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Nombre
Descripcion
Resumen

Rastreando actores: Urbanizacion extractiva en el Norte Chico

Mapa interactivo que identifica y relaciona los paisajes transformados y actores
agentes en la urbanizacién extractiva producida (entre otros) por la Minera
Los Pelambres en la ruta que vincula el Puerto Punta Chungo con la Mina en la
Cordillera de Los Andes.

LLa ausencia de una visuailzacion que dé cuenta de las interacciones producidas entre actores quienes
estan involucrados, ya sea, pasiva o activamente, en las redes de urbanizacién extractiva en el Norte
Chico de Chile, es ejemplo de la necesidad critica de abarcar nuevos modos de representacion que
den cuenta de los entramados sociales, economicos y ambientales, en los cuales distintos agentes se

encuentran influyendo y definiendo nuevas y mayores transformaciones en los paisajes de la region.

La visualizaciéon propuesta identifica a los actores, tanto humanos como no humanos (de diferentes
jerarquias e intereses), como los principales impulsores o agentes de las transformaciones socioespaciales
soportadas en los paisajes operacionales y logisticos, que disefian y redisefian las industrias extractivas
mineras. Reportes privados, noticieros locales, entrevistas semiestructuradas e imagenes satelitéles, han
expuesto de manera individual y aislada las transformaciones y actores antes mencionados, sin embargo,
no dan cuenta de la multiplicidad de factores que intervienen la red de la urbanizacion extractiva.

Por lo mencionado anteriormente, la propuesta de visibilizacion busca generar un cruce de relaciones y
factores que constituyen el urbanismo de extraccion y sus transformaciones socioespaciales. Para ello,
mostrara en diferentes escalas y grados de abstraccion a lo actores y paaisajes georreferenciados para
visibilizar la ubicacion, distancias y magnitud. Ademas se contempla que la vinculacién entre ellos sea, en
base a la cantidad de acciones con las que operan; a las jerargias y tensiones que se pueden manifestar
entre ellos; y a los grados de agencia que tienen sobre los paisajes.

Para materializar la propuesta, se crea un repositorio con contenidos, tales como, datos, enlaces web y
codios, a parir de los cuales serd posible individualizar a los actores y paisajes como entidades. Luego a
través de software como Github y D3.js para la creaciéon de gréficas dinamicas e interactivas.

Posteriormente, se pretende que los mapas o resultados obtenidos esten disponibles en un sitio web

que permita la interactividad en la visualizacion. Esto permitiria a otros investigadores y comunidades a

explorar y comprender las relaciones que la investigacion desarrolla.
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de recopilacior

1deda

La estructura de los datos generales consiste en un listado de actores y actantes involucrados en el
caso de estudio. Ellos equivalen a diferentes jerarquias y agencias dentro de la urbanizacion extractiva,.
Por ello, se han clasificado en categorias que los vinculan y encierran dentro de campos especificos.
Esto permite que en la posterior visualizacion se puedan reordenar dependiendo de la categoria con las
que el usuario quiera interactuar y/o explorar. Sumado a lo anterior, el ordenamiento, también, busca
posicionarlos georreferenciadamente, donde a partir del las acciones zoom in y zoom out, el usuario

pueda visualizar escalas tanto globales como locales.

Posteriormente los actores y actantes se han vinculados a través de cinco tipos de acciones, las cuales
se basan en la Teorfa Actor-Network (ANT en inglés), ellas son: asociacion, negociacion, transformacion,
mediacion y traduccion. La representacionde estos datos estan dispuestos en 5 tablas diferentes
que ordenan la lectura de datos, definiendo las acciones existentes entre dos agentes de diversas
clasificaciones.

Ver mas

Tabla General de Datos
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1EaNVGYICuWOcJPbJgTAgF-bXjN2_7u9VGWIU|_o6Goo/edit#gid=219293420

Accidén 1: Asociaciéon
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1EaNVGYICuWOcJPbJgTAgF-bXjN2_7u9VGW9U|_o6Goo/edit#gid=1003512348

Accién 2: Negociacion
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1EaNVGYICuWOcJPbJgTAgF-bXjN2_7u9VGWIU|_o6Goo/edit#gid=789351425

Accién 3: Transformacién
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1EaNVGYICuWOcJPbJgTAgF-bXjN2_7u9VGW9U|_o6Goo/edit#gid=1573037029

Accién 4: Mediacién
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1EaNVGYICuWOcJPbJgTAgF-bXjN2_7u9VGW9U|_o6Goo/edit#gid=1678607168

Accién 5: Traduccién
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1EaNVGYICuWOcJPbJgTAgF-bXjN2_7u9VGW9U|_o6Goo/edit#gid=1898689126



02

Estructura de Datos

Georreferenciacion

Los datos que se pueden: georreferenciar, graficar (punto, linea o forma) y ademas contengan videos
o fotografias asociados, pueden ser visualizados en dos escalas y modos de navegacion diferentes.

Estos modos de navegacion se han clasificado en dos diferentes escalas y equivalen a dos momentos

diferentes dentro de la visualizacién mayor:

b

Redes Planetarias

En esta visualizacion aparece el planeta centrado en el
Océano Pacifico. Se posicionan a los duefios de la minera Los
Pelambres (Asia y América latina), incluyendo sus propios
valores dentro de la red a través de graficos econémicos. Se
trazan las rutas de navegacion de origen y destino de las

materias primas extraidas.

Navegacién aérea + Geodata

Esta visualizacion se aproxima graficamente mas al caso de
estudio. Consiste en una navegacion aérea a través de toda
la ruta de la desalinizadora del proyecto INCO de la minera
Los Pelambres. Esta ruta comienza en Los Vilos, lugar

donde se extrae agua de mar. En este primer encuadre
también aparecen los actores y actantes georreferenciados y
nombrados. La ultima visualizaciéon es en la mina Los
Pelambres ubicada en la Cordillera de Los Andes.

Accién

Este item de datos se centra en la relaciones que se han establecido entre los actores y actantes. Para

ello, los datos se han clasificado en tablas de relaciones en base a cinco diferentes tipos de acciones. A

los actores y actantes se les ha asignado un peso dentro de la red. lo que permite que existan algunas

acciones mas relevantes que otras. Al mismo tiempo se ha definido que aquellos actores y actantes que

tengan mayor cantidad de relaciones tambien tengan una defirenciacién con respecto a otros.

C

Red de Actores y Actantes

En esta visualizacion se pueden visualizar a los actores y
actantes presentes en la red. Ellos estan representados como
esféras que tienen diferentes pesos en base a la cantidad

de relaciones que son capaces de establecer con otros
actores y actantes, o sea, otras esféras. Estas relaciones se
representan como enlaces elasticos, por lo tanto las esféras
pueden moverse y tensionarse segun esta medida y la
direccion en la que el usuario orbite la red. Aquellos esféras
también se iluminardn mas o menos segun la cantidad de

relaciones que puedan efectuar.
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Estructura general de datos
Tabla y descripcion

Nombre

Mar
Molibdeno
Agua desalada
Oro

Cobre

Puerto Punta Chungo

Mina Rajo Abierto

Campamento Minero
Rutas Viales

Desalinizadora
Relave Tranque E1 Mauro

Napa Subterranea

Material Particulado
Contaminacién luminica
Derrame de Concentrado
Depdsito de Salmueras
Embarcaciones Menores
Antofagasta Minerals PLC
Nippon Minning & Metals
Mitsubishi Materials
Marubeni

Mitsubishi Corp

Némades Industriales

Operarios minera
Angloamerican

BHP

Antofagasta Minerals
Cuncumén

Taucén

Camisas

Los Vilos

Caimanes

Pupio

Municipalidad de Salamanca
Municipalidad de Illapel
Municipalidad de Los Vilos
Modatima Choapa

Super Intendencia de Medio
Ambiente

Servicio Agricola Ganadero
Servicio Nacional de
Geologia y Mineria
Observatorio
Latinoamericano de
Conflictos Ambientales

Tipo
Actante
Actante
Actante
Actante
Actante

Actante

Actante

Actante
Actante

Actante
Actante

Actante

Actante
Actante
Actante
Actante
Actante
Actor
Actor
Actor
Actor
Actor

Actor

Actor
Actor
Actor
Actor
Actor
Actor
Actor
Actor
Actor
Actor
Actor
Actor
Actor
Actor

Actor
Actor

Actor

Actor

Cateogria

Recurso Natural

Recurso Natural

Recurso Natural

Recurso Natural

Recurso Natural

Infraestructura, Impacto

Ambiental

Infraestructura, Impacto

Ambiental

Infraestructura

Infraestructura

Infraestructura, Tecnologia,
Impacto Ambiental

Infraestructura, Tecnologia,
Impacto Ambiental

Impacto Ambiental, Recurso

Natural

Impacto Ambiental

Impacto Ambiental

Impacto Ambiental

Impacto Ambiental

Tecnologia

Propietarios Minera

Propietarios Minera

Propietarios Minera

Propietarios Minera

Propietarios Minera

Proveedores de Servicios
maritimos y de ccabotaje,

Operarios
Operarios

Compaias Navieras

Compaias Navieras

Compaias Navieras

Comunidades
Comunidades
Comunidades
Comunidades
Comunidades
Comunidades
Reguladores
Reguladores
Reguladores

Reguladores
Reguladores
Reguladores

Reguladores

Reguladores

Tabla 1. Estructura general de datos.

Locales
Locales
Locales
Locales
Locales
Locales
Locales
Locales
Locales

Locales

Locales

Locales

Locales

Locales

< < < <

y

y

y

y

Estatales
Estatales
Estatales
Estatales

Estatales

Estatales

Estatales

Estatales

Latitud

-31.886150°
-31.720844°
-31.886150°
-31.720844°
-31.720844°

-31.885832°

-31.720844°

-31.823607°

-31.885058°

-31.962908°

-31,9334806°

-31.893553°

-33.415450°
35.677705°
35.691006°
35.677705°

-31,897661°
-31,90161°
-31,915451°
-31,9334806°
-31,924001°

Longitud

-71.523386°
-70.484468°
-71.523386°
-70.484468°
-70.484468°

-7

.501555°

-70.484468°

-70.584290°

-7

.499169°

-7

.029901°

-71,1348759°

-7

.509691°

-7

S

.588467°
139.761404°
139.760316°
139.761404°

-70,62849°

-70,98833°
-71,502052°
-71,1348759°
-71,185931°

Altitud

0
3600
0-3.600
3.600
3.600

20

3.600

1.560

-25

830

630

40
460
370

Geodata

Marca
Marca
Marca
Marca

Marca

Marca

Marca

Marca

Marca

Marca

Marca

Marca
Marca
Marca
Marca

Marca

de influencia

de Posicién
d
d
d
d

Posicion

@

Posicion

@

Posicion

®

Posicion

@

de Posicién

®

de Posicidn

®

de Posicidn
Line
de Posicidn

de Posicién

Shape

Shape

Shape

de Posicién
de Posicidn
de Posicion
de Posicién
de Posicién

de Posicidn
people

people

Medida
166.241.000
7.200
400
43.100
275.000

3.621.000

2.125
120

segun acciones

9.800

465

60
15,79

2.036.813
42.786.960
7.269.463
1.281.024
0.2

Unidades
de Medida

km2
tn

1t/s
tn
tn

us$

M2

M2
km

km2

1t/s

%
%
%
%
%

Fotos

Videos

X

Descripcion

La tabla de la estructura general de los datos se lee de izquierda a
derecha.

A continuacion se describen el ontenido de las columnas:

/ Primera columna: consiste en la enumeracion del total de agentes
involucrados, registrandose 41 de ellos.

/ Segunda columna: corresponde a la identificacion de los agentes.

/ Tercera columna: define la clasificacion de los agentes en dos tipos:
actores o actantes.

/ Cuarta columna: clasifica el campo dentro de los cuales se pueden
categorizar a los agentes. Ellos pueden tener 1 o mas categorias. Las
categorias por orden de aparicidon son: recurso natural, infraestructura,
impacto ambiental, tecnologia, propietarios minera, proveedores de
servicios maritimos y de cabotaje, operarios, compafnias navieras,
comunidades locales y reguladores locales y estatales.

/ Quinta columna: expresa la georreferenciaciéon a través de la latitud
medida en grados decimales.

/ Sexta columna: expresa la georreferenciaciéon a través de la longitud
medida en grados decimales.

/ Séptima columna: expresa la georreferenciacion a través de la altitud
en metros sobre el nivel del mar.

/ Octéva columna: expresa la geodata de influencia y especifica el
modo de representacion dentro del mapa. Se establecen cuatro modos
diferentes: marca de posicion, linea, shape y personas.

/ Novena columna: medidas reales con las que se puede cuantificar a
los agentes.

/ Décima columna: unidades de medida de la novena columna, pueden
ser, km2, toneladas, litros por segundo, ddlares, m2 y porcentajes de
propiedad.

/ Décima primera y décima segunda: sefnaliza la existencia de material
audiovisual. Se espera que en un desarrollo posterior puedan derivar a
un link html.



Tabla de relaciones entre Actores y Actantes

Estructura general de datos
[ -I Descripcién

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 a b c d 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

Descripcion

La tabla de relaciones entre actores y actantes a través de la acciéon de la asociacion. Se lee de columna

izquierda a columna superior.

Define los vinculos sociales estables o al menos organizados qu pueden correspondientes entre dos

agentes del caso de estudio.

Resultado: 54 Asociaciones

Tabla 2. Relaciones entre actores y actantes: Asociacion.



Tabla de relaciones entre Actores y Actantes

Estructura general de datos
[ 2 Descripcién

cion 02
Negociacidn

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 c d 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

Descripcion

La tabla de relaciones entre actores y actantes a través de la accion de la negociacion. Se lee de columna

izquierda a columna superior.

Muestra a aquellos agentes entre los cuales existen actos de persuasion o violencia, a través de lo que
pueden obtener adhesion de otros actore y/o actantes para que participen en la construccion de un

hecho (concreo o no).

Resultado: 15 Negociaciones

Tabla 3. Relaciones entre actores y actantes: Negociacién.



Tabla de relaciones entre Actores y Actantes

Estructura general de datos
[ 2 Descripcién

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 a b c d 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

Descripcion

La tabla de relaciones entre actores y actantes a través de la acciéon de la transformacion. Se lee de

columna izquierda a columna superior.

Muestra a la interaccion entre agentes de la red, que son capaces de modificar roles, definir actores y

provocar efectos diferentes en otros actores y/o actantes, o en la misma red.

Resultado: 33 Transformaciones

Tabla 4. Relaciones entre actores y actantes: Transformacion.



Tabla de relaciones entre Actores y Actantes

Estructura general de datos
[ 2 Descripcién

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 a b c d 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

Descripcion

La tabla de relaciones entre actores y actantes a través de la accidon de la mediacion. Se lee de columna

izquierda a columna superior.

Define a aquellos agentes que traducen, distorsiona, transforman y modifican el significado del mensaje,

idea que se transporta dentro de la red.

Resultado: 8 Mediaciones

Tabla 5. Relaciones entre actores y actantes: Mediacién.



Tabla de relaciones entre Actores y Actantes

Estructura general de datos
[ 2 Descripcién

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 a b c d 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

Descripcion

La tabla de relaciones entre actores y actantes a través de la accion de la traduccion, se lee de columna

izquierda a columna superior.

Define a los actores que por medio de tactica o estrategias son capaces de crear nuevos saberes o

reconfigurar realidades.

Resultado: 4 Traducciones.

Tabla 5. Relaciones entre actores y actantes: Traduccién.



Estructura general de datos
3 3 Tabla de relaciones de Actores y Actantes
|

COMUNIDADES LOCALES

COMPANIAS NAVIERAS

PROPIETARIOS MINERA

PROPIETARIOS DE SERVICIOS
MARITIMOS Y DE CABOTAJE

OPERARIOS

REGULADORES LOCALES Y ESTATALES

Pupio
Caimanes
Cuncumen
Taucan
Camisas

Los Vilos

Angloamerican
BHP

Antofagasta Minerals

Antofagasta Minerals PLC
Nippon Minning & Metals
Mitsubishi Materials
Marubeni

Mitsubishi Corp

Noémades Industriales

Operarios Minera

Municipalidad de Salamanca

Municipalidad de lllapel
Municipalidad de Los Villos

Modatima Choapa

Superintendencia de Medio Ambiente

Servicio Agricola Gaandero

Servicio Nacional de Geologfa y Mineria

ObservatorioLatinoamericano

de Conflictos Ambientales

RELACION 1 ES A MUCHOS

Esquema Actores

Mar

Molibdeno

Cobre

Oro

Agua desalada

Puerto Punta Chungo
Mina Rajo Abierto
Campamento Minero
Rutas viales
Desalinizadora

Relave Tranque el Mauro
Napa Subterranea
Material Particulado
Contaminacion luminica
Derrame de concentrado
Depédsito de Salmuera

Embarcaciones menores

RECURSO NATURAL

INFRAESTRUCTURA

IMPACTO AMBIENTAL

TECNOLOGIA

RELACION MUCHOS ES A MUCHOS

Esquema Actantes



4 Informacion y Navegacion

USD 15.000.00000.0000

CHINA 65%
CHILE 5,6 millones de tn

Redes Planetarias



Informacién y Navegacion
Descripciéon y esquemas de visualizacion

Cuadro 1 Cuadro 2 Cuadro 3
contenido » planeta tierra, centrado en Océano Pacifico contenido = planeta tierra, centrado en Océano Pacifico contenido = planeta tierra, centrado en Océano Pacifico

= redes de asociaciones entre ciudades = redes de asociaciones entre ciudades = redes de asociaciones entre ciudades

= rutas de transporte marftimo entre Asia y América = rutas de transporte maritimo entre Asia y América = rutas de transporte maritimo entre Asia y América

« cursor para orbitar = CuUrsor para orbitar = CuUrsor para hacer zoom

= graficos de influencias econémicas y de propiedad
acciones « orbitar planeta tierra = texto con datos criticos acciones = orbitar planeta tierra
acciones = orbitar planeta tierra = zOOM Iin a caso de estudio

= aparicion progresiva de los gréficos
= bucle de datos criticos



Informacién y Navegacion

‘-'BOsql.ie'Evotrans_piracién 140 ha -
Piscinas de relave MLP =

-~ Puerto Punta Ch[mgo
salinizadora 2=~

Navegacion Aérea + GeoData



Informacién y Navegacion
Descripcion y esquemas de visualizacion

Ruta Desalinizadora INCO
Relave Tranque el Mauro

Desvio Estero Pupio

Cuadron

contenido = contorno de Tranque El Mauro desde Google Earth
= ruta de la desalinizadora INCO
= texto y sefializacién de la infraestructura de
extraccion
= escala gréfica

acciones = navegacion aérea

= detenciodn en sitios georreferenciados
= click en sitios georreferenciados para acceder a
imagenes o videos

Caimanes

Cuadron

contenido = contorno comunidades desde Google Earth
= ruta de la desalinizadora INCO
= texto y sefalizacion de la infraestructura de
extraccion y comunidades
= escala gréfica

acciones = navegacion aérea

= detencidn en sitios georreferenciados
= click en sitios georreferenciados para acceder a
imégenes o videos

Cuadro n

contenido

acciones

= contorno mina Los Pelambres desde Google Earth
= Limite fronterizo Chile - Argentina

= texto y sefializacién de la infraestructura de
extraccion

= escala gréfica

= navegacion aérea

= detencidn en sitios georreferenciados

= click en sitios georreferenciados para acceder a
imagenes o videos



4 Informacion y Navegacion

Red de Actores y Actantes



Informacion y Navegacion
Descripciéon y esquemas de visualizacion

Cuadro 1

contenido

acciones

Cuadro 2

centro gravitacional contenido

actores y actantes vinculados a través de enlaces

que representan los tipos de acciones (diferenciadas
por color) los actores y actantes estan representados
por esferas con un peso asociado segun la relevancia
e influencia dentro de la red.

nombre de actores y actantes

orbitar dentro de la red segun usuario acciones
aparicion progresiva de actores y actantes

enlaces tensionan a modo de elésticos a los actores

y actantes.

Cuadro 3

= centro gravitacional

= actores y actantes vinculados a través de enlaces
que representan los tipos de acciones (diferenciadas
por color) los actores y actantes estna representados
por esferas con un peso asociado segun la relevancia
e influencia dentro de la red.

= nombre de actores y actantes

= orbitar dentro de la red segun usuario acciones
= gparicion progresiva de actores y actantes

= enlaces tensionan a modo de elésticos a los actores

y actantes.

= iluminacion de esféras de actores y actantes que

tengan mayor cantidad de relaciones (enlaces que

los vinculen),

contenido

= centro gravitacional

= actores y actantes vinculados a través de enlaces
que representan los tipos de acciones (diferenciadas
por color) los actores y actantes estna representados
por esferas con un peso asociado segun la relevancia
e influencia dentro de la red.

= nombre de actores y actantes

= orbitar dentro de la red segun usuario

= aparicion de la totalidad de actores y actantes

= click en esféras (segun actor o actante escogidopor
usuario) y posterior derivacion a fotografia o video.



5 Reflexién de la data

Reflexién

La “data” se considera una entidad compleja que ha adquirido un papel central para la visualizacion
contemporanea de contenidos de multimedia en medios investigativos, abarcando émbitos como el

diseno, ciencia, politica y economia.

Por definicion, la “data” puede entenderse como “informacién sobre algo concreto que permite su
conocimiento exacto o sirve para deducir las consecuencias derivadas de un hecho” segun RAE. Esto
implica que “la data” puede catalogarse con diferentes formas y valores, hasta transformarse en imagenes
cualitativas que pongan en relacion dos o mas datos.

Para poner en relacion los datos se hace necesario que exista una estructuracion y ordenamiento espacial
de los mismos. Esta organizacion implica la creacion de categorias y clasificaciones. En esta investigacion,
con lo que respecta al andlisis territorial y de georreferenciacion, se busca entender y representar la
distribuciéon espacial de los actores y los fenédmenos transformadores que ellos son capaces de crear, lo
que permitiria comprender y evidenciar conexiones, distancias y la presentacion a escala de la verdadera

magnitud de los hechos.

En cuanto a la naturaleza de la data, se tiene como resultado que su origen es esencialmente a partir
de la observaciéon, donde quien observa esta posicionado desde diferentes plataformas y software. Por
lo tanto, si bien esta data puede ser interpretativa y modelada segun las definiciones previas dentro del
marco tedrico y metodoldgico, de algun u otro modo se extrae de la propia realidad los contenidos que
se buscan poner en relacion para mostrar a otros. Con respecto al cuestionamiento de la realidad de la
data, se cree que si bien los datos se obtienen del mundo real, necesitan de un proceso de traduccion
por parte del investigador sobre cudles son los relevantes para la construccion de una visualizacién, por
lo tanto la data podria arrojar ciertos sesgos, sobre todo si no esta medida por instrumentos que puedan

validarlos.

En el caso de esta investigacion, los datos se han obtenido a partir del anélisis territorial, software de
georreferenciacion y trabajo de campo, por lo que coexistn enfoques cualitativos y cuantittativos. Esto
justifica de alguna manera la incorporacion de diferentes visualizaciones, puesto que la cantidad de data
obtenida hasta el momento podria eventualemnte incorporar de mas datos dentro de nuevas cateogrias.
En base a lo anterior, se reconoce tambien que las diferentes formas de recopilacion y anélisis de
datos puden proporcionar una comprension mas completa de la investigacion o caso de estudio, para
garantizar que el mensaje que se quiere transmitir a otros, responda a la comunicacion efectiva de la

informacion.
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