Flujo continuo del material:

“Observacion de utensilios medicos para la

Alimentacion de Arcilla”

Sistema de alimentacién continua para impresion 3D en arcilla inspirado en mecanismos de transferencia de fluidos.
Inspirado en los sistemas de transfusién y suero, el proyecto propone una alimentacidn continua de arcilla mediante

un depdsito flexible que acomparia el consumo del material, evitando interrupciones y mejorando la estabilidad del
proceso de impresion.

Propuesta

La propuesta surge de la observacion de los sistemas médicos de extraccidn sanguinea y administracion de suero,
donde un fluido es transportado de manera continua a través de un circuito cerrado. En estos procedimientos, la
sangre no circula en contacto con el aire exterior, sino que se desplaza desde el interior del cuerpo hacia un tubo
de extraccion mediante una diferencia de presidn controlada. En el caso de los tubos de extraccion de sangre, estos
contienen un vacio interno que genera una diferencia de presion respecto al interior de la vena, permitiendo que la
sangre fluya naturalmente hacia el recipiente sin necesidad de bombeo adicional.

Este principio es trasladado al proceso de impresidn 3D en arcilla mediante un sistema de alimentacidn continua
compuesto por un depdsito flexible conectado a la cdmara de extrusion. A diferencia de los sistemas abiertos, donde
pueden generarse vacios, interrupciones o burbujas de aire, la propuesta considera un circuito cerrado que mantiene

la continuidad del material durante todo el proceso. A medida que la arcilla es consumida por el extrusor, el depdsito
flexible reduce progresivamente su volumen, acompafiando el flujo del material y evitando la entrada de aire al sistema.

Para que este mecanismo funcione correctamente, la arcilla debe poseer una consistencia intermedia, manteniendo
suficiente plasticidad para desplazarse por el conducto y suficiente cohesién para conservar la forma una vez extruida.
Asimismo, el sistema requiere permanecer sellado, ya que la diferencia de presion solo puede mantenerse dentro de
un espacio controlado. Del mismo modo que la extraccion sanguinea ocurre entre el interior de la vena y un recipiente

cerrado, la alimentacion de arcilla debe producirse entre cdmaras conectadas que permitan conservar un flujo constante
y estable.

La propuesta busca transformar la recarga puntual del extrusor en un proceso continuo, inspirado en sistemas médicos

de transferencia de fluidos, optimizando el suministro de material, reduciendo interrupciones y mejorando la calidad del
proceso de impresién.
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Problema / solucién

La propuesta surge a partir de una problematica observada durante el proceso de impresion 3D en arcilla. El sistema
actual utiliza un tubo o depdsito de capacidad limitada que debe ser reemplazado cada vez que la arcilla se agota.
Durante las pruebas, se detectd que el material se consume rapidamente, obligando a detener la impresion para

realizar recargas frecuentes. Esto no solo interrumpe el flujo de trabajo, sino que también dificulta la continuidad
del proceso y aumenta el tiempo de produccién.

Frente a esta situacidn, la propuesta busca agilizar y simplificar la alimentacién de arcilla mediante un sistema de
reposicion continua o de facil recambio. El objetivo es transformar una carga puntual y limitada en un sistema de
suministro de mayor autonomia, permitiendo extender el tiempo de impresidn sin interrupciones constantes. La

idea se aproxima al concepto de un sistema "sin fin", donde el material pueda ser repuesto de manera continua o
mediante depdsitos facilmente intercambiables.

Para desarrollar esta solucién se tomdé como referencia la observacidn de sistemas médicos de extraccidon sanguinea
y administracion de suero. En estos procedimientos, los fluidos circulan a través de circuitos cerrados, evitando la
entrada de aire y permitiendo un flujo constante y controlado. En la extraccidn de sangre, la aguja conecta la vena
con un tubo de recoleccidn que contiene un vacio interno. La diferencia de presién entre el interior de la vena y el

interior del tubo provoca que la sangre fluya de manera natural hacia el recipiente sin necesidad de mecanismos
complejos de bombeo.

Este principio se traslada a la impresion 3D en arcilla mediante un depdsito flexible conectado a la cdmara de extrusién.
A medida que el material es consumido, el volumen del depdsito disminuye progresivamente, permitiendo una
alimentacién continua y reduciendo la formacién de vacios o burbujas de aire. Para que este sistema funcione
correctamente, debe mantenerse dentro de un espacio cerrado, ya que la diferencia de presion solo puede

conservarse en un circuito sellado. Del mismo modo que la sangre circula desde el interior de la vena hacia un
recipiente cerrado, la arcilla debe desplazarse entre cdmaras conectadas que aseguren la continuidad del flujo.

Asimismo, la arcilla debe presentar una consistencia intermedia: suficientemente plastica para desplazarse por

el conducto de alimentacion y suficientemente estable para mantener la forma una vez depositada durante la
impresion.

La propuesta final busca aumentar la autonomia del sistema de impresidn, optimizar el proceso de recarga y mejorar

la continuidad de trabajo, tomando como inspiracién mecanismos cotidianos de transferencia de fluidos y re-
interpretandolos en el contexto de la fabricacion aditiva en arcilla.
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“Las jeringas funcionan con la misma diferencia
de presidn, tanto para succionar como para
repositar”.
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“Incluso estando horizontal, el tubo
extruye el liquido por la presion”.
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“En 2 vacios, ambos intentan que su presion
sea igual, por eso se traspasa el
liguido hasta que se cumpla esa igualdad”.

Ignacio Herrera



