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Bases para la estatica grafica

' Ley del
. paralelogramo

. Dos fuerzas P1y P2, que
: actuan sobre una particula,

© son equivalentes en su accion :

a una fuerza resultante Unica
' R

. La primera ley de Newton

. establece que si la fuerza

. resultante (fuerza neta) de

. todas las fuerzas que actuan
: sobre un cuerpo es cero, el

cuerpo permanece en reposo.

. Principio de
Transmisibilidad

© Una fuerza puede ser

© transmitida a lo largo de su

: linea de accion.

: Siendo las condiciones de un
5 cuerpo inalteradas si una

: fuerza P se reemplaza por

© una fuerza P', de igual

© magnitud y direccién pero

: aplicada en un punto distinto
* alo largo de la linea de

© accion.

U

. Principio de
. Transmisibilidad

. Por los dos principios

. anteriores es posible afirmar
. que el equilibrio de fuerzas no :
. aplicadas sobre un mismo '
. punto se puede resolver con
. una fuerza resultante.
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Bases para la estatica grafica

: Poligono Funicular

. El poligono de fuerzas y el poligono
. funicular estan directamente

. relacionados, una vez trazadas las

Poligono de Fuerzas
:“En‘el'caso'de que-actien'mas'de'dos :
. fuerzas coplanares en un cuerpo, se traza el
. poligono de fuerzas.

Si este es abierto, la resultante sera la fuerza fuerz’as en el diagrama de fuerzas estas
. univoca aplicada equivalente al sistemade poFirgn ser descompue§tas con el
 fuerzas presente. La resultante hade ser | objetivo de trazar un flujo de fuerzas.

. nula para que se verifique asi el equilibrio del :

. sistema. .

. Si por el contrario es cerrado, no habra
resultante y el sistema estara en al menos
. equilibrio traslacional.




e[AD] Estructuras |1 2018

Poligono de Poligono
fuerzas Funicular
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Poligono de Poligono
fuerzas Funicular
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Sobrecargas en el arco varian la posicion de
la resultante dando lugar a esfuerzos de
flexién. Por tanto,la linea de presiones se
desvia del centro de gravedad de la seccion.
Esta excentricidad expone la relacion entre el
esfuerzo y el momento flector en cada

dovela.
SECCION DEFORMACIONES

La carga permanente (peso
propio y carga muerta) gravita
directamente sobre la estructura
del arco, generando un estado
funicular de cargas.

Redistribucion de tensiones
en zona comprimida

N
zona

comprirmida j e=N/N
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. Control geométrico funicular de

. formas estructurales no

- funiculares

. Un campo de avanzada en el estudio de
las formas estructurales, se encuentra en

. geometrias que recomponen sus lineas de
empuje mediante la adicion de un

. sistema de tension-rigidez conformado de
acuerdo con al momento de flexion en la

. curva. .

. La linea azul (curva de control) presenta una geometria libre de momentos para la carga
. dada.

El momento de flexidn M en cualquier punto a lo largo de la curva de control es

. proporcional a su desviacion del funicular

solucion: M = Hv, con H el empuje (horizontal) de

. la estructura, y v la distancia vertical entre el

curva de control y el funicular. Donde el funicular y la curva de control se cruzan, el

. esfuerzo de flexién es cero.
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. Geometria arborea y optimizacion estructural
. mediantes resultantes parciales
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Proyeccion forma antifunicular Tridimensional.
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