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Je suis le Ténébreux, - le Veuf, - I'Inconsolé,
Le Prince d'Aquitaine & la Tour abolie :
clase del jueves Ma seule Etoile est morte, - et mon luth constellé

veinielde marzo Porte le Soleil noir de la Mélancofie.
Gérard de Nerval

¢, Por qué Godo habia escogido los versos de Gerard de Nerval para
comenzar siempre una phalene? Versos que hoy llamariamos depresivos o
angustiosos. Sin embargo, durante los afios 1500 y 1600 a los estados de
depresion y sicosis se los denominaba “melancolia” y una imagen
recurrente en el simbolismo alquimico es el sol negro. Las estrellas ejercian
una influencia directa sobre todas las cosas y tanto las personas como la
naturaleza recibian la luz de los astros como un efecto o comunicacion
directa sobre sus vidas. Nerval recoge un modo de aprehension de la
realidad que sus contemporaneos han extraviado, sabe que la época que le
ha tocado vivir lo convirtio en el desdichado, el desconsolado, el tenebroso
(es el poeta el ultimo de los magos que trabajan con lo oculto y con las
experiencias que hoy se consideran insanas o propias de la locura); y fue
convertido porque esta es una era sin tiempo (poético) gue no soporta ni
tolera una realid&dnatural que se parece mas a un halito misterioso y
singular, que a una maquina sistémica y ordeh&idncipe de un reino-
maravilla desaparecido, habitante de un Lugar-torre que ha sido abolido
(abolir no es derrumbar ni demoler, sino derogar por decrepitud e
inatilidad). Los versos de Nerval son una exhortacion y un llamado, casi
unainvocacion. La poesia, y mas concretamente el acto poético, es entonces
una experiencia dialéctica extraordinaria en cuanto nos aproxima a un modo
del tiempo que no se rige por los preceptos del paradigma cientifico
modernd, sino que restaura, abre y extiende un tiempo original y distinto,
cuyo orden se da sélo en el presente y al modo como los hombres lo habian
concebido durante practicamente el noventainueve por ciento de su historia
sobre el planeta. Nosotros somos herederos de las cosas que hemos hallado
en los actos poéticos, no de los encuentros superficiales que nuestra razén
identifica como logros de diversa tipologi&s por ésto que, las méas de
las veces, un poema hecho por todos en una phalene carece de sentido y
resulta una construccién incomprensible cuando se lo relee tiempo después.
Un analisis digamos “literario” de un poema pretende encontrar una
construccién abstracta que manifiesta una armonia légica para que su



modelo contenga belleza, pero el poema de la phaléne es pleno de sentido
so6lo durante y mientras la phaléne se esta jugando. Esto porque alli las
relaciones de armonia responden no a la légica de los arquetipos de la
literatura como lenguaje (es decir no se hacen obras de arte), sino al estado
sensual o trance por el que atraviesan los participantes o dutdnescto
poético se diferencia de una obra de arte en que depende todo su hacery a
su acontecer al presente puro. El calculo o proyecto o ensayo previo son
una coordenada primera, previa y minima; no la base fundame@ial
duracion y abierto a que todo pueda suceder, sin otro encargo que jugarse
-el todo por el todo- ese mismo presente. Un acto poético, si cumple con
su regla de oro; aquella en que es incorporado incluso aquel o aquello que
pretende destruir el juego, no puede fracasar. El tiempo original creando
la realidad para que el mundo sea una existencia verdadera.
Aproximadamente a los dos afios y medio de edad aprendimos (o nos
ensefiaron) a decir y a saber “yo soy yo”, mientras que en culturas
anteriores a la Revolucién cientifica-industrial un hombre podia pasar toda
su vida sin acentuar el ego, y diciendo mejor “yo soy mi ambiente”. Pues
bien, durante un acto poético y durante una travesia comenzamos a aprender
el “yo es otro” de Rimbaud. Pero esta vez no se trata de decir yo soy otro
yo; no hablo de sustituciones de un ego por otro concepto parecido, sino
de que en travesia yo soy los otros, los demas. Puedo ser, al mismo tiempo
y en el mismo lugar, yo mismo y otros, muchos méas. Es lo que yo llamo
poéticamente la multitud, que ya no la identidad egolatra irreductible e
indudable. Del mismo modo que, en el ejemplo dado por Boris hetlic
los examenes del tercer trimestre del afio 2Q0Rescultor no puede
encargar su obra, sucede en una travesia que el cuerpo no pude ser
sustituido por la mente en el aprendizaje y en la comprensioén de la realidad.
Es mas, durante la travesia se puede decir y afirmar que, a través del trance



sensual y erdtico, el cuerpo aprende a pensar. Es el viejo concepto de
mimesis griega: el aprendizaje es un proceso biolégico y social en el que
el conocimiento “objetivo” simplemente es una contradiccion.

Esta es la experiencia en que nuestra Escuela -y la ciudad abierta- han
formado a todos quienes hemos estado en ellas durante los ultimos
cincuenta afios.

La nueva y severa hora cobra sus anhelos y quisiera sugerirlos. Para
esto comenzamos estos seminarios de Presentacion al Disefio; para poner
la estancia en su propio ritmo, para dar el marco, luego el primer golpe de
la puesta en marcha.



NOTAS

nota cero

Estoy hablando de emigrar. Acaso ¢,no es este el verbo que nombra los
pasos anteriores recién mencionados? ¢no es ésto lo que hemos hecho
cada vez? La emigracion se hace desde un sitio que ya no es lugar hacia
un nuevo lugar. Uno emigra de un sitio que ya no ofrece condiciones de
vida hacia otro que pueda ofrecerlas. Pero es poéticamente como debemos
hablar de estos caros asuntos. Porque nosotros no podemos emigrar como
lo hacian los antiguos; para ellos el descubrimiento del lugar era una cuestion
divina. Sus migraciones eran encabezadas por sus sacerdotes y asi el
lugar era el encuentro con el dios. Tampoco podemos hacerlo como se
emigra en la actualidad, en donde la tecnologia permite irse a trabajar a
cualquier parte del mundo mediante calculos politicos o econémicos. No
podemos trasladarnos por las necesidades econdmicas generadas desde
un libre mercado de trabajo que nos asegure recursos y prosperidad. Sucede
gue de esta manera el lugar es el encuentro de la Tierra en tanto que
explotable y asi puede resultar adecuado cualquier lugar. Asi se transforma
todo encuentro en solo tipo de encuentro y toda la variedad de lugares en
un solo lugar. Nosotros emigramos poéticamente. A nosotros nos atafie un
nuevo Lugar y su encuentro. Y esto es Amereida.

¢, Cual es la condicion para que la Tierra pueda encontrarnos como tal
Lugar? ¢Qué es lo que debe tener-lugar para que un tal encuentro sea
posible? Romper la doble mutilacién del tiempo.

La primera. La planificacion transforma en presente anticipado todo lo
gue puede en él calcularse.

La segunda. No dejando al futuro mas que su que su parte de imprevisto,
imprevisibilidad, en pocas palabras: la amenaza que €l presenta contra
toda prevision. Asi el hombre sdélo puede vivir en transito, es decir, en la
indiferencia del pasado, del presente y del porvenir con solamente la
posibilidad amenazadora de la ruptura de esa indiferencia. Romper esta
doble mutilacion es la condicién previa a toda modificacién de la vida.

El tiempo ha de aprehenderse como fruto. Es un tiempo que no se fuga
hacia la muerte; un presente que se parezca a la eternidad, pues en ella
nada tiende hacia la muerte. Y un fruto esplende como tal cuando sirve
mas para el regalo que como alimento. Un tiempo regalado, como la semilla
gue es un signo viviente que guarda y cuida en secreto la maravilla de la
creacion, porque a través de una maduracién y un florecimiento ya no
perece. Un tiempo como un hijo —fruto del amor- que encarna el renacimiento
y la resurreccion atravesando la muerte para que recomience el ciclo de la
vida. Nosotros no sélo llevamos inexorablemente esta condicidon —porque
somos hombres- sino que debemos manifestarla, hacerla presente,
convertirla en regalo. Y esto es la creacién de un mundo.



nota uno

Je suis le Ténébreux, - le Veuf, - I'lnconsolé,
Le Prince d'Aquitaine a la Tour abolie :
Ma seule Etoile est morte, - et mon luth constellé
Porte le Soleil noir de la Mélancolie.

Dans la nuit du Tombeau, Toi qui m'as consolé,
Rends-moi le Pausilippe et la mer d'ltalie,

La fleur qui plaisait tant & mon coeur désolé,
Et la treille ou le Pampre a la Rose s'allie.

Suis-je Amour ou Phébus ?... Lusignhan ou Biron ?
Mon front est rouge encor du baiser de la Reine ;
J'ai révé dans la Grotte ou nage la siréne...

Et j'ai deux fois vainqueur traversé I'Achéron :
Modulant tour a tour sur la lyre d'Orphée
Les soupirs de la Sainte et les cris de la Fée

Yo soy el tenebroso, -el viudo, -el desconsolado,

el principe de Aquitania, el de la torre abolida:
muerta esta mi Unica estrella, -y mi constelado laud
luce el Sol negro de la Melancolia.

En la noche de la tumba, ti que me has consolado,
devuélveme el Posilipo y el mar de ltalia,

la flor que tanto gustaba a mi corazén desolado,

y el ramaje donde la vid se une a la rosa.

¢ Soy Amor o Febo?... ¢ Lusignan o Biron?
Mi frente adn esta roja del beso de la reina;
he sofiado con la gruta donde nada la sirena...

Y dos veces vencedor crucé el Aqueronte:
modulando por turno en la lira de Orfeo
los suspiros de la santa y los gritos del hada



nota dos

La realidad se muestra y aparece siempre en complejidades diversas;
a veces se extiende sobre o dentro de un tiempo que nos impone
obligaciones elaboradas a través de plazos, proyectos, célculos y
planificaciones, otras veces se presenta como un campo pleno y adecuado
para el crecimiento. La realidad actual, la que pretende ser establecida
como el campo comun sobre el cual comunicarnos con y en el mundo,
parece determinada por factores que no manejamos a cabalidad y que nos
son impuestos por agentes externos que interfieren en nuestra tradicion.
Es cierto que el mundo impone sus condiciones para quienes deseen estar
dentro de él, al menos si consideramos ese estar dentro como una
actualizacién que nos permita seguir siendo lo que somos. Es cierto que
seguir siendo lo que somos implica cambios estructurales, sicoldgicos,
politicos, académicos, etc. Es decir, no basta con la herencia que recibimos,
no se puede vivir de ella sin actuar sabia y enérgicamente sobre su
patrimonio, sin intervenirlo y hacerlo patente mas alla de la mera
conservacion. Pero no es menos cierto que esa accion de cambiar no puede
ser inducida tan s6lo por la necesidad de sobrevivencia, no puede estar
fundada en el vértigo provocado por el temor al atraso o a la obsolescencia.
De hecho el verdadero cambio no es acometer acciones en pro de estar
bien ubicado dentro del contexto general que el mundo mantiene como la
normalidad y la coherencia admitida, sino de estar precisamente mas alla
de ese limite 0 campo estandar y seguro. Digo que nuestros cambios no
pueden orientarse por alcanzar los minimos suficientes que aseguren la
manutencién de nuestros estatus, sean del orden que sean. Tampoco se
trata de mejorar debilidades ni de consolidar fortalezas. Nos debemos a
una realidad insuperable que esta planteada mucho mas alla de lo que el
mundo ha podido calcular -hasta ahora- como lo posible. Esto es correr
riesgos. Y no tenemos tiempo que perder.



nota tres

Recientemente, digamos durante los ultimos 500 afios, los hombres
hemos establecido una metodologia instrumental que intenta,
organizacionalmente, adecuarse y asegurar el buen manejo y
funcionamiento de nuestras empresas. Sin embargo, aun cuando
consigamos que dichas medidas tengan un éxito del cien por ciento, no
habremos avanzado mucho hacia la comprension de la realidad que nos
corresponde dilucidar y construir. Esto porque la realidad no puede erigirse
a partir del ejercicio racional de distinguir l6gicamente los elementos que
la componen, para luego reordenarlos segun un objetivo. La realidad no
€s un ejercicio matematico que responda a las leyes de un proceso metédico
que establece férmulas. Los factores que nos influyen directa o
indirectamente no pueden ser aprehendidos como una secuencia mensu-
rable que, al ser analizada con las herramientas metodoldgicas que se
quieran, se demuestre infalible o tranquilizadora (a la economia de toda la
historia le disgusta, a pesar de autodenominarse ciencia, jamas haber
anticipado un fenébmeno). Es mas, la administracion masiva es una cierta
forma de violencia moderna que tiene sus reflejos en el consumo (que es
mas un escape de la angustia que un modo de vida), en la acumulacién de
bienes y en el valor que, a través del dinero, tienen en la escala social
aquellos bienes. Los puestos de trabajo valen segln sean mas o menos
eficientes para producir y acopiar dinero.



nota cuatro

Hoy sabemos (aunque lo trascendente aqui no es saber sino creer)
gue dos cosas pueden existir al mismo tiempo y en el mismo lugar, a pesar
de la estructura de casi quinientos afios que el método cientifico impone
como lo evidente. Una vision se las ve precisamente con lo evidente para
indicarnos aquella parte que no esta expuesta en esos términos. La realidad
es aprehendida -y por cierto construida- a través de las relaciones ergticas
y sensuales en las que se funden objeto y sujeto, y dejan de tener sentido
las oposiciones de los contrarios. Todas las elaboraciones, interpretaciones
y esquemas de clasificacién empirico-racionales del mundo que Occidente
intentod en estos Ultimos siglos, imponen un orden l6gico sobre la naturaleza
y no han obtenido salida para un problema tan principal como primigenio:
la situacion del arte. Incluso la concepcion mecanica de la naturaleza hoy
debe retroceder ante la evidencia de que la vida responde a una relacion
espiritual que interviene necesariamente a la hora de la creacion. La fisica
cuantica ha intuido que en el universo no hay solamente materia y
movimiento, y que estos fendbmenos no son los Unicos que se pueden medir
y comprobar. Ahora sabemaos positivamente que la observacion de particulas
elementales interviene en el ser esencial de dichas particulas (principio de
incertidumbre de Heissenberg), y podriamos entonces aseverar que una
observacion cualquiera incide, altera y modifica el objeto observado, hagase
ésta con los métodos o tecnologias que se quieran. Esto quiere decir que
ni nosotros -los seres vivos- ni la materia aparentemente inerte son entes
independientes en su relacion mutua y con el cosmos, mas bien somos
preciosamente integrantes y decisivos los unos con los otros. No se puede
afirmar la existencia de una naturaleza “viva” que dispone de una conciencia
propia, pero tampoco es posible creer que la materia no es una extension
de nosotros mismos y de todo lo que nos rodea, aln so pena de permitir
gue los detalles sensoriales nos distraigan hasta el punto de llegar -por
culpa de esa distraccién- a no poder conocer a la naturaleza. Estas
concepciones ponen en graves problemas al paradigma occidental de la
realidad (imaginen a un cientifico asegurando que por el s6lo hecho de
estar de cuerpo presente durante la medicion del peso de una barra de
hierro esta “cambia” de peso).



nota cinco

El pensamiento materialista considera que, por ejemplo, en una empresa
0 en un objeto, cada funcion es una parte que debe acomodarse al
engranaje adecuado para la obtencion de un buen resultado. Tanto la
empresa, el objeto e incluso el universo, se representan como una maquina
compuesta por un conjunto de recursos, partes o elementos que
irremediablemente responden a un orden evaluable, medible, cuya precision
y exactitud son indudables. Si un fenémeno no se puede medir, no cabe
en la explicacion “verdadera” de la realidad. Asi se pueden construir buenas
casas, pero jamas se obtiene una obra de arte.

nota seis

Pero a pesar de que estas intuiciones tienen ya mas de medio siglo,
aun la sociedad se comporta segun un modelo newtoniano (ésto porque
las ideas que rigen a las civilizaciones son exitosas en virtud de su
consonancia con procesos sociales y no en virtud de la verdad que
representan) en el que la causalidad es la explicaciéon y el fundamento
para todos las verdades: cualquier hecho -incluso uno histérico- tiene una
causa que lo explica y es la busqueda de esa causa el camino escogido
por nuestra conciencia para la obtencién de la verdad. La naturaleza, para
ser conocida, debe analizarse desde fuera de ella, reducida a unidades
medibles bajo cualquier circunstancia (las unidades discretas de la fisica
cuantica son una elaboracion que nos aproxima a una haturaleza no
estructurada mecanicamente). Desde Galileo creemos que para conocer
algo es necesario distanciarse de ello y convertirlo ya no sélo en una
abstraccion sino en un nimero. Es por esto que los fendmenos artisticos
nunca han encajado satisfactoriamente en una sociedad que vive creyendo
gue no importa entender por qué suceden o son las cosas, sino y sélo
cdmo suceden o son (Newton, al igual que nosotros hoy dia, no sabia -y
desesperaba por no saber- qué es la gravedad, pero se defendia
argumentado que habia establecido sus efectos y que podia medirla y
calcularla). En cambio una vision es el por qué.
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nota siete

El proceso de produccién de un bien material no es -ni siquiera se
aproxima- al proceso de elaboracién y nacimiento de una obra de arte. En
este Ultimo intervienen las musas. Nada menos. Sucede aqui, entonces,
gue el mundo es un lugar de pertenencia, en el que nosotros participamos
directamente como miembros del cosmos y no como entes espectadores
que rigidamente distinguimos entre observador y observado. En el arte es
mas importante ser que hacer, a diferencia de todas las especulaciones
actuales (y no tan actuales) en las que la tecnologia -y los tecndcratas- han
sido elevados al nivel de la filosofia; en donde el experimento, que es el
paradigma de lo que hoy se llama investigacién, es una situacién artificial
para obtener por la fuerza los secretos de la naturaleza: cualquier problema
deja de ser oscuro y confuso mientras se le aplique una larga cadena de
raciocinio mediante la cual se distingue, se separay finalmente se vuelve a
reordenar. Es la operatibilidad de las partes y el todo, por sobre el antiguo
juego de las semejanzas del arte. Juego en el que cada cosa poseia su
equivalente o su inverso y se comportaba de acuerdo a esta estructura:
una piedra cae hacia la tierra porque a ella pertenece; el fuego se eleva
hacia los cielos porque esa es su residencia, etc. Sin embargo, gracias a
las aplicaciones del método cartesiano -que no permite contradicciones-
en la geometria y en la logica, se instaur6 la idea de que el hombre puede
conocer todo lo que le es dado conocer por medio de la razén y de
experimentos que aseguren resultados idénticos para las mediciones de
un mismo fenémeno bajo cualquier circunstancia (si yo peso una barra de
hierro en un lugar A, espero obtener el mismo producto cuando pese la
misma barra en un lugar B) ; entonces mente y cuerpo se separany ya no
son semejantes. La misma disparidad se identifico con la separacion de
todos los objetos y sujetos, es decir una cosa no puede ser y no ser al
mismo tiempo. Asi la verdad se confunde con la utilidad y aquello que no
posee una aplicacion practica casi inmediata se descarta antes de
desperdiciar recursos y tiempo. Porgue el tiempo es considerado un recurso
valioso (el tiempo no era “oro” antes de la aparicién del capitalismo).



nota ocho

Por supuesto que también aprendimos metodologias, formulas y lo que
se podria llamar el sistema cognitivo-cientifico que somos
irremediablemente por gracia o desgracia de Occidente. Para el buen obrar
hay que habérselas con las materias y sus leyes de funcionamiento; hay
gue construir reglas, criterios, férmulas y normas que permitan marchar y
trabajar a los lenguajes. Sin embargo, al oir los exdmenes de fin de afio
(2002) de los profesores de esta Escuela, se comprende facilmente que
todo esto no sélo no basta, sino que definitivamente no es la esencia de la
cosa: la “sensacion de belleza” provocada por un puente; de la forma
“emana” una fiesta; el “reposo” como un estado optimo para la creacion;
las mdltiples respuestas formales maravillosas que se le pueden dar al
mismo problema; la “pasion y la donacion” son lo fundamental a la hora de
enjuiciar un trabajo; un disefiador es un “alquimista” de la materia y un
largo etc. ¢ Es todo esto medible o evaluable? ¢ Como explicarselo a quien
no cree en la Musa?
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clase de los jueves
veintisiete de marzo
tres de abril
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Dado todo lo dicho anteriormente, me propongo establecer un punto de escision
en las lineas que gobiernan nuestra occidental forma de pensar el pensamiento
mismo.

No es posible construir, ni en pocas ni en muchas frases, el resumen del
pensamiento filoséfico de occidente, pero hablar brevemente de sus mas
significativos exponentes se hace necesario para continuar hacia el esclarecimiento
de una forma de pensar. Al menos para intentar establecer una forma de pensar
propia y original que nos ubique dentro de una realidad. La realidad ser& siempre
una construccion y no un hecho, es decir, esta sujeta al modo en como se la piensa
y se la lleva adelante y no es una sumatoria de factores per sé que estan alli existiendo
independiente de nuestras propias presencias. Habra tantas realidades como seres
humanos o civilizaciones existan. Los antiguos no eran ni mas ignorantes ni mas
inocentes que nosotros, la realidad que ellos vivieron fue esencialmente distinta no
porque tuvieran otros dioses o creyeran en falsedades, sino porque elaboraron el
conocimiento a partir de bases diferentes. La realidad es, en una zona ho menor, la
forma del conocimiento, no su acumulacién ni su prestigio en cuanto a la
aproximacion de este a la verdad. La verdad depende del conocimiento y no a la
inversa. Pero esto que digo comenzd muchisimo antes.

Parménides de Elea (S. VI a.c.), que puede considerarse como el padre de la
filosofia, pensaba que todo lo que existe es el SER; el no-ser no puede existir por
cuanto de la nada nada puede surgir. El pensar y el Ser son uno y la misma cosa.
Todo lo que puede ser pensado existe necesariamente y lo que no puede ser pensado
no existe del todo.

Platén recoge el pensamiento de su antecesor pero introduce ciertas
modificaciones. Divide el cosmos en dos partes sustancialmente distintas: el cos-
mos sensible y el mundo de las ideas. Para él, la belleza, el amor, la verdad, el bien,
son ideas perfectas que el mundo sensible sélo puede imitar. Y sélo se alcanza este
mundo de las ideas a través del intelecto.



Aristételes es la gran mente del mundo antiguo y acaso el mas grande de todos
los tiempos. El retne todo el pensamiento anterior y lo relanza a través de
complejidades que permanecieron inalterables casi 30 siglos en occidente. Para
Aristoteles los animales y los hombres comparten la percepcién sensible, pero el
hombre es capaz de recogerla a través de la memoria. La memoria permite la
experiencia y ésta perfeccionada da nacimiento a la técnica y al arte. Luego a la
sofia. La sabiduria es asi el conocimiento universal de las causas y principios ultimos.
Los sentidos que componen la percepcion entregan una informacion parcial sobre
la realidad, porque los fendbmenos que dichos sentidos observan y reciben van
cambiando (si yo siento frio en este momento no puedo deducir que el clima -en
general- es frio, es decir, no tengo posibilidad de obtener una verdad final acerca
del clima a partir de la sensacién actual de frio). La percepcion no puede entregar
una informacion completa y la ciencia debe estar basada sobre un conocimiento
establecido sobre lo inmutable. Es la abstraé¢admerramienta que va a permitir
las ciencias teoricas puras; la matemética, la fisica y la filosofia. La matematica
analiza objetos despojados de sus caracteres sensibles. La fisica estudia objetos y
seres en cuanto estén en movimiento y no en cuanto seres. La filosofia estudia las
verdades finales que no se derivan de la realidad directamente observada. Aristoteles
cree en conceptos universales que vienen desde un origen sensible y formado luego
como tales en el intelecto. Sélo en el intelecto se hacen universales a través de
procesos de unificacion, fijacion y desmaterializacion, que no son del caso explicar
aqui.

Santo Tomas de Aquino va recoger toda esta tradicion para establecerla como
los fundamentos del cristianismo. Una forma del conocimiento llamado aristotélico
tomista. Creia que los sentidos conocen lo particular y que el intelecto alcanza las
esencias, que lo verdadero se encuentra en la inteligencia y secundariamente en las
cosas. Tanto los sentidos como el intelecto vienen a conocer las mismas cosas, la
misma totalidad, pero de maneras claramente distintas. Los sentidos solo enfrentaran
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lo particular, con todas aquellas caracteristicas y diferenciaciones propias de lo
individual y con sus determinaciones accidentales también. Por otra parte, el intelecto
conoce esa misma totalidad, pero desde una perspectiva comun. En el conocimiento
intelectivo se vienen a prescindir de todas las determinaciones individuales y
accidentales, hasta de la misma existencia, centrandose tan solo en lo inmutable y
permanente, es decir su esencia. Para Tomas de Aquino se dan distintos grados
de conocimiento en el intelecto y distintos grados de cognoscibilidad en las cosas
existentes. Estos grados responden también a distintos grados de inmaterialidad.
Esto quiere decir que entre mayor sea el alejamiento de la materia se tendra un
mayor acto, y esto dara al intelecto mayor inteligencia y a la cosa mayor
inteligibilidad. Por ello, es que pamnas de Aquino, Dios que es acto puro,
absolutamente inmaterial, es también el maximo inteligente y el maximo
inteligible. Tomés de Aquino se enfrenta a la contraposicién entre un sujeto
cognoscente y un objeto cognoscible. Distingue las  cosas sensibles, existentes
si, en acto y por otra parte distingue las cosas tal como estan en nuestro intelecto,
en su representacion abstracta y conceptual, o sea los universales.

Finalmente Descartes establece el método que va a permanecer gobernando
nuestras mentes casi hasta el dia de hoy, cuando acaba por separar la mente racional
y el cuerpo mecéanico. Desde entonces creemos que el cuerpo es una sumatoria de
partes que se pueden componer e incluso reemplazar individualmente. La filosofia
desarrollada por Descartes, en el siglo XVII, era de caracter subjetivista e idealista.

Se origind en la dualidad platénica del alma y el cuerpo. La nocién cartesiana
central era la de la primacia de la conciencia, expresada en su proposicion de que el
espiritu se conoce a si mismo mas inmediata y directamente de lo que puede conocer
cualquier otra cosa; que conoce al "mundo exterior" sélo a través de lo que este
mundo imprime en la mente a través de las sensaciones y de la percepcion. De alli
que, para Descartes, toda filosofia debe comenzar por el espiritu individual, lo que
le permitié formular su primer argumento en tres palabras: "Pienso, luego existo",



en las cuales se reflejaba con claridad el individualismo del Renacimiento. Para
Descartes, el yo se coloca en el interior mismo de la percepcion; no analiza, por
ejemplo, la vision, la audicion o el tacto como funciones de nuestro cuerpo, sino
solamente como pensamiento de ver, de oir y de tocar. Dividié asi el universo en
un proceso objetivo en el espacio y en el tiempo y, por otra parte, el alma en la que
se refleja aquel proceso; division que hoy en dia no es aceptada ni por la ciencia ni
por la filosofia modernas.

La separacion tajante que establecia Descartes entre el espiritu que piensa, y
por lo tanto es, y todo lo demas, incluso el cuerpo, lo condujo a razonar como gran
matematico que era, que fuera de Dios y del alma, el universo entero con todos sus
constituyentes inorganicos, organicos y bioldgicos, podia explicarse por leyes
mecanicas y matematicas como lo habian insinuado Leonardo y Galileo, en los
comienzos de la industrializacion de la Europa occidetado movimiento de
todo animal y aun del cuerpo humano, como la circulaciéon de la sangre, es un
movimiento mecanico y todo el universo y cada uno de los cuerpos son maquinas;
pero fuera del mundo esta Dios y dentro del cuerpo esta el alma espiritual. Si se
parte del postulado cartesiano anteriormente mencionado, el hombre o el ser tendria
gue ser considerado como una subjetividad, que en la medida en que es espiritu
construye paulatinamente la representacion de las causas mismas que estan

encargadas de actuar sobre él. En esa filosofia de la conciencia, esta perspectiva

idealizadora concede una primacia absoluta a la interioridad, quedando lo demas,
por ejemplo la naturaleza, como lo exterior. Es decir, la separacién total y final
entre objeto y sujeto, entre el observador y lo observado, el fin de la mimesis.

Para hablar de mimesis supongamos una simple situacién cotidiana en la que
todos nos encontramos involucrados constantemente. Me refiero a las acciones de
very de mirar. El diccionario las diferencia por supuesto, pero los distingos que las
separan -y retinen- son mas profundos. Todos los animales poseemos la posibilidad
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de ver. Pero la facultad animal de ver es absolutamente pasiva: el animal ve todo
aquello que se coloca en el campo de vision, y cuando la vista se ve atraida por
algun elemento en concreto despliega una actividad suplementaria que consiste en
concentrar la atencién en el punto que es foco del interés inmediato. Un animal
podra seguir con la mirada la trayectoria de un elemento interesante, podra incluso
sortear con todo su cuerpo en movimiento un obstaculo que se interpone entre ély
el centro de interés, como puede ser por ejemplo otro animal al que esta persiguiendo,
pero nunca lo hara sélo para seguir viendo. El hombre es el Unico animal capaz de
construir una mirada, es decir, que intencionalmente coloca delante de los ojos un
objeto exclusivamente para mirarlo. Supongamos el acto de tomar un objeto y
ubicarlo delante de los ojos; un libro, aunque la lectura sea una accion algo mas
compleja, porgue nadie observa el libro en si sino lo que cohtene el hecho es

gue si cualquier otro objeto se interpone entre mis ojos y el libro que estoy leyendo
ocurre una interrupcién de la mirada y no sélo de la vista. De hecho la lectura es
una accion inmensamente mayor que el ejercicio de mover los ojos sobre las letras
y los dedos sobre las paginas; la lectura es un acto erético y corpéreo como tantos
y son todos los sentidos los involucrados a la hora de elegir un lugar, una luz, un
silencio para leer.

En el teatro griego la relacion entre el espectéaculo y el publico era especialmente
mimética, en el sentido de que la imagen presentada era una parte constituyente de
los espectadores y no una representacion de una realidad ausente e imaginaria. Las
funciones se realizaban a la luz del dia en un espacio semicircular con gradas. Cada
uno de los presentes intervenia incluso con la voz, gestos, aclamaciones y
movimientos. Los 0jos tenian acceso a una mirada en la que cabia no sélo el centro
de la representacion sino que todos los demas participantes, e incluyo aqui al sol, el
viento, las nubes los montes. Es decir la naturaleza también estaba completamente
presente como parte constituyente de todo lo que ocurria. Incluso se puede decir
gue la realidad se construia a partir de todos esos factores, y quien iba al teatro no



guedaba fuera de la realidad, por el contrario estaba construyéndola completamente.
La relacion entre el espectador y el espectaculo era mimesis en cuanto no habia ni
espectador ni espectaculo, sino que era la realidad construida por todos en una
relacion de mezclas, identificaciones y transferencias; una construccion como
vivencia comunitaria que presenta su propia sustancia directamente y no mediante
un reflejo. El cuerpo anticipa y participa sustantivamente del presente y de la realidad
através de las sensaciones o percepciones sensitivas, ademas de las complejidades
intelectuales. Aqui el cuerpo tiene espacio y tiempo.

No importa cuantos siglos después, pero el hecho es que hay un momento en
gue se inventa la "cdmara oscura”, en la que una representacién como el teatro
comienza plantear una nueva forma no sélo de concebir y hacer este arte en par-
ticular sino que nos dice de una forma de estructurar el pensamiento y el
conocimiento. La cdmara oscura significa que desaparecen todas las anteriores
relaciones miméticas con la naturaleza y con el resto de las personas. Ahora yo,
como espectador, me relaciono solamente con las figuraciones y representaciones
de los actores. Y es una relacién eminentemente pasiva por la cual yo ya no
intervengo en la construccién de la realidad. Es mas, se trata de que la realidad
guede afuera para que la obra pueda desarrollarse en calma y ordenadamente, se
trata de que no intervenga nada ni nadie en esta relacion silenciosa y pasiva. La
importancia de la mirada queda de esta forma disminuida, puesto que la imagen, al
proyectarse sobre una de las paredes de la camara oscura, parece corroborar su
clara independencia del observador. Lo que hagan o digan los actores esta fuera de
mis posibilidades de intervencion, la mimesis ha desaparecido aln cuando yo pueda
efectivamente identificarme con el protagonista o el héroe, aln cuando pueda
compadecer a la victima o amar a la doncella inocente. Estos fenbmenos de
transferencia e identificacion sicologica también se producian en el teatro griego y
no son o no alcanzan a constituir un fendbmeno mimético por cuanto siguen estando
dentro del ambito personal o privado.
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El cine es heredero de esta misma férmula, es un hijo predilecto de su tiempo
y vino a decidir ya la separacion absoluta entre la mirada y la visiéon. Es evidente
gue cuando vamos al cine no nos dedicamos a observar una pantalla rectangular
que esta delante de los ojos, del mismo modo que cuando tomamos un libro no
estamos observando un objeto con cierta cantidad de hojas de papel. En el primer
caso vamos a ver3 una peliculay en el segundo leemos un libro, es decir estamos
colocando algo més que las meras facultades de los ojos hacia la comprension de
un fendmeno mayor. No estamos juzgando en términos valoricos la calidad de la
mimesis producida en el cine o el teatro modernos, sino en cambio estamos
intentando establecer su casi total ausencia para que nos sirve de analogia a la
hora de entender la misma ausencia en otras actividades y modos de vida actuales.
No es que el cine necesite ser una actividad o arte mimético, porque ademas no
podria aunque quisiera, y lo importante es entender por qué es asi y ademas por
gué nos gusta ir al cine. Tal vez un griego se sentiria atrapado en una especie de
cueva-caja espantosa.

La televisiéon funciona del mismo modo, porque aun cuando se puede ver "en
familia" en salones iluminados o abiertos, la verdad es que la concentracion queda
dirigida hacia el aparato, hacia la realidad que alli se representa pero que no es
verdadera. Al igual que en el cine, la realidad que observamos no es real, no existe
del todo; se trata de una representacion. A diferencia del teatro griego en que se
observaba -porque se participaba- la realidad misma. La relacién se ha vuelto
direccionada entre dos momentos dicotdmicos: una cosa es la que sucede en la
pantalla y otra muy distinta es todo lo que sucede alrededor de los espectadores
(se deja ver el paisaje sin entrometerse en el mismo).

En estos tres casos, del teatro actual, el cine y la television, el cuerpo se ha
reducido a la minima expresién y son requeridos apenas la vista y el oido. Me
aparto de toda clase de “sensaciones o emociones” que estos espectaculos puedan
provocar, porque todo se reduce finalmente a un &mbito personal, y algo intrinseco



y basico al cuerpo -para definirse como tal- es justamente su potencia para
comunicarse no sélo con su propio interior (alma o intelecto), sino con otros cuerpos
semejantes. Cualquiera que haya besado a otro ser humano entendera lo que digo.
Td vez lo mas parecido que tengamos al teatro griego y su experiencia mimeética
pueda ser ir al futbol en un estadio lleno, y en menor medida asistir a un recital de
musica popular en el que se mantuvieran las luces encendidas para mirar a la
multitud. Aqui el cuerpo adquiere una relacibn mayor con otros cuerpos mediante
muchas de sus facultades; grita, oye, mira, se abraza. Sin embargo lo més importante:
a través de una determinada actitud puede influir sobre lo que esta sucediendo en la
cancha o sobre el escenario, es decir, participa y puede decir “soy mi ambiente”.

Hoy dia aparece una nueva forma de esta relacion mimética, podriamos decir
un nuevo momento. Se llama Interfaz. El concepto de interfaz, que en sus inicios
fue entendido como “el hardware y el software a través del que el ser humano y el
computador se comunican, y que ha ido evolucionando hasta incluir también los
aspectos cognitivos y emocionales de la experiencia del usuario. La interfaz es un
espacio virtual en el que se juntan las operaciones del computador y el usuario. En
la interfaz, la figura del espectador sucumbe a sus propias maquinaciones, puesto
gue éste, como usuario, se construye constantemente a si mismo, en la medida en
gue sus acciones determinan el mundo en que ellas mismas son posibles y operativas.
Entre el yo y el mundo se extiende una Unica dimensién, una sola dimension con-
tinua, sin particion alguna, sin ruptura, que llamamos: dimension imaginaria. En
pocas palabras, el espacio de la interfaz. Esta vez el cuerpo tiende a ofrecer un
grado mayor de participacién en cuanto sus acciones directas contribuyen a la
creacion de lo que estéa observando principalmente a través del mouse y del teclado.
Sabemos, por otra parte que aquello que observa no es la realidad pura aunque
tampoco es su mera representacion como en el caso de la television. Si bien se trata
de una pantalla que esta siendo elaborada por nimeros -apenas dos nimeros, 0y 1-
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también es cierto que esa elaboracion provoca y produce ciertos resultados que
aparte de ser materiales intervienen en el lenguaje de comunicacion entre las per-
sonas. Hay que admitir, en todo caso, que el interfaz no es modelable ni definible
con la simpleza con que hablamos del teatro griego o la television, y si con estas
proposiciones pretendiamos ademas definir los modos del conocimiento que el
hombre ha utilizado durante su historia, amén de escudrifiar en el tipo de cuerpo
que este hombre ha empleado para edificar la realidad, entonces no queda mas que
admitir que los comienzos de siglo proponen una complejidad por ahora inabordable
en la construccion del conocimiento. Al menos en términos epistemoldgicos.

Vuelvo entonces a los términos poéticos, que finalmente dejan de aparecer tan
inatiles y vacuos después de todo. Porque nosotros tenemos los actos poéticos.
Punto.



nota uno

El origen del significado de la palabra abstraccién se remonta a las
palabras griegas: “afairésis”, “afalein”, que resultan equivalentes a
“xorismés” o0 separacion; se traducen al latin como "abstractio"(que es de
donde procede propiamente nuestra palabra castellana), que
etimoldgicamente se compone de la preposiciéon "ab" o "abs", que significa
"separar de"y del verbo "traho", que significa arrastrar con esfuerzo. Desde
el punto de vista etimolégico abstraer se podria definir como "arrastrar
algo separandolo con esfuerzo de otra cosa". Del participio de este verbo
se deriva la palabra tractor. Abstracto sera pues lo que ha sido separado o
arrancado de otra cosa, separacién que ha implicado un esfuerzo para
quien lo harealizado. Este esfuerzo visto asi, podria ser corporal o mental.
Pero la palabra abstraccién se utiliza para la separacién realizada
mentalmente a diferencia de la palabra extraccion realizada corporalmente.
En esta Escuela decimos que abstraer es traer a presencia, llamar a la
realidad aquello que antes no existia 0 no estaba.

22

NOTAS



23

nota dos

"da la impresion de que la escritura surge para prolongar la mirada mas
alla de la propia mirada, hacia una region distinta a la que puede ofrecer la
intencion mimética de la imagen. Lo corrobora Zizek al hablar del efecto
del registro simbdlico sobre la mirada: “la emergencia del lenguaje abre un
agujero en la realidad, y este agujero cambia el eje de nuestra mirada”. Es
decir, que la escritura, al quebrar la superficie reflectante de lo real pone
ante la vista los mecanismos del pensamiento, pretende, en una palabra,
homologar la funcién de ver a la de pensar. Una vez comprobado por la
experiencia humana que la vision podia discriminar la realidad mediante la
mirada (esa conjuncién de intencion, gesto y visualidad), el siguiente paso
era convertir en expresivos los elementos de la realidad captados y
asimilados visualmente por la mirada. De ahi que los lenguajes acostumbren
a poseer una primera fase iconografica, en la que se construye para la
vista una realidad visual paralela y manipulable.

Lo cierto es que la civilizacidén occidental no renuncia a esta
homologacion entre la imagen y el pensamiento hasta una fase bastante
tardia de su desarrollo. Concretamente no lo hace hasta que, a principios
del siglo XVII, Kepler, en su disputa con Robert Fludd, establece la
diferenciacién entre imagenes poéticas e imagenes didactico-ilustrativas
gue sienta las bases del entendimiento posterior de las imagenes,
corroborado en su momento por la filosofia cartesiana. Que ahora el prestigio
de Kepler, avalado por el posterior desarrollo de la ciencia, sea infinitamente
mayor que el del olvidado Fludd, un inglés perteneciente a la corriente del
esoterismo neoplaténico que tanto auge experimento en la cultura europea
a partir del Renacimiento, no es ni mucho menos un fiel reflejo de la situacién
en que ambos se encontraban en el momento en que sus sistemas de
pensamiento entraron en contacto. De la misma manera que Kepler se
acerc6 a Fludd fascinado por las imagenes que se incluian en una obra de
éste que descubrié por azar, no parece gue en ningin momento el filésofo
inglés detectara el hecho de que estaba defendiendo una postura, la de la
validez hermenéutica de las imagenes, que tenia los dias contados. Si
bien Kepler acusa a Fludd de hacer imagenes poéticas en el sentido de la
poesis aristotélica, no por ello reniega aun de su utilizacion, aungue distingue



significativamente entre lo que él denomina iméagenes divertidas y las
imagenes objetivas, siendo sélo por medio de estas ultimas que los objetos
del mundo son representados directamente en el alma: “la vision esta
originada por la imagen de la cosa vista que se forma en la superficie
concava de la retina”. Con este postulado, Kepler extraia la imagen del
ambito de la mirada y la devolvia al de la vision, donde iba a permanecer,
para la ciencia, hasta la era contemporanea. El gesto de la mirada se
reservaba en su esencia para los textos, por mas que la lectura no
contemplase en su fenomenologia ningln espacio que hiciera honor a la
complejidad del mirar, precisamente por pretender constituirse en puente
gue conectase la verdad con la razon, por encima de lo visible. En su
momento, Galileo y Descartes desviaron respectivamente la nocién de
verdad de lo percibido y la trasladaron, el primero a las leyes fisicas y el
segundo, a las ecuaciones matematicas."
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Hasta ahora me habia ocupado en presentar, aunque brevemente, ciertos aspectos
epistemoldgicosde nuestra tradicion occidental. Fue una revisiéon sencilla y su-
perficial con la intencion de ubicar nuestros modos del conocimiento delante de la
mirada y asi tenerlos presentes a la hora de emprender este curso. La relacion que
desde hace 50 afios mantienen los oficios con la poesia nos ha permitido construir
un vasto horizonte de posibilidades para enfrentar la problematica del conocimiento
y de la formacion de personas.

Este curso Presentacién ha preparado como enunciado principal la palabra
“Cuerpo Humano”, e independientemente de los motivos, razones o anhelos que
llevaron a escoger este y no otro enunciado, corresponde ahora avanzar con un
poco mas de profundidad en sus complejidades.

Tal como lo estableciéramos en las clases anteriores, algunas ciencias actualmente
no logran acordar una respuesta a una simple pregunta: ¢Desde cuando podemos
decir que existe el hombre? La imposibilidad de saberlo “a ciencia cierta” no radica
en la falta de evidencias ni en la pobreza de las metodologias. Tampoco significa
gue a través de la historia la pregunta por el origen del hombre haya permanecido
sin debate. Se trata una vez mas de la “forma” en que conocemos. Obviamente no
nos corresponde a los disefiadores competir por una respuesta estrictamente cientifica
a semejante pregunta, pero si podemos adelantarnos en algunos analisis desde nuestra
propia e intima peculiaridad.

Sabemos (por ahora) que el universo “nacié” hace aproximadamente 12.000
millones de afios en una gran explosion llamada big bang, que nuestro sol se formé
hace 5.000 millones y que la vida en la Tierra surge hace unos 505 millones. Dentro
de esta linea cronoldgica ubicamos la aparicién de los primeros hominidos,
antecesores directos del hombre, hace 2,5 millones de afios hasta llegar al homo
sapiens sapiens hace apenas 35.000 afios. Cuando establecemos lineas de tiempo
de esta forma podemos visualizar ciertos antecedentes; por ejemplo que la historia
del hombre dentro de la edad del universo es una insignificancia. También sabemos,



a través de los fosiles, que el hombre “evolucion6” desde formas mas primitivas
hasta la que actualmente conocemos. Sin embargo estas percepciones derivadas de
la linea de tiempo nada nos dicen respecto de la pregunta que nos haciamos mas
arriba. Tampoco la filosofia puede establecerse sobre lineas de tiempo como estas,
porque la division de la historia o la prehistoria (por ejemplo paleolitico, nealitico,
etc.) en funcion de los hallazgos arqueoldgicos (por ejemplo osamentas,
herramientas, etc.) conduce a considerar que lo que se transforma son las cosas,
los objetos, los utensilios, cuando la verdadera transformacion ocurre en el hombre
mismo.

Dicho de otro modo y revisada la cuestion ahora desde el cuerpo humano, es
decir, desde un campo propio del disefio: ¢, qué hace que un cuerpo sea humano y
otro no lo sea? ¢ Qué distingos corpéreos esenciales nos diferencian del resto de la
naturaleza? No hay novedades aqui, sélo ciertas decisiones y posiciones respecto
de lo evidente. Voy a presentar cuatro de estos distingos y a concentrarme en dos
de ellos.

1.- La posicion erguida.

2.- El tamafio del cerebro respecto del resto del cuerpo.

3.- Un pulgar oponible al resto de los dedos.

4. El habla.

Un Pulgar Oponible.

Existen muchos animales con “manos” habiles, prensiles, capaces de ejecutar
una serie por cierto impresionante de tareas. Animales que poseen una gran calidad
de la llamada motricidad fina y que han desarrollado una alta especializacion en
ciertas acciones que para los hombres resultan fisicamente imposibles. Sin em-
bargo el hombre es el Gnico animal que puede oponer su pulgar a cada uno de los
demas dedos de la mano. Todos los animales son capaces de tener actividad, mas
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la mano humana es capaz de hacer actos. Esta simple caracteristica determina el
comienzo o inicio de una impresionante serie de posibilidades. Esta destreza no
determina ninguna clase de figura posible, es decir, que por el sélo hecho de tener
la habilidad de digitar no se determinan a hechos consumados las caracteristicas
totales o finales de los hombfese trata tan solo de un punto de partida. Pero en
nuestro caso es una partida extremadamente importante.

La mano es la esencia del tacto; permite distinguir lo frio de lo caliente, lo
liviano de lo pesado, la ubicacién de las cosas en el espacio. Podriamos decir que
se trata de uno de los sentidos més notables o trascendentes en comparacion con
los demas. Pero para determinar o fijar esa importancia nos encontrariamos con
demasiados argumentos tanto a favor del tacto como de los demas sentidos. No se
pueden éstos valorizar en términos abstractos o en si mismos, sobre todo si desde
un principio hemos querido considerarlos a todos como un medio fundamental
para la construccion y comprension de la realidad. La mano humana adquiere una
jerarquia sobresaliente sélo si la pensamos y concebimos a partir de la herffamienta
El hombre es un experto constructor de herramientas. Sin embargo no se trata de
un fendmeno de causay efecto como se acostumbra a creer. Es decir las herramientas
extraordinarias que el hombre ha fabricado para una infinidad de tareas a través de
su existencia no son una consecuencia de su habilidad manual. Aun cuando no se
pueda afirmar que el fendmeno es precisamente al revés, si es posible observar que
la mano y la herramienta se dan al unisono y no son determinantes la una de la otra.
Las herramientas no “evolucionan” lentamente al modo darwiniano. Supongamos
una piedra a la que un hombre de Neanderthal le ha hecho una muesca con otra
piedra. Una sola muesca que no la convierte aun en una herramienta Util y que sera
cargada y acarreada por este hombre hasta que se le ocurra—o por accidente- hacerle
una segunda muesca. Acarreada deciamos, unos breves miles afios. Una herramienta
aparece como tal en un solo y decisivo instante, de un golpe certero y definitivo.
Imaginemos a un hombre primitivo acarreando unos maderos carbonizados porque



los vio como fuego. Se entiende que la produccion del fuego fue un acto puntual y
extraordinario; no se puede tener un “poco” de fuego. O se lo produce o no se lo
produce, pero no existe el fuego a medias. La naturaleza entera funciona en términos
de grandes contracciones o0 expansiones, de cismas profundamente violentos y no
como el paso de un rio manso y complaciente. Tratamos con enormes e
impredecibles catastrofes que han moldeado las corrientes cdsmicas; gigantescas
explosiones, climas y mundos enteros apareciendo y desapareciendo en apenas
micro segundos. No es posible que las cuatro caracteristicas humanas que mencioné
al comienzo hayan sido desarrolladas sucesivamente, sino subita y definitivamente
juntas y relacionadas. ¢,Por qué? Sin causa aparente, sin condiciones, simplemente
porque asi es la realidad.

En este sentido las herramientas “hacen” la mano, la educan y la forman, ambas
son la misma figura. Pero lo mas importante aqui no es el hecho de la herramienta
en si, no hablamos de lo vital o espectacular que fue la elaboracion o invencion de
tal o cual artefacto, sino de la ventaja inestimable obtenida frente al resto de los
animales porque el hombre -un animal categdéricamente fragil- logro “elegir” las
armas para la lucha en la supervivencia. Y esta es una eleccion técnica, es decir, el
hombre no sélo pudo fabricar armas sino que invento la técnica para usarlas (no es
lo mismo construir un bote que navegarlo, ni hacer un arco que dispararlo). Por la
mano el hombre se independizé de su propio cuerpo y del‘nedio

El Habla.

Sin entrar en definiciones demasiado especificas digamos que todos o casi todos
los animales se comunican entre si. Es mas, la comunicacién no es una cualidad
exclusiva de los animales; también las plantas y los planetas se comuracan
naturaleza entera posee la capacidad de la comunicacion, ya sea a través de formas
sencillas como los signos, los gestos, las sefales mas elaboradas como el
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habla. Atengdmonos por un momento a la capacidad de emitir sonidos, la que se
puede aproximar a la comunicacién del habla. Muchos animales emiten sonidos
para comunicarse; algunos a través de sistemas complejos que no hemos descifrado
(por ejemplo no se sabe qué es exactamente el ronroneo de los gatos o el cédigo de
delfines y ballenas). Pero en los hombres la comunicacion ha alcanzado grados
bastante mas complicados.

El cuerpo humano puede hablar y ejerce una actividad extraordinaria y privativa
de su especie: la conversacion. Conversar es mas que comunicar en cuanto se trata
de una proceso colectivo y no individual. El hombre es hombre desde que puede
conversar. Ademas la conversacion no solo reside en la capacidad de hablar, sino
gue involucra a otro sentido; es la facultad de oir, y oir no sélo es escuchar, es decir,
no es procesar sonidos y descifrarlos e interpretarlos. Oir es relacionarse con el
otro en funcion no de la mera comunicacion, sino en torno a la forja de una realidad
superior al entorno directo. Se trata de instaurar correspondencias y pertenencias
comunes y colectivas para acordar empresas. La conversacion produce la empresa
colectiva cuando involucra, a través de la relacién pregunta-respuesta, ademas del
yo a los demas.

Una conversacion es una empresa; una realizacion llevada a cabo por muchos 'y
no por uno y esto supone un creciente grado de diversidad en lo que se llama una
organizacion. Comienzan los hombres a vincularse dentro de organizaciones cada
vez mas sofisticadas en las que se asumen roles especificos para cada individuo; se
distribuyen las tareas, se perfeccionan habilidades naturales, se divide primeramente
el trabajo. En resumen: comienza la cultura, que es medularmente una obra artifi-
cial; diriamos una construccién. Sin embargo es absolutamente necesario hacer
una separacion radical en este punto, porque lo que se construye en una conversacion
no conduce hacia la trampa de nuestra civilizacion occidental. Que el inicio del
derrotero de la humanidad haya comenzado segun lo acabo de describir pase, pero
decir que el actual estado de la civilizacién occidental es el resultado necesario y



Unico determinado por esta partida no es sostenible. Una conversacion es soélo el
arranque, “el primer golpe, el de la puesta en marcha” porque ademas de dar inicio
a las formas de organizacion social o civilizaciones, promueve lo que llamamos el
JUEGO. Por eso la poesia esta en este punto inexcusable y hada tiene que hacer ni
con la literatura ni acaso con el arte. La poesia es anterior.
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NOTAS

nota uno

La epistemologia es la ciencia que se ocupa de comprender cémo
conocemos. La metafisica se ocupa de qué conocemos.

nota dos

De hecho la predeterminacion en si ni siquiera es aceptada en genética
moderna, aun cuando la tendencia popular actual nos hace creer que los
cbdigos genéticos inscritos en cada ser humano, desde el momento de su
concepcién, son unas especies de tablas de la ley inmodificables y que
predeterminan todo lo que nos sucedera en el futuro. Las caracteristicas
esenciales de cada ser humano estan por cierto escritas en ese codigo
genético, pero de suerte que éste no es en absoluto inmodificable, pues
participan en el desarrollo de la vida infinitos factores ambientales que
precisamente van abriéndole a la vida el campo de las posibilidades y la
sitan concretamente en la realidad de la probabilidad, y no en el
determinismo. Dos gemelos que son educados en ambientes
completamente distintos seran dos personas esencialmente diferentes aln
cuando fisicamente sean idénticos.

nota tres

La vista o visién permite contemplar el mundo, los fenébmenos, la realidad.
Los ojos aportan un extremo extraordinario al conocimiento. Lo que
Aristételes consideraba el método del conocimiento para alcanzar la verdad.
Asi se obtiene la sabiduria. Pero la verdadera observacion, por ejemplo en
esta escuela, agrega otra dimension acaso mas valiosa: el dibujo. Es decir,
asociamos a la observacion otro sentido, el de la mano. He aqui el
pensamiento practico, las astucias activas, en otras palabras; la Inteligencia.



nota cuatro

La tecnologia es una palabra de moda por estos tiempos, pareciera que
la velocidad de su avance nos pasa por encima y que simplemente ya no
somos capaces de asimilar sus novedades, sumidos ademas en la horri-
ble sensacion de que, por no soportar esa velocidad, nos vamos quedando
fuera del mundo; inadaptados y atrasados. Sin embargo la tecnologia en
si no cambia verdaderamente el mundo, un saber tecnoldgico no permite
vivir en ninguna sociedad. Los medios tecnoldgicos para escribir han
cambiado mucho desde el cuneiforme hasta los procesadores digitales de
texto, sin embargo la técnica de la escritura se ha modificado practicamente
nada desde hace miles de siglos. Los materiales para construir
embarcaciones son extremadamente sofisticados, pero las técnicas de
navegacion en un mar embravecido siguen siendo las mismas que las
utilizadas por el primer hombre que se hizo al mar. La técnica es una
cuestion profundamente poética en cuyos secretos residen muchas de las
mas esenciales preguntas. En la tecnologia no hay mas que buenas
herramientas.

nota cinco

Supongamos el siguiente experimento: se disparan particulas
elementales, miles de ellas pero de una en una, hacia una hoja de papel
gue posee dos aberturas Ay B. Se observara que la particula uno atraviesa
el papel por A, la 2 lo hace por B, la 3 lo hace por Ay asi sucesivamente, a
medida que van siendo disparadas van alternandose la abertura del papel.
Ahora supongamos una patrticula, a la que le corresponde traspasar el
papel por A, que es desviada hacia B: la siguiente particula atravesara por
A para mantener la ley de la alternancia. ¢Como supo esta particula la
direccién tomada por su antecesora? ¢ Cémo puede una particula elemen-
tal comunicarse con otras? Mas aln en el mismo experimento. Supongamos
que detras dela hoja de papel ubicamos una pelicula sensible al impacto
de las particulas. Después de miles y miles de impactos observaremos un
caos sobre la pelicula; ningan orden ni secuencia ni nada. Sin embargo
después de millones y millones de impactos comienza a aparecer un patron.
La materia que considerabamos inerte al parecer esta conectada entre si
y con todo el resto del universo por un “mar de informacién” que os cientificos
no pueden definir ni organizar l6gicamente.

nota seis

Muchas de estas formas sencillas no son despreciadas por el habla y
de hecho perduran y permanecen hasta hoy incluso como apoyos y soportes
enriquecedores de ésta. En la escritura esas formas se traducen como la
puntuacion.

32



clase del jueves
veinticuatro de abril

33

Nos preguntabamos, la vez anterior, acerca de los distingos fundamentales que
permiten diferenciar al cuerpo humano de cualquiera otro. Entonces mencionamos
cuatro y nos extendimos sobre las dos primeras: El habla, el pulgar oponible, la
posicion erguida y el tamafio del cerebro respecto del peso del cuerpo. Ahora me
referiré a lo que llamamos la posicién erglida

Sospechamos con cierto nivel de certeza que la posicion erguida ya la poseia el
australopithecus, es decir, se camina en dos pies sobre la Tierra desde hace unos
cinco millones de afios. Esta caracteristica es la segunda fase de la hominizacion,
esto es el paso desde los primates a la especie homo o propiamente humana. Es el
comienzo de la separacion entre la historia natural y la historia cultural. A partir de
este momento la naturaleza comienza a ser influida por el hombre. Su conducta y
actividades van a transformar y modificar conjuntamente la vida y el sentido de los
individuos y comunidades y la estructura del ambiente que nos rodea en el planeta
y en el universo.

El desplazamiento erguido no soélo significa andar de pie, sino que debemos
implicar una red compleja y sofisticada de cambios globales con consideraciones
de largo alcance. En esta red la ciencia actual no tiene claridades ni pisa firme. Esta
suerte de crisis cientifica moderna se produce porque no se puede establecer cuales
de estos cambios son causas y cuales son efectos; la ciencia de las causalidades
debe ser reemplazada por un conocimiento que permita relacionar series de datos
de un modo no determinista. Es decir, establecer el juego de las continuidades y
discontinuidades para reconocer lo simultaneo, lo instantdneo y lo progresivo dentro
de un total que es definitivamente mayor que la sumatoria de sus partes. La naturaleza
no actua determinada por hechos sucesivos ni estrictamente continuos; de hecho
no actua determinada en absoluto. La vida surge y se desarrolla en improvisaciones
relativamente azarosas o aisladas y plantea principios e inicios que proponen e
indican, no necesariamente obligan. La vida es altamente influenciada por factores



que son a su vez producto de su prpio e intimo crecimiento. Se produce una
retroalimentacion sobre la que no se pueden anticipar resultados ni calcular l6gicas
infalibles.

Una de las implicancias esenciales de caminar erguido es que las manos van
guedando libres, se desocupan de las tareas de desplazamiento con las consecuencias
revisadas la clase anterior. Luego sucede, a propésito de esta misma situaciéon, un
cambio en la alimentacién de los hombres. Este se convierte en un potente
vegetariano (aunque su dieta carnivora también aumenta y se enriquece), un gran
masticador. Una especializacion biolégica que reduce los incicivos y caninos; dientes
gue ya no necesita para arrancar frutos o desenterrar tubérculos ni para
desmenuzarlos, tampoco para defenderse (como los chimpancés). Para todo esto
tiene ahora las manos. Decimos entonces que comienza el desarrollo simultaneo
de las areas visualauditiva, tactil y motriz en la corteza cerebral. Ademas el
crecimiento del tamafio del cerebro no sélo se produce estimulado por actividades
complejas como la caza en grupos, sino que este crecimiento se agudiza en las
areas corticales relacionadas con la percepcion manual y el lenguaje. Estas
experiencias se pueden ver cotidianamente, por ejemplo, en el despertar a la
inteligencia de los nifios. Despertar que es un proceso acelerado, aunque no
instantaneo, en el que se potencian al integrarse la manipulacion, el gesto, la
expresion oral y la capacidad de memoria asociativa e imitativa.

Pero hay un cambio implicito en esta red que es de importancia extraordinaria.
Lo que cambia en consecuencia y segun lo dicho hasta ahora son las coordenadas
y ejes de referencia del universo circundante. A continuacion un jemplo.

EL Plano.

Todo el mundo material construido por el hombre responde casi infaliblemente
a la posicion erguida de su cuerpo. Se trata en el fondo de la invencion permanente
de un nuevo suelo que no es el natural. En la naturaleza no hay nada plano; todo es
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unatrama inextricable donde los volumenes, las aristas y las aristas son multiformes
y mezcladas y relacionadas por voluntades extrafias. El mundo fisico de la naturaleza
presenta tal nivel de diversidad morfologica que no es posible hallar siquiera dos
formas idénticas. Cualquiera que haya realizado excursiones y dormido a campo
traviesa durante algunas jornadas sabe que lo plano es una necesidad creada y de la
cual no podemos prescindir durante demasiado tiempo. No se trata de un mero
acostumbramiento producido por miles de afios de civilizacién o cultura, sino de
una respuesta obvia a los estimulos que recibimos debido a nuestro modo de habitar
sobre el planeta. No es que el modo de habitar condicione al plano ni viceversa,
sino que existe una ligazén profunda entre estos dos conceptos. El piso de un edificio
0 casa, la superficie de una mesa o de una estanteria, el ascenso a través de los
peldafios de una escala, un muro sobre o dentro del cual se adosan y ubican diversos
elementos, la alturade un asiento, son todos ejemplos de la invencion de lo plano.
Se trata de la creacién de mudltiples suelos ubicados en diferentes niveles y en
diversas orientacionés

Muchos animales habitan en sus propias construcciones: un conejo cava su
madriguera, un ave teje su nido, un castor levanta diques. Todo esto con gran
laboriosidad y perfeccidn. Los hombres también habitamos en nuestras propias
construcciones y elaboramos lo que llamamos un Lugar. Es evidente que poseemos
un nivel de complejidades distinto y toda la arquitectura es testimonio de una
voluntad extraordinaria por hacer del habitar algo mas que la mera supervivencia.
Pero podriamos hablar del hombre de las cavernas y dejo una pregunta planteada
¢, Qué diferencia tiene una caverna del hombre de Neanderthal con la cueva de un
conejo en términos corporales? Porque culturalmente las diferencias son notables;
tenian pinturas en los muros con todas las especulaciones e interpretaciones que
guieran hacerse de esas pinturas rupestres. Tenian también el fuego como sistema
de calefaccion e iluminacion. Pero estas diferencias ¢, pueden ser consideradas como
creaciones mentales ¢Es posible relacionar estas creaciones con el hecho de la
posicion erguida y la invencion del plano?



nota uno

Se dice a menudo que la posicién erguida de los dinosaurios constituye
la clave de su éxito. ¢ Por qué? Un motivo importante es que una posicion
vertical es mas satisfactoria, desde un punto de vista mecanico, que la de
patas abiertas. Se soporta el peso del cuerpo desde abajo. Los animales
de patas abiertas aguantan al peso desde los costados. Dado que la
gravedad empuja hacia abajo desde el centro de la masa corporal, un
animal de patas abiertas tiene que convertir esa fuerza en un componente
lateral a lo largo del fémur o del humero, el hueso de la parte superior de
las extremidades, y a continuacién en un componente vertical por la tibia y
el peroné, y el radio y el cubito, los huesos de la parte inferior de las patas,
gue provoca una gran tension en los huesos y las articulaciones de las
extremidades. Estas tensiones desaparecen cuando la fuerza gravitacional
de lamasadel animal se transfiere hacia abajo a lo largo de una extremidad
recta y vertical. Esta ventaja mecanica presenta varias consecuencias
importantes. En primer lugar, los animales erectos son capaces de correr
de forma mas sostenida; no necesariamente a mas velocidad, pero si con
mas vigor, porque el esfuerzo de soportar el peso corporal es muy inferior
al de los animales de patas abiertas.

nota dos

Los dos ojos dispuestos frontalmente permiten la vision en tres
dimensiones o profundidad.

nota tres

A diferencia de nosotros los occidentales, el mundo oriental habita
directamente el suelo; un nivel cota cero, pero para ello ha implementado
un cuerpo entrenado especificamente. Por ejemplo el yoga es un
adiestramiento fisico, hasta deportivo, que incluso incluye dentro del &mbito
corporal la preparacién espiritual y mental.

NOTAS
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Voy a proponer una forma de concebir el cuerpo humano a través de la
comparacion entre dos momentos del arte. Nos ocupamos del arte para hacer esta
comparacion aprovechando la pregunta que quedoé lanzada la clase anterior. Una
de las diferencias entre la cueva de un conejo o de un 0so y la del hombre primitvo
es que en esta Ultima se hacen marcas, signos, rayas y representaciones de la mas
variada indole sobre los perimetros interiores de la cueva. Y esto convierte, ademas,
a dicho perimetro en muros, cielos, suelos, etc. En la cultura occidental un nifio
sigue procediendo de la misma formay con un lapiz -o cualquier cosa que raye- en
las manos se convierte en un rayador de muros, muebles e incluso su propia per-
sona. No interesan aqui los motivos socio-sicolégicos que impulsan a los nifios a
actuar asi, sino el simple hecho de que desde temprana edad “marcan” su entorno a
través de una experiencia que no es practica sino que responde a una necesidad
primigenia y misteriosa; a una fascinacion excepcional que va mas alla del hecho
de las experiencias concretas (como aprender que algo quema o duele). Se trata del
descubrimiento de un lenguaje: a través de las rayas algo “aparece”. Es la expresion
de algo que no se explica ni se expone con palabras o con gestos; lo rayado es la
presencia efectiva y real de algo y no su representacion. Cuando un nifio dibuja
algo, ese algo real y literalmente esta ahi. Se trata ya no de la representacion sino
de la creacion especifica de una presencia que a nosotros nos parece dominada por
el caos o, en el mejor de los casos, por una abstraccion total.

Por otra parte un nifio no comprende lo que hace y sélo lo hace, pero estoy
hablando en ejemplos y no en valoraciones. Asi los rayados de un nifio no son adn
arte porque para que éste surja y exista se requiere “la cancion cantada y comprendida
por el cantor®. El arte requiere o demanda un cierto nivel de conciencia que pueda
traducirse en una voluntad y los rayados infantiles son mas bien pura habilidad.
Todo se convierte en voluntad por ejemplo cuando un hombre decide vivir como
un cuerpo entre los cuerpos, cuando comprende un rol que lo ubica en un lugar
Unico del universo. Esta comprension desata consecuencias sobre el propio cuerpo



y sobre la concepcion general del cuerpo humano.

En la Grecia antigua el cuerpo humano podia considerarse como una realidad
integral, visible y palpable, acaso definitiva. Es decir, un valor en si misma. El
alma griega comprendia el cuerpo no como una parte integrante de su ser, sino
como una unidad indisoluble de si. La relacién cuerpo-alma no era la de dos piezas
distintas que se cohesionan para conformar un todo, sino la de una sola sustantividad.
El cuerpo es méas que un reflejo del alma; es més bien la “forma” misma de esa
alma. Nosotros, en la tradicién judeo-cristiana pensamos en el cuerpo como un
recipiente del alma, como su sostenedor y aun cuando ese sostén sea también sagrado
y dignisimo de respetos y cuidados, sigue siendo solo el receptaculo. El cuerpo es
lo corruptible, lo que del polvo viene y en el polvo acabara. La carne se corrompe,
se degrada y asi no pertenece al mismo dmbito que las almas; so6lo éstas seran
salvadas en la vida eterna.

Pensemos en alguna escultura de Fidias; alguna en la que se exprese la proporcién
ritmica del cuerpo con un desarrollo arménico de la musculatura. En este caso no
hay referencias al contorno, a lo que rodea. La figura humana se representa
enteramente desnuda tratando la superficie del cuerpo con fidelidad anatémica.
No hay vestiduras que hagan referencias externas ni de ningun orden hacia el mundo
circundante. Es un cuerpo sostenido siempre sobre si mismo, sobre su investidura
particular y soberana sin elementos adicionales. Es una cabeza de ojos vacios
(aunque sopechemos que los pintaban, como de hecho hacian con la piel, el pelo,
etc.), sin expresién emotivas. En buenas cuentas es un cuerpo que no tiene
representada su alma; esta “vacio”. Se trata de modelar el cuerpo o figura humana,
no su interior. Esta la expresion en donde el tiempo no posee movimiento; un
tiempo eterno e inmodificable que asi es y asi sera por siempre. Un rostro escultérico
de la Grecia antigua es la expresion de la eternidad; un intemporal dedicado a las
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cosas proximas y palpables. Esta escultura es un trozo de naturaleza colocado alli
delante. Objetivo si se quiere. Esta escultura es una representacion ahistorica del
hombre; es indnime. Es una mascara que oculta materialidades donde los vestidos
y las manos van unidos al cuerpo siendo casi parte de éste. Por eso las cabezas
griegas nos parecen romas, impertérritas e inexpresivas. La escultura griega esta
firmemente arraigada sobre la tierra, empotrada sobre un mundo sélido de
trascendencia pesantéy en este mundo no hay proyecciones temporales; sélo se
retrata el momento, por eso no hay nifios. No hay nada hacia generaciones venideras
sino sélo el frente. Por eso la femenidad perfecta es la figura de las diosas guerreras
provistas de armas

Deciamos que nostros en occidente concebimos el cuerpo humano de modo
distinto, pues consideramos que lo importante es el alma o la personalidad, el
cardcter, la personalidad. Y esa concepcion de lo interior comienza a destacarse en
la escultura. Pensemos ahora en el Moisés o en la Pieta de Miguel Angel. Aqui se
representa un sentimiento vital; un rostro es el medio a través del cual habla el
alma. Aqui el rostro es pura expresion, gesto y emocién concentrados en el rictus
facial, en la mirada, en el cefio. En el renacimiento se desata la aparicién del yo, el
ty, la idea de personalidad. La aparicion de la profundidad de la mirada es el
surgimiento del devenir. La perspectiva o profundidad es también concepcién
historica porque es la experiencia de un producirse que da lugar a un producto.
Ahora es posible ir hacia el futuro porque se ha inventado el “horizonte”. Miguel
Angel trata con el movimiento interior del cuerpo, ya no con las superficies casi
lisas. Ahora estan las venas en tension, los huesos prestos; hay actitud y accién.
Bernini elabora trajes que envuelven al cuerpo y que se hacen voluptuosos hasta el
infinito. Trajes que se ubican produciendo el sentimiento mismo y son la expresion
que agudiza lo que hacen las manos y la cabeza. Trajes que son la exacerbacion de
la expresién. Los trajes de Bernini se hacen “musicales”, es decir, alcanzan vida



nota uno

“un imbécil que cuenta sus suefios no agrega nada”

nota dos

Asi también los frescos se pintan sobre muros pétreos, adheridos a
un soporte inmoévil que es parte inequivoca de un lugar. El éleo es libre de
locacion.
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“asi como la mano
gue sube al labio la palabra
(¢ elrio ?)
hay aun musica muda dentro del Tiempo
“Acuérdate de ella, hijo mio” -repetia la voz
desde antes
de antes indicada”

godofredo iommi.

“porque alli el tiempo nace de la guardia”
amereida



San Agustin decia: "Cuando no me preguntan qué es el tiempo, entonces sé lo
gue es. Sin embargo cuando me lo preguntan ya no lo sé."

Eltedlogo y fildsofo acierta, con precisién y una cuota de belleza, a la paraddjica
situacion que doblega al saber de todos los hombres en todas las civilizaciones a
través de las eras. Todos los hombres, desde épocas inmemoriales, llevan consigo
una percepcion real, cierta y ldcida de lo que es el tiempo. Todos tenemos
incorporada profundamente la experiencia del tiempo por el s6lo hecho de nacer,
vivir y morir. Tal experiencia se hos manifiesta plenamente a través de la relacion
humana con los oficios, los quehaceres y los lenguajes con que sostenemos el
cumplimiento de nuestras tareas y la construccién de un mundo.

Sin embargo, pareciera ser que, tal como le sucediera a San Agustin, estos
lenguajes que usamos y que nos sirven tan magnificamente no alcanzan a completar
una definicién o no consiguen cerrar una descripcion satisfactoria que pueda lanzarse
al exterior tangible de los hechos y las acciones. El reconocimiento de esta carencia
al rigor de lo que aqui se intenta. Que el tiempo resulte ser una suerte de sensacion
inmaterial cuya escencia primordial se desvanece y se aleja hacia el desconocido
en cuanto pretendemos aprehenderla, es de suyo una invitacién crucialmente poética,
porgue entonces es posible consignar el misterio del tiempo, y el afan humano por
aventurarse en €l es una constante que hoy nos ocupa y nos invita.

Valga, para este particular intento, saber que el resultado de la aventura -si
acaso es posible hablar en mediciones- tal vez se traduzca en apenas una breve e

inocente pregunta.

Pues bien, es necesario comenzar, situarnos en algun punto del amplio campo y
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poner un primer paso. En ésto juega el siguiente y breve excurso.

Se trata de un muy pequefio resumen de la historia del tiempo a través del lenguaje
de la fisica - que conoce al tiempo como magnitud sélo en los Ultimos mil afios-.
Antes de comenzar es menester tener en cuenta que practicamente todos los campos
gue estudia esta ciencia estan relacionados entre si y que para rozar la problematica
del tiempo deberemos adentrarnos en conceptos variados, sobre todo saber acerca
de movimiento y velocidad.

PARTE |

Los antiguos griegos ya sabian, en el afio 340 A.C, con Aristételes a la cabeza,
que la tierra era redonda y para pensar asi se basaban en tres argumentos.

1. Los eclipses lunares eran debidos a que la tierra se situaba entre el sol
y la luna, y la sombra de la tierra sobre la luna era siempre redonda (figura 1).

2 . Sabian , por los viajes, que la estrella polar aparece mas baja en el
cielo cuando se la observa desde el sur que cuando se lo hace desde regiones mas al
norte (figura 2). Aristoteles incluso estimo el diametro de la tierra en unos 400.000
estadios. No sabemos con exactitud cuanto era un estadio, pero se cree que serian
unos 200 metros, con lo que el filoséfo habria estimado un diametro el doble del
real.

3. ¢, Por qué, sino, uno ve primero las velas de un barco que se acerca en
el horizonte y s6lo después ve el casco ? (figura 3).



Los griegos componian una estructura del universo en base a un sistema en que
la Tierra era estacionaria y por razones misticas era el centro del universo. El sol -
gue consideraban un planeta- , la luna, los demas planetas conocidos en ese entonces
(mercurio, venus, marte, jupiter y saturno), y las estrellas fijas se movian en orbitas
circulares alrededor de ella (figura 5). Creian que los astros estaban incrustados en
esferas de diferentes diametros, unas dentro de otras, en la menor de las esferas
estaba incrustada la luna y en la mayor estaban las estrellas fijas -en esta esfera
mayor las estrellas permanecian siempre en las mismas posiciones relativas las
unas respecto de las otras girando juntas a través del cielo- (figura 4). No se
preguntaban qué habia mas alla de esta Ultima esfera por considerarlo una zona no
importante en cuanto nada de ella lograba influir sobre el sistema, ademas de estar
reservada a las presencias de lo divino.

Para los griegos el circulo era el simbolo de la perfeccién, por lo que el
movimiento debia desarrollarse suave y uniformemente en circulos, en forma im-
perturbable y eterna, siempre a la misma velocidad. Girando invariablemente por
obra de una Inteligencia Sublime o Primer Motor. Lo importante aqui es recalcar
el hecho de que los griegos pensaran que los planetas se movian siempre a la
misma velocidad y no sélo que tardaban siempre el mismo tiempo en completar
sus orbitas. En el siglo Il AC Ptolomeo construyé materialmente esta idea a través
de un complejisimo sistema mecanico, con esferas perfiladas en metal, con los
planetas fijos en ellas y todo conectado por complicados engranajes y piezas que
permitian el movimiento de los planetas y las estrellas tal como lo vemos.

Aristoteles creia que toda la materia del universo estaba compuesta por cuatro
elementos; el fuego, la tierra, el aguay el aire. Estos elementos sufrian la accion de
dos fuerzas, por un lado la gravedad o tendencia natural del agua y de la tierra a
hundirse hacia el centro del universo -la Tierra- hasta volver al origen y por el otro
la ligereza o tendencia natural del fuego y del aire de ascender. El caracter leve de
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estas fuerzas implica que el estado natural de los cuerpos es el reposo (ya vimos
que las esferas celestes se movian por accién divina 'y estaban excentas a estas
fuerzas) y que cualquier otro movimiento de los cuerpos seria "violento" y deben,
necesariamente para efectuarlo, estar en contacto con una fuerza motriz constante
gue los impulse y los induzca a oponerse a su tendencia natural. Por eso Aristoteles
nunca pudo explicarse por qué la flecha continla en movimiento una vez que ha
dejado de estar en contacto con la cuerda del arco. Este razonamiento implica ademas
gue un cuerpo pesado cae mas rapido que otro mas liviano (figura 6).

Es esta una vision estatica de la naturaleza, donde predomina lo inmutable y lo
eterno, un mundo "sin tiempo" 0 con un tiempo absoluto en perfecto orden. El gran
filésofo y pensador griego afirmaba como inequivoca la posibilidad de medir el
intervalo de tiempo entre dos sucesos sin ambigtiedad y que dicho intervalo seria el
mismo para todos los que se midieran, con tal que se usara un buen reloj. El tiempo
asi, totalmente separado e independiente del espacio y del movimiento, resulta ser
una constante, una invariable, donde la realidad se obtiene a través de creer que es
posible deducir todas las leyes que gobiernan el universo por medio del pensamiento
puro, que no es necesario ni digno de la capacidad intelectual del hombre
comprobarlas mediante la observacion.

Estas ensefianzas permanecieron practicamente sin modificaciones en la ciencia
-y en la religién- durante quince siglos, hasta 1514, cuando Copérnico se pregunto;
¢Por gué son tan complicadas las érbitas de los planetas? (figura 7). El astrGnomo
consideraba que la figura de las érbitas eran demasiado dispares o diferentes entre
si y extremadamente complejo el sistema que las explicaba.

La clave la di6 él mismo cuando propuso que tal complicacion se debia a que
nosotros observamos las 6rbitas desde la Tierra, pero que seria distinto si lo



hicieramos desde el Sol, y es muy probable que eligiera el Sol como centro del
universo mas por razones emocionales que por motivos intelectuales derivados
directamente de la observacion celeste.

Antes de continuar con la teoria heliocéntrica de Copérnico quisiera mencionar
y exponer un asunto aparentemente inocente para el desarrollo de la Fisica del
Tiempo, pero que a mi entender prestd un gran servicio a los cientificos del siglo
XVI. Me refiero a la invencién de la perspectiva.

PARTE Il

Vamos a tomar un personaje anterior, del siglo X , llamado Alhazén, tal vez la
Unica mente verdaderamente cientifica del entoces floreciente mundo arabe. Su
descubrimiento no fue tomado en cuenta en occidente, salvo por R. Bacon, hasta
600 afios después.

Veamos. Los griegos proponian que la luz eran rayos que viajaban desde los
ojos hacia los objetos, por eso nunca pudieron explicarse satisfactoriamente las
sombras Yy las diferencias de tamafio en los objetos a medida que éstos se movian
acercandose o alejandose de los ojos. Alhazén propuso un cono de luz donde cada
punto del objeto envia un rayo de luz hacia el 0jo. Sucede entonces que los rayos
en cono que proceden del contorno y de la forma del objeto se estrechan conforme
lo aparto de los ojos. Conforme lo aproximo a éstos el cono de rayos que entra al
0jo aumenta y produce un angulo mayor, provocando que el objeto se vea mas
nitido o claro y mas grande (figura 8).

La perspectiva fue tomada por los artistas venecianos del renacimiento, pero
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mas all4 de ser un mero juego para dibujar, resultdé ser una escuela de
pensamiento, pues su mira u objetivo no era simplemente producir figuras vivas,
sino crear la sensacion de movimiento en el espacio. El efecto obvio es el de
provocar una tercera dimension al espacio visual, justamente como el oido de
aguella época percibe otra profundidad y otra dimensién en las nuevas armonias
de la musica europea. Sin embargo el efecto fundamental no es tanto la invencion
de la profundidad sino la aparicién del movimiento. La pintura y sus elementos
poseen movimiento , pero sobre todo se aprecia que el ojo del pintor esta en
movimiento.

El primer dibujo es un croquis de un fresco pintado en la ciudad de Florencia
en el afio 1350. Una vista extramuros de la ciudad, en la que el pintor mira
ingenuamente por sobre los muros y los tejados como si las edificaciones
estuvieran acomodadas en fila, pero no se trata de una cuestion de destreza sino
de intencion; el pintor consideraba que debia registrar las cosas no como se ven
sino como son; una visién divina, un mapa de verdad eterna. Nos presenta no
tanto un lugar cuanto un momento, y un momento breve, un punto de vista en el
tiempo mas que en el espacio (figura 9).

El artista alemé&n Alberto Durero viajé a Venecia en 1506 exclusivamente a
aprender la técnica de la perspectiva y trabajé profusamente en este campo. Su
ojo funcionaba como un plato giratorio para seguir y explorar la forma cambiante,
la elongacién de los circulos en elipses y capturar el momento en el tiempo
como un trazo en el espacio (figura 10). Analizar el momento cambiante era
algo totalmente ajeno a las mentalidades griega e islamica que regian el
pensamiento hasta ese momento, que ya vimos como buscaban siempre lo estético
y lo inmutable, un mundo sin tiempo en perfecto orden; el movimiento en suaves
circulos, la armonia musical de las esferas.



Basados en la influencia no tan indirecta de estos conceptos los cientificos
pudieron aventurarse a cambiar las antiguas concepciones del universo. En el afio
1600 Johannes Kepler sugirid, a partir de la teoria de Copérnico, que los planetas
se movian orbitando elipticamente a velocidades variables, mas rapido a medida
gue se acercan la Sol y mas lentamente al alejarse. Esto signific6 que la vieja
matematica de disefios estaticos ya no basta, como tampoco la matematica del
movimiento uniforme. Se necesita una nueva mateméatica para operar y definir el
moviento instantaneo, donde el tiempo sea una variable.

Las leyes de la naturaleza habian sido siempre conformadas de cifras desde que
Pitagoras afirmara que éstas constituyen el lenguaje de la naturaleza. Pero ahora
ese lenguaje tenia que incluir cifras para describir el tiempo. Las leyes de la
naturaleza se convierten en leyes del movimiento y la propia naturaleza se
transforma no en una serie de cuadros estaticos sino en un proceso mévil.

PARTE 11l

Hasta ahora no he mencionado a la gran mente que revoluciond la ciencia entre
los finales del siglo XVIy comienzos del XVII, me refiero al creador del método
cientifico moderno Galileo Galilei, nacido en 1564 -afio en que murié Miguel Angel
y afo en que nacia también William Shakespeare-.

En 1609 galileo comenzé a observar el cielo nocturno con un telescopio que
acababa de inventar -Coldn y sus antecesores se aventuraron en los mares sin esta
valiosa herramienta-. Cuando mir6 hacia el planeta Jupiter encontr6 que éste estaba
acompafiado por varios pequefios satélites o lunas girando a su alrededor. Esto
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implicaba que no todo tenia que girar necesariamente alrededor de la Tierra. La
teoria de Copernico era mucho mas simple y se prestaba a una interpretacion mas
l6gica y exacta del movimiento universal.

Por otro lado, Galileo investigaba activamente el movimiento aqui en la Tierra,
y sus mediciones demostraban que cada cuerpo aumenta su velocidad al mismo
ritmo, independiente de su peso (figura 11).

Si uno soltara dos pesos de plomo, dos cuerpos que no presenten demasiada
diferencia en su resistencia al aire, caen con la misma rapidez (figura 12). Sobre un
cuerpo rodando actia siempre la misma fuerza; su peso, y el efecto es el de acelerarlo
de forma constante. Esto demostraba que el efecto real es el de cambiar la velocidad
del cuerpo en vez de ponerlo en movimiento. También significaba que siempre
sobre un cuerpo que ha sido puesto en movimiento ya no actuara ninguna fuerza,
éste se mantendria moviéndose en una linea recta con la misma velocidad ( Newton
vendria mas tarde a explicitar con mayor claridad esta idea con su ley de la inercia).
La diferencia de Galileo y Newton respecto de Aristoteles es que este Ultimo proponia
el estado preferente de reposo en el que subyacen todas las cosas a menos que sean
empujados por alguna fuerza o impulso, y que al acabar estas fuerzas necesariamente
debia cesar el movimiento de tales cuerpos.

Una pelota que desciende por un plano subira por otro plano hasta una altura
igual a la de su punto de partida (de aqui a la ley de inercia de Newton habia s6lo un
paso). (figura 13)

Que una bala de cafion se mueve hacia adelante y que también cae era obvio,
pero no se comprendia como se combinaban ambos movimientos. Galileo definid
dos movimientos simultaneos: uno horizontal, en el cual la velocidad -despreciando



la pequefia resistencia del aire- no varia y el otro vertical, cuya velocidad se modifica
conforme a la ley de caida de los cuerpos: 16 cms. en el primer segundo, 48 cms.
en el siguiente segundo, 80 en el tercero, etc. La combinacion de los dos
movimientos hace de la trayectoria una pardbola. Galileo lleg6 a estas conclusiones
atraves de la observacion constante sobre innumerables experiencias desarrolladas
en un laboratorio que utilizaba contiguo a una fabrica de cafiones y proyectiles.
Deslizaba esferas sobre planos inclinados, horizontales o verticales. También sobre
planos curvos o en caida libre y siempre, en todos los casos, tomaba minuciosos
apuntes y dibujaba rigurosamente las trayectorias. Estos métodos son los que lo
convierten en el padre de la ciencia moderna, puesto que hasta ese entonces nadie
habia trabajado sobre lo que hoy llamamos experimento o laboratorio, haciendo
multiples pruebas y diferentes observaciones sobre un mismo fenémeno hasta
verificar que existe una ley que se cumple para todos los casos.

Galileo fue el primero en aprehender la importancia del concepto de aceleracion
en la dindamica -aceleracién significa cambio de velocidad, en magnitud o direccion-
. Contra la opinion aristotélica de que el movimiento requeria una fuerza que lo
mantuviera, Galileo sostenia que no existe nacimiento sino mas bien la "creacién o
destruccién" del nacimiento o un cambio en su direccién que requiere la aplicacion
de fuerzas externas.

Debido a su defensa de la teoria copernicana, Galileo fue confinado de por vida
a un arresto domiciliario y obligado por la inquisicidn a retractarse y a no promover
ni ensefar de ninguna forma sus ideas acerca del universo. Finalmente murié a la
edad de 78 afos en 1642, mismo afio en que nacia en Inglaterra Isaac Newton.
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PARTE IV

Newton concibi6 la teoria de la gravitacién universal -dos cuerpos se atraen
mutuamente con una fuerza directamente proporcional a sus masas e inversamente
proporcional al cuadrado de su distancia- durante el afio de epidemia de 1666, a la
edad de 24 afios, sin embargo sus "Principia" no aparecieron hasta 1687. Como se
trataba de un sistema del mundo caus6 sensacion de inmediato y marcé un hito en
el método cientifico.

Nosotros consideramos la presentacién de la ciencia como una serie de
proposiciones, una tras otra, derivadas de la matematica de Euclides. Y es asi, pero
s6lo cuando Newton lo convirtié en un sistema fisico, al cambiar el estado estatico
de la matematica por el dinamico, empez6 el método cientifico a ser riguroso.

Muchas preguntas fueron dirigidas hacia el sistema de Newton, y el cientifico
ingles siempre se mantuvo reacio a responderlas mas alla de lo estrictamente
necesario:

"No ha explicado usted por qué actua la gravedad o cémo se efectua la atracciéon
a distancia.

Yo no formulo hip6tesis. Nada tengo que ver con la especulacion metafisica. Yo
formulo una ley y derivo los fenémenos de ella. Todo aquello que no se deduce
directamente de hechos experimentales debe llamarse una hipétesis y no tiene cabida
en la fisica experimental.”

Aristételes desechaba la experimentacién empirica como metodologia de
busqueda y encuentro de la verdad y creia en la suficiencia del pensamiento puro.
Newton todo lo contrario. Sin embargo, el extremo aparentemente opuesto de ambas
posiciones los hace coincidir en algun fondo de sus descripciones e ideas acerca



del tiempo y del espacio. Dice Newton: "considero que el espacio es absoluto" y
con ello queria decir que el espacio es por doquiera plano e infinito. En realidad
Newton se estaba comportando como creyente de una tierra plana a escala cosmica:
navegando por el espacio con una regla en una mano y un reloj de bolsillo en la
otra, midiendo el espacio como si fuese igual aqui y en todas partes, como si el
resultado de sus mediciones fuese independiente de las condiciones en que se halla
el punto observado o el punto desde el cual se esta observando. Tales condiciones
gue son, por ejemplo, el movimiento y velocidad del observador respecto al
fendmeno en observacion, o el movimiento y velocidad del fénomeno respecto del
sistema de referencia del observador.

Estas condiciones de movimiento y velocidad no fueron tomadas en cuenta de
un dia para otro, se necesitaron muchos afios de continuas contradicciones,
resultados negativos en los experimentos y teorias que fracasaban antes de
comprender su decisiva influencia en la fisica y en la realidad. Esto en buena parte
se debe a que los hombres tendemos con mucha facilidad y ligereza a atribuir a los
conceptos un significado de absoluto si su relatividad no es evidente en la
experiencia cotidiana.

La gente comun, al igual que Newton, percibe el tiempo a través de una relacion
con los objetos sensibles. Es alguna cantidad de duracion sensible y externa, medida
mediante el movimiento -por ejemplo, los indicadores giratorios de un reloj-. Lo
gue precisamos en verdad es intervalo de tiempo. Es manifiesto que a partir de la
observacion de estos fendmenos periddicos, de caracter ciclico -la noche sucede al
dia y el dia a la noche y asi ad infinitum- que los hombres hemos desarrollado,
mediante un proceso de abstraccion, la idea del tiempo que transcurre de manera
inexorable e independiente de nosotros, es decir, siempre a una misma velocidad.
El presente se transforma en pasado y el futuro en presente, en una sucesiéon continua

52



53

y uniforme, sin comienzo ni fin. Newton lo llama tiempo absoluto: "por si mismo,

por su propia naturaleza, fluye uniformemente sin relacion a nada externo". Dice
Newton y agrega en su Escolio General: "Dios es eterno e infinito, omnipotente y
omnisciente; esto es, su duracién se extiende desde la eternidad a la eternidad y su
presencia desde el infinito al infinito. Dios no es la eternidad ni el infinito, sino que

es etreno e infinito, no es la duracién ni el espacio, pero perdura y esta presente.
Perdura por siempre y esta presente en todas partes, El constituye la duracion y el
espacio.”

Para Newton, el tiempo y el espacio absolutos se confunden con Dios. Pero el
experimento con que Newton intentdé demostrar la verdad sobre un espacio y un
tiempo absolutos resulté antojadizo y dirijido, siendo finalmente rebatido por Mach
en 1883, con la terminante conclusion de que el tiempo y el espacio absolutos no
son magnitudes ni cantidades medibles en fisica.

El tiempo absoluto se presenta como el movimiento de un punto sobre una linea
recta, viniendo y yendo desde y hacia el infinito con un desplazamiento uniforme,
sin origen, sin término. Sin embargo, dia-noche-dia como secuencia tiene en realidad
un origen; comenzdé hace 4.500 millones de afios y habra de acabar en unos 5.000
millones de afios mas. Es decir, comienza y termina con el nacimiento y muerte de
nuestro Sol. Hoy sabemos que el universo nacié hace unos 10.000 millones de
afos y que ha de continuar al menos otros 50.000 millones mas. Esto es apenas un
primer indicio acerca de lo que realmente implica pensar ya no con un sentido de lo
absoluto como ley inmodificable que se aplica a los fendmenos naturales, sino mas
bien con conceptos y leyes que llevan consigo una idea de lo relativo que resultan
ser estos fendmenos para distintos observadores y para distintos sistemas de
referencia. Sobre todo los asuntos concernientes a la velocidad y al movimiento.



A partir de los trabajos de J.C.Maxwell empez6 a ser aparente una profunda
contradiccion entre las leyes de la electrodinamica y la mecanica newtoniana, como
lo demostré el negativo resultado del famoso experimento de Michelson en 1881 y
gue Morley repitiera en 1887: la propagacion de las ondas electromagneticas -por
ejemplo la luz- s6lo puede entenderse dentro del marco de la fisica newtoniana si
se acepta la existencia de un medio material que sirva de soporte a esas ondas,
como el aire permite la propagacién de las ondas de sonido. Este medio material
fue llamado Eter y su no existencia quedd demostrada en el experimento recién
mencionado. El dilema sdlo vino a resolverse en 1905 cuando Einstein demostro
gue las propiedades de la propagacién de las ondas luminosas requerian una pro-
funda modificacion de la teoria de Newton. Pero antes de pasar directamente a la
Teoria de la Relatividad veamos con mas detalle este experimento y sus
antecedentes, aun teniendo que volver sobre nuestros propios pasos.

PARTE V

Recordemos que Aristételes habia definido que un cuerpo en reposo es aquel
sobre el que no actta ninguna fuerza. De ahi obtenemos que es suficiente determinar
un observatorio desde el cual efectivamente sea verificable tal estado de reposo
para hacer mediciones y elaborar leyes. Incluso si observaramos, desde otro sitio,
que el cuerpo en cuestién se mueve, podriamos afirmar que es este otro sitio el que
se mueve. Esto equivale a considerar un estado de reposo absoluto respecto del
cual puedo decir que los cuerpos se mueven, sin embargo una simple experiencia
contradice esta afirmacion.

Al vigjar en un tren que se mueve a velocidad constante y en linea recta y lanzar
un objeto verticalmente hacia arriba, éste caera de igual forma sin describir parabolas
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u otras curvas, lo mismo sucederd al realizar la experiencia en tierra firme. Resulta
entonces que un observatorio en reposo y otro que se desplaza a velocidad uniforme
y rectilineo no difieren en nada el uno del otro, el primero puede considerarse
también en reposo y este concepto ya no es absoluto. Esto se define como el principio
de la relatividad del movimiento , y es lo que en realidad definié Galileo diciendo
ademas que en verdad lo que detiene a un cuerpo es el roce y que de no mediar éste,
los cuerpos una vez puestos en movimiento, continuarian moviéndose eternamente.
Newton lo definiria completamente al acotarlo como la ley de inercia, es decir, un
cuerpo sobre el cual no actia ninguna fuerza puede encontrarse en reposo como en
estado de movimiento rectilineo y uniforme.

Entonces el decir que un cuerpo se ha desplazado en el espacio significa
simplemente que cambid su posicion respecto a otros cuerpos.

Ahora bien, que el espacio sea también un concepto relativo -contrariamente a
la idea de Newton y de Aristételes- se entiende facilmente a la luz del siguiente
ejemplo.

Imaginemos dos viajeros a bordo de un tren, que viaja desde Santiago a Buenos
Aires, y que deciden reunirse todos los dias, a una misma hora, a escribir cartas en
un mismo lugar del vagén. Para los escritores no habré dificultad en afirmar que
escribieron sus cartas en el mismo lugar -el vagon del tren-, pero quienes las reciban
tienen motivos suficientes como para afirmar que dificilmente los escritores se
hallaban diariamente en un mismo sitio. Por el contrario, pueden decir que estos
sitios se hallaban a centenares de kildbmetros unos de otros. Asi, estos dos hechos;
el escribir una parte de una carta un dia y otra parte al dia siguiente, transcurrirdn
en un mismo sitio para los viajeros, pero desde el punto de vista de los receptores
ambos hechos sucedieron en diferentes lugares separados por muchos kildmetros.



El decir un mismo lugar en el espacio tiene un sentido relativo, porque es necesario
sefalar los cuerpos respecto de los cuales se determina la situacién de estos
acontecimientos. Es necesario tener clara una referencia.

Este sistema de referencias también se hace necesario para la velocidad, puesto
gue al determinar la velocidad de un mismo cuerpo respecto de distintos
observatorios en reposo obtendremos resultados diferentes. La velocidad de un
tren serd diferente para alguien que lo ve pasar desde un andén que para otro
observador que acompaiia al tren desplazandose en la misma (u otra) direccion -a
una velocidad mayor o una menor-, por ejemplo en un automavil sobre una carretera
paralela a la linea ferroviaria. La velocidad es también un concepto relativo.

Hasta aqui hemos establecido que existe una infinidad de observatorios en reposo
y que es valido el principio de la relatividad del movimiento, por cuanto las leyes
del movimiento de los cuerpos se cumplen para todos los sistemas. Sin embargo
hay un movimiento que pareciera estar en contradiccion con este principio; el
caracter limitado de la velocidad de la luz en el vacio. Los fenomenos derivados de
la velocidad de la luz y su propagacion en el espacio van a remecer lo hasta ahora
establecido.

Resulta que la velocidad de la luz es perfectamente constante, es igual cualquiera
sea la fuente que la origine. EI movimiento de un cuerpo puede ser disminuido o
aumentado artificialmente (colocando un saco de arena en la trayectoria de una
bala ésta proseguird mas lentamente al salir), pero la velocidad de la luz, si bien
disminuye mientras esté atravezando un medio material, vuelve a ser de 300.000
km/s al retornar al vacio, es decir, no puede ser aumentada ni disminuida.

En este aspecto la propagacién de la luz se parece mas a la del sonido que al
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movimiento de los cuerpos normales. El sonido es un movimiento vibratorio del
ambiente en el cual se propaga, su velocidad esta determinada por este ambiente y
no por el cuerpo sonante y no puede ser aumentada o disminuida, incluso si se lo
hace pasar a través de cualquier cuerpo. La diferencia entre la luz y el sonido queda
reflejada en la siguiente experiencia: Colocamos dentro de una campana de cristal
una linterna y un timbre eléctrico y comenzamos a extraer el aire por medio de una
bomba de vacio. El sonido del timbre se ird debilitando hasta desaparecer, mientras
la linterna seguird iluminando como al principio. La luz puede propagarse en el
vacio, mientras que el sonido necesita un medio material para hacerlo.

Ahora imaginemos un tren que viaja a 240.000 kil6metros por segundo.
Supongamos que nos encontramos en la cabeza del tren y que en el Ultimo vagon
se enciende una linterna hacia nosotros. Midamos la velocidad la luz al viajar de un
extremo a otro del tren. Segun lo que afirmamos recientemente, este tiempo debiera
diferenciarse del que obtendriamos sobre un tren en reposo. En efecto, respecto
del tren que marcha a 240.00 km/s la luz de la linterna deberia tener una velocidad
(en la misma direccion de marcha del tren) de 60.000 km/s. Si colocamos ahora la
linterna en la cabeza del tren, su luz debiese viajar hasta la cola a una velocidad de
540.000 km/s. En cambio la luz en el tren en reposo deberia propagarse a la misma
velocidad -300.000 km/s- en ambas direcciones.

Imaginemos por ejemplo una bala puesta en el mismo tren y sometida a la misma
experiencia. Daria como resultados velocidades distintas. Mientras la bala, tanto
en el tren en reposo como en el tren en movimiento, se mueve a una misma velocidad
respecto a las paredes del vagon, la luz en el tren que se desplaza a 240.000 km/s
deberia propagarse cinco veces mas lentamente en una direccion y 1,8 veces mas
rapidamente en la direccion contraria que en el tren en reposo. Esto contradice
abiertamente el principio de relatividad del movimiento. Este planteamiento,



ademas, proponia que si en un laboratorio en reposo la luz se propaga en todas
direcciones a 300.000 km/s, podria decirse que ese observatorio estd en reposo
absoluto (nada quedaria entonces de la relatividad del movimiento, de la velocidad
y del reposo establecidos anteriormente). En cualquier otro laboratorio en
movimiento uniforme y en una linea recta respecto del primero la velocidad de la
luz debiera ser diferente en diferentes direcciones. Para intentar compatibilizar el
comportamiento de la propagacion de la luz con el principio de relatividad del
movimiento los cientificos introdujeron el éter, sin embargo la contradiccion no
fue superada. El éter resulté demasiado imperceptible e indeterminable
materialmente, ademas de representar un gran peligro para la ciencia, pues no es
posible que para cada comportamiento extrafio se introduzca una sustancia espe-
cial que posea las propiedades requeridas para salvar la situacion.

La contradiccién entre el principio de relatividad del movimiento y la
propagacion de la luz fue deducida exclusivamente a través de razonamientos. Por
eso es tan significativo el experimento de Michelson que finalmente eliminé al
éter al demostrar que no existia tal contradiccion. Compard nuestro tren en
movimiento con la Tierra y esperé que en ésta la luz se propagara a distintas
velocidades al ser enviada en distintas direcciones. Michelson debié recurrir a la
mas refinada técnica experimental, demostrando un agudo ingenio. La precision
gue obtuvo fue incluso mucho mayor que la prevista. Michelson descubrié que en
la Tierra, en movimiento, la luz se propaga en todas direcciones a una velocidad
exactamente idéntica. Esto comprobd que el fendmeno de la propagacion de la luz
no sélo no contradice el principio de relatividad del movimiento sino que esta en
perfecto acuerdo con éste. Como vimos anteriormente, el principio de la relatividad
del movimiento conducia directamente al principio de la relatividad de las
velocidades: para observatorios diferentes en movimiento unos respecto a otros,
las velocidades tienen que ser diferentes. Por otro lado, la velocidad de la luz -de
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300.000 km/s- es idéntica en diferentes observatorios. Por lo tanto esta velocidad
no es relativa sino absoluta.

El hecho de revisar con un cierto detalle lo concerniente a la velocidad de la luz
se debe a que en estas observaciones se basara Einstein para avanzar en el siguiente
paso. Era necesario aclarar por qué el hecho de que la velocidad de la luz sea igual
en todas direcciones confirma el principio de relatividad del movimiento siendo
gue tal velocidad es absoluta.

PARTE VI

Desde los quince afos, cuando pasaba frente a la torre del reloj de Verna, Ein-
stein se preguntaba: "¢ Qué pasaria si yo viajara sobre ese rayo de luz ?". Veamos.
Supondremos que el reloj marca las doce en punto (12:00:00), y hay un rayo de luz
gue incide sobre el reloj y otro que se refleja o rebota llevando consigo la "imagen"”
de las doce en punto (figura 15). Si yo viajo sobre este haz de luz, digamos unos
300.000 kilbmetros, para mi habra transcurrido un segundo y sin embargo seguiré
viendo las 12:00:00. El tiempo para mi se habria detenido. Si yo viajara sobre un
rayo de luz el tiempo acabaria para mi..

He aqui presentada la gran paradoja que va a traer inmensas consecuencias para
el mundo de las ciencias y que va a revolucionar profundamente el conocimiento
humano. Tenemos de inmediato las dos conclusiones iniciales.

1.- No existe el tiempo universal.

2.- Es muy distinta la experiencia del viajero a la de quien permanece en tierra.

Ahora bien, supongamos el viaje sobre el haz de luz a bordo de un tranvia.



Dentro de él yo descubro las mismas relaciones entre tiempo, distancia, velocidad,
masa y fuerza que descubren los otros observadores que permanecen abajo del
tren, pero los valores que obtengo para tiempo, distancia y demas no son los mismos
gue obtiene el hombre que permanece en el pavimento.

Es la luz el vehiculo de informacion que nos une: cuando intercambiamos sefiales
la informacion pasa entre nosotros siempre a la misma velocidad. Obtenemos
siempre el mismo valor para la velocidad de la luz. Se tiene entonces que la masa,
el tiempo, el espacio deberan ser diferente para cada uno de nosotros pues deberan
presentar consistentemente las mismas leyes (relaciones entre) para todos los
observadores y no obstante el mismo valor para la velocidad de la luz (figura 16).

Einstein afirma que todas nuestras descripciones de sucesos (datos
experimentales) en las que aparece la nocién de tiempo, en realidad se refieren
siempre a sucesos que ocurren en forma simultdnea. Tiempo y simultaneidad son
equivalentes. El problema surge cuando se quiere hablar de sucesos separados
espacialmente, como lo muestra la figura 16, la velocidad de la luz es independiente
del movimiento relativo de la fuente respecto del observador.

Veamos ahora el primer ejemplo que mencionamos, el del tranvia. Por definicién
hemos establecido que el tiempo necesario para que la luz viaje desde un pto. A
hasta otro pto. B es el mismo o igual al tiempo que necesita para hacerlo desde B a
A. Ahora es posible sincronizar los relojes en Ay B.

Supongamos un tren en cuyos extremos viajan dos observadores; Ay B. En el
punto medio del tren viaja un tercer observador; O. El tren se mueve a velocidad
constante y cuando nos interesa esta pasando por el andén donde esta situado otro
observador; O', que esta inmévil -su velocidad respecto del andén es nula-. Ay B
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llevan idénticas linternas. En el momento en que O pasa justo frente a O', ambos
reciben sefiales luminosas producidas por Ay B (figura 17).

O dice: He recibido simultaneamente las sefiales. Sé que Ay B estan ubicados a
igual distancia, como la velocidad de las sefiales (de la luz) es la misma en ambos
casos concluyo que Ay B emitiron sus sefiales simultaneamente.

O' dice: he recibido dos sefiales simultdneamente y simultaneamente con el
paso del observador O frente a mi, es decir, justo cuando el punto medio del tren
pasaba frente a mi. Por lo tanto, como la velocidad de la luz es finita las sefiales
tienen que haber sido emitidas cuando el punto A estaba mas cerca de mi que el
punto B. Por otra parte, la velocidad de la luz es la misma en ambos casos, en
consecuencia B encendi6 su sefal antes que A.

Se dice entonces que dos sucesos simultaneos para O no lo son para O'. La
simultaneidad no es un concepto absoluto sino relativo al estado de movimiento
del observador. Ya que habiamos afirmado que tiempo y simultaneidad eran
equivalentes podemos concluir que el tiempo no es absoluto. El tiempo del tren no
es el mismo tiempo que en el andén.

Veamos otro ejemplo. Imaginemos un tren de 5.400.000 kilémetros de longitud
gue se mueve en linea recta a una velocidad de 240.000 km/s. Supongamos que en
algin momento se enciende una linterna hacia ambos extremos del tren. La gente
gue va sentada en los vagones del centro vera que la luz de la linterna alcanza
ambos extremos al mismo tiempo: como la luz se propaga a 300.000 km/s tardara
9 segundos en recorrer cada mitad del tren que son 2.700.000 de kilbmetros. Pero
la gente del andén ve otra cosa. Respecto de este andén la luz también se propaga a
300.000 km/s en todas direcciones, pero el tltimo vagén va al encuentro del rayo



de luz, por lo tanto se encontraran al cabo de 5 segundos ( 2.700.000 : 300.000 +
240.000). El rayo de luz debe alcanzar también al vagon delantero y se encontrara
con éste después de 45 segundos ( 2.700.000 : 300.000 - 240.000 ). Asi a la gente
del andén le parecera que primero la luz llega al ultimo vagén y que al cabo de 40
segundos llega al vagon delantero. Al tiempo le ha tocado la misma suerte que al
espacio. Decir las palabras aun mismo tiempo resultaron tener tan poco sentido
como en un mismo punto. El intervalo entre dos acontecimientos, igual que la
distancia espacial entre ellos exige que se indique el observatorio respecto al cual
se hace esta afirmacion.

Todo intervalo de tiempo medido en el reloj en movimiento es siempre menor
gue el intervalo de tiempo medido en los relojes estacionarios. Este fenbmeno se
conoce como la dilatacion del tiempo y es un hecho ampliamente demostrado por
la fisica moderna (figura 18).

Para clarificar esto de la dilatacion del tiempo volvamos al ejemplo del tren de
Einstein. La distancia entre dos estaciones es de 864.000.000 de kildmetros. A
240.000 km/s el tren tardara una hora en cubrir esta distancia. En ambas estaciones
hay relojes. Antes de partir y luego de sentarse en el vagén un pasajero comprueba
su reloj con el de la estacion. Al llegar a la otra comprueba que su reloj se atraso.

Para analizar esta situacion supongamos que el pasajero con una linterna que
lleva en el suelo del vagdén envia un rayo hacia el techo. Alli hay un espejo que
devuelve el rayo hacia la linterna. Para este psajero el rayo se ve como lo muestra
la figural9.

Pero para los observadores el rayo tendra una figura completamente distinta.
En el tiempo que tarda la luz de la linterna en llegar hasta el espejo éste se habra
desplazado, y mientras el rayo retorna a la linterna ésta se habra desplazado otro

62



63

tanto (figura 20).

Para los observadores del andén la luz de la linterna recorrié una mayor distancia,
por lo tanto, para elllos ha demorado mas tiempo. El célculo de la relacién de los
tiempos no es dificil, y podriamos decir que si en la estacion la luz tardé 10 segundos,
dentro del tren el tiempo fue de 6 segundos. Es decir, si por el reloj de la estacion el
tren llegd una hora después de haber salido, por el reloj del pasajero pasaron
solamente 60 X 6/10= 36 minutos. El reloj del pasajero se atraso, respecto del reloj
del andén, 24 minutos en el transcurso de una hora. Sila experiencia la realizara un
pasajero que esta en el andén comprobando su reloj con relojes que van colocados
en ambos extremos del tren veria que es su reloj, el de la estacion, el que se atras
sistematicamente. A partir de agui es que se hacen las mas variadas especulaciones
acerca de la maquina del tiempo.

Veamos ahora lo que respecta al espacio. Habiamos ya aclarado que el espacio
es relativo, pese a lo cual atribuiamos un caracter absoluto a las dimensiones de los
cuerpos. Es decir, las dimensiones eran un atributo de los cuerpos independientes
del lugar desde el cual se los observa. La teoria de la relatividad cambia estas
convicciones. Supongamos que el tren de Einstein pasa a lo largo de laestacion que
mide 2.400.000 de kilébmetros. Segun las indicaciones del reloj de la estacion el
tren recorrera la distancia en 10 segundos. Pero como ya sabemos segun los relojes
de los pasajeros este recorrido se completara en 6 segundos. En consecuencia, los
pasajeros a bordo del tren estaran de acuerdo en que el andén tiene una longitud de
1.440.000 (240.000 km X 6 segundos). Se aclara también que para los observadores
del andén es el tren el que se contrae. Cualquier cuerpo que esta en movimiento se
contrae en direcciéon del movimiento (figura 21).

Otras consideraciones corresponden a la teoria de la relatividad, como por



ejemplo las implicancias de la existencia de una velocidad limite en la naturaleza o
como el trabajo cambia la masa. Todas ellas de vital importancia para el desarrollo
de la ciencia, sobre todo la atdbmica. Sin embargo para los efectos de este excurso
quisiera referirme a un descubrimiento posterior. Se trata del principio de
incertidumbre que Heisenberg enunciara en 1927.

Segun este principio, hacia el cual Einstein demoro su aceptacion (Dios no juega
a los dados, diria, refiriéndose a que creia que poseyendo los medios técnicos
adecuados era posible hacer, con toda exactitud, cualquier medicion), dice
basicamente que no es posible medir simultdneamente y con absoluta precision la
posicién en el espacio y la cantidad de movimiento de una particula atbmica (por
ejemplo un electrén). Tenemos la siguiente férmula:

Ag X Ap =h
dondeA=errores, g=cantidad de movimiento ,q=posicion y h=constante de Plank

se desea conocer conocer con absoluta presicion la posicion del electrén, donde
la coordenada g tenga error ceap (= 0 ), entonces se pierde automaticamente
toda informacién acerca de la cantidad de movimiento, puesto que es necesario
gueAp se haga infinito ya que sélo el producto de infinito por cero puede dar como
resultado un nimero diferente de cero (tal nUmero que es h). Rereeshiciera
infinito entonces esta cantidad tiene una impresicion o error también infinito y
eso equivale a no conocerla en absoluto. La medicion exacta de la posicion implica
por tanto la pérdida de toda informacién acerca de la cantidad de movimiento, que
es masa X velocidad. Esto se explica cuando nos imaginamos un laboratorio atémico,
donde para medir ya sea p 0 q en una particula es necesario enviarle o aplicarle otra
particula. ElI encuentro de la primera con la segunda provoca, en esta ultima,
desviaciones o cambios de velocidad o de masa. Ahora bien, lo realmente
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trascendente es que el determinismo da paso a la probabilidad.

La teoria de la relatividad deja nula la separacién entre espacio y tiempo
configurando el continuo espacio-tiempo, entregandole a éste el escenario de todos
los acontecimientos del mundo fisico. Y es necesario que nos alejemos aun mas del
analisis mecanico de la naturaleza para penetrar en la fisica cuantica, cuyas
proposiciones nos conducen hacia un mundo donde la continuidad da paso a lo
discontinuo. La materia, es decir su estructura, estd compuesta por particulas
elementales: los cuantos. Donde las leyes rigen multitudes y no individuos, no
describen propiedades sino probabilidades. Ya no tenemaos leyes que revelen el
futuro de los sistemas, sino leyes que expresan las variaciones en el tiempo de las
probabilidades y que se refireren a conjuntos de un gran nimero de individuos.
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Hasta aqui esta revision fisico-historica de la evolucion del tiempo. Hasta
aqui nos deja lo que sabemos y conocemos. Nada de ésto nos sirve ni es demasiado
atil para aprehender ni vislumbrar el tiempo de la poesia, que nos pertenece
intimamente y al cual nos debemos por condicion. No nos bastan la sabiduria ni el
método del conocimiento, porque el tiempo no alcanza a tornarse como una parte
de la obra, mucho menos como el total de ella.

Hombres de oficio, que necesitan con toda justicia de la sucesion y de la
continuidad para conformar la maduracion de la especie. Hombres de la maravilla
de la materia, comprenden que cuando se desata un tiempo surge otra cosa que el
mero erigirse de una construccion. Comprenden también que el hecho de erigirse
esa construccion no puede desatar directamente nada que que no venga o devenga
de ese afan fundamental que es construir, por eso no cabe lo escencial del tiempo.
Porque cuando una casa se yergue sobre el campo se aproxima el orden material
del espacio, eso son los croquis, eso es la medida, un muro. Pero cuando se levanta
la casa, a mitad de una tarde tibia traspasada en el flujo oculto de las sombras y los
nifios cruzan del pudor a la libertad y el afan del destino establece alli y en esa pura
tarde el rigor eterno de la familia y de los amigos, entonces hay tiempo.

Un tiempo indivisible a los distingos razonables; ésto no es una diferencia, es
una paradoja.

Aquel tiempo primero, sin transito, constante fluir de un presente puro que
contiene dentro de sus sin fronteras al pasado y al futuro, pero que es discontinuo
respecto del cotidiano y natural fluir del tiempo histérico. Ya no la sucesion que
divide en cronologias, ya no el tiempo cronométrico que no es una aprehension
inmediata del fluir de la realidad, sino una racionalizacién del transcurrir. Ya no la
medicion espacial que nos separa de esa verdadera realidad allanando los distingos



y homogeneizando los signos vitales. La sucesion que impone la continuidad es
siempre igual a si misma y transcurre ajena a la conmocioén del placer o del dolor,
forzandonos a elegir constantemente entre lo bueno y lo malo, lo justo o lo injusto,
lo real o lo imaginario, dividiendo siempre toda individualidad en partes iguales.

Se trata de un otro tiempo que se halla por doquier regalado, repleto de todos
los distingos e hitos de la vida, y que puede ser extenso como una eternidad o
breve como el suspiro, adverso o favorable, bienaventurado o estéril. Asi, la Unica
manera de aprehender un otro tiempo es celebrandolo. Cuando la fiesta ha lugar
abriendo -aqui y ahora- y durante unas breves horas inconmensurables, el eterno y
puro regalo del presente que se reinstala cada vez. Es la fiesta creadora del tiempo,
cuyo principio contiene todos los principios y donde en verdad todo principia todos
los instantes. Por virtud de esta celebracion el tiempo se hace vivo y el hombre
accede a un mundo donde los contrarios se anulan y se funden. Ese tiempo origi-
nal, padre de todos los tiempos que enmascaran a la realidad, ha de coincidir con la
leyenda, que es presente puro que se recrea cada vez y sin cesatr.
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