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ESTRUCTURAS I : CONTEXTUALIZACIÓN   / MAGNITUDES FÍSICAS EN EL SI



MAGNITUDES FÍSICAS

Clasificación en el SIstema Internacional  (SI) 
según:
ORIGEN: 

● MAGNITUDES FUNDAMENTALES
● MAGNITUDES DERIVADAS

NATURALEZA:
● ESCALARES
● VECTORIALES
● TENSORIALES
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Propiedades que pueden medirse y expresar su resultado mediante un valor y una unidad.



MAGNITUDES FÍSICAS FUNDAMENTALES

Unidades en SI

● Masa se usa el kilogramo (kg)
● Longitud se usa el metro (m)
● Tiempo se usa el segundo (s)
● Temperatura se usa el Kelvin (K)
● Intensidad de corriente eléctrica el amperio (A)
● Cantidad de sustancia se usa el mol (mol)
● Intensidad luminosa se usa la candela (cd)
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MAGNITUDES FÍSICAS DERIVADAS
1. Las unidades derivadas se forman a partir de productos de potencias de unidades básicas. Las 

unidades básicas y las unidades derivadas coherentes del SI forman un conjunto coherente, 
denominado conjunto de unidades SI coherentes.

2. No es posible establecer una lista completa de magnitudes y unidades derivadas, dado que vasto es 
la cantidad de fenómenos que pueden determinarse. Sin embargo, la tabla 2 presenta algunos 
ejemplos de magnitudes derivadas y las unidades derivadas coherentes correspondientes
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Unidades SI derivadas coherentes con nombres y símbolos especiales.



MAGNITUDES FÍSICAS ESCALARES

Magnitud física que se define completamente por un solo número (positivo o 
negativo) y tiene el mismo valor para todos los observadores ( invariable al 
sistema de referencia)

ej: Tiempo, Temperatura, Volumen, Longitud, Masa, Área
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MAGNITUDES FÍSICAS VECTORIALES
Son aquellas que quedan caracterizadas por una cantidad (intensidad o 
módulo), una dirección y un sentido. En un espacio euclidiano, de no más de 
tres dimensiones, un vector se representa mediante un segmento orientado. 

Ej: Velocidad, Aceleración, Fuerza, Campo Eléctrico, Intensidad Luminosa

http://es.wikipedia.org/wiki/Magnitud_f%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/wiki/Observador


MASA

Medida de la cantidad de materia que posee un cuerpo. En SI la unidad es:

kg
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1 kg
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1 kg
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1 kg
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FUERZA, magnitud física derivada SI (Unidad N)

Magnitud física de carácter vectorial capaz de deformar 
los cuerpos (efecto estático), modificar su velocidad o 
vencer su inercia y ponerlos en movimiento si estaban 
inmóviles (efecto dinámico)
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MASA ACELERACIÓN

kg
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MASA

ACELERACIÓN

Unidad de Fuerza
NEWTON= Fuerza necesaria para 
proporcionar una aceleración de 1m/s2 a un 
objeto de 1kg de masa
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2ºLey de Newton o Ley fundamental de la dinámica

El cambio de movimiento es directamente proporcional a la fuerza motriz neta impresa y 

ocurre según la línea recta a lo largo de la cual aquella fuerza se imprime.

, y Si la masa del cuerpo es constante se puede establecer la siguiente relación, que constituye la 

ecuación fundamental de la dinámica.
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∑Fx

∑Fy

∑Fz

Fuerza neta



e[AD] Estructuras I 2018

¿..y si las fuerzas tienen 
dirección oblicua a los ejes 
coordenadas?
¿Cómo calcular las fuerzas netas 
en sistema cartesiano?
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Un vector puede descomponerse en una suma de dos 
vectores que forman entre si un ángulo de 900. 

Esta operación se denomina descomposición 
rectangular del vector, para determinar las 
componentes del vector se utilizan el método gráfico y el 
analítico por identidades trigonométricas.
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Acceso Caixa Forum Barcelona, Arata Isozaki

∑Fx=0

∑Fy=0

∑Fz=0



1 kgf

PESO
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Fuerza Gravitatoria

e[AD] Estructuras I 2018

Ley de gravitación universal, Isaac Newton. 1687
la fuerza con que se atraen dos cuerpos de diferente masa únicamente 
depende del valor de sus masas y del cuadrado de la distancia que los 
separa. G=6,674 × 10−11 N·m²/kg² (Constante Gravitacional)



Campo Gravitatorio
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Perturbación que un cuerpo produce en el espacio que lo rodea por el 
hecho de tener materia.

Fraknoi, A, Morrison, D. and Wolff, S., Voyages 
Through the Universe, 2nd. Ed, Saunders College 
Pub., 2000.

Líneas de campo gravitatorio de una masa



Intensidad del campo gravitatorio 

Magnitud vectorial que determina la fuerza gravitatoria específica que actúa sobre un cuerpo en el 

campo gravitatorio de otro; esto es, como la fuerza gravitatoria por unidad de masa del cuerpo 

que la experimenta. La unidad de intensidad del campo gravitatorio en el Sistema Internacional (S.I.) 

es el newton por kilogramo (N/kg). 
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Es el módulo del vector r→  que une la masa con el punto en el cual queremos determinar g→ . Su unidad de medida en el 
Sistema Internacional (S.I.) es el metro

G=6,674 × 10−11 N·m²/kg² 



PESO
su equivalencia al Sistema Métrico Decimal 1 kgf=9.80665 N
El valor estándar de la aceleración de la gravedad (g) terrestre es de 9,80665 m/s². Entonces (y de 
acuerdo con la segunda ley de Newton: fuerza = masa × aceleración), tendremos:

KILOPONDIO o KILOGRAMO FUERZA =1 kp = 1 kgf = 1 kg * 9,80665 m/s2 = 9,80665 N

de modo que 1 kilogramo-fuerza o kilopondio equivale a 9,80665 N 
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Masa de la Tierra  6x1024 kg 

Radio es de 6.378 km (en el ecuador)

Fuerza 
Gravitatoria 2ºLey de NewtonAceleración de la 

Gravedad (superficial)
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Theodor Heuss Bridge, Fotografía: Nicolas Janberg, 2011.

Densidad
 Magnitud escalar referida a la cantidad de masa en un determinado volumen de una sustancia.Su 
unidad en el Sistema Internacional es kilogramo por metro cúbico (kg/m³)
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Theodor Heuss Bridge, Fotografía: Nicolas Janberg, 2011.
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Theodor Heuss Bridge, Fotografía: Nicolas Janberg, 2011.

Elevación Longitudinal 

s/e

Sección transversal

s/e

Theodor Heuss Bridge. Düsseldorf

1.-Calcular Peso Propio por metro lineal
del tablero
2.-Calcular Peso total del tablero si fuese sólo de 
acero 
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Theodor Heuss Bridge, Fotografía: Nicolas Janberg, 2011.

Theodor Heuss Bridge. Düsseldorf

Capa de compresión

Área (sección) de la capa de compresión:
26,6m x 0,50m = 13,3m2

Longitud considerada = 1m
Volumen tablero por metro lineal 
13,3m2 x 1m= 13,3m3/ml

Densidad Hormigón 2500 kg/m3

Masa=13,3m3 x 2500 kg/m3=33250 kg
Peso
=33250 kg x 9,8 m/s2

N=325850
1 kgf = 9,80665 N = 9,80665 kg·m/s²

Peso=33250 Kgf

Vigas de acero

Área (sección) de la viga:
0,1m x 2,9m = 0,29m2

Longitud considerada = 1m
Volumen vigas de acero por metro lineal 
0,29m2 x 1m= 0,29m3 x 3 (vigas)=0,87m3/ml

Densidad Acero  7850 kg/m3

Masa=0,87m3 x 7850 kg/m3=6829,5 kg
Peso
=6829,5kg x 9,8 m/s2

N=66929,1
1 kgf = 9,80665 N = 9,80665 kg·m/s²

Peso=6829,5 Kgf

1.-Calcular Peso Propio por metro lineal del tablero

Peso Propio por metro lineal
=33250 Kgf + 6829,5 Kgf
=40079,5 Kgf
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Theodor Heuss Bridge, Fotografía: Nicolas Janberg, 2011.

Theodor Heuss Bridge. Düsseldorf

Capa de compresión

Área (sección) de la capa de compresión:
26,6m x 0,50m = 13,3m2

Longitud considerada = 1m
Volumen tablero por metro lineal 
13,3m2 x 1m= 13,3m3/ml

Densidad Acero 7850 kg/m3

Masa=13,3m3 x 7850 kg/m3=104405 kg
Peso
=104405 kg x 9,8 m/s2

N=1023169
1 kgf = 9,80665 N = 9,80665 kg·m/s²

Peso=104405 Kgf

Vigas de acero

Área (sección) de la viga:
0,1m x 2,9m = 0,29m2

Longitud considerada = 1m
Volumen vigas de acero por metro lineal 
0,29m2 x 1m= 0,29m3 x 3 (vigas)=0,87m3/ml

Densidad Acero  7850 kg/m3

Masa=0,87m3 x 7850 kg/m3=6829,5 kg
Peso
=6829,5kg x 9,8 m/s2

N=66929,1
1 kgf = 9,80665 N = 9,80665 kg·m/s²

Peso=6829,5 Kgf

2.-Calcular Peso total del tablero si fuese sólo de 
acero

Peso Propio por metro lineal
=104405  Kgf + 6829,5 Kgf
=111234,5 Kgf
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