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INTRODUCCION

En una primera parte, esta memoria de titulo tie-
ne el fin de exponer lo que han sido mis afios de
carrera en la Escuela de Arquitectura y Disefio de
la PUCV, destacando distintos proyectos que fue-
ron desarrollados en cada taller. Cada uno de ellos
trae consigo su propia esencialidad, la cual los con-
vierte en un gran aporte para cada espacio. La me-
moria incluye contenido realizado desde el primer
instante que me adentré en la Arquitectura, hasta
la actualidad, de manera que se observa el progre-
so de un trayecto personal realizado bajo conoci-
mientos propios.

De esta manera, el recuento de los estudios rea-
lizados espera poder dar con un orden que direc-
cione el paso hacia una investigacidon proyectual
realizada en la Playa La Boca de la comuna de Con-
cdn; su zona costera consta de numerosos atracti-
vos que fascinan a sus habitantes, muchos de ellos
sin tener conciencia de el riesgo y la vulnerabili-
dad que su costa tiene ante eventos de tsunamis
e inundaciones. La investigacion dara cuenta de
esta problematica, para luego presentar un tipo de
solucién que contemple una adaptabilidad al lugar
y sus condiciones, con el fin de iniciar un razona-
miento resiliente en la sociedad y su arquitectura.
De esta forma, se espera reducir los dafios fisicos y
sociales que un tsunami podria provocar a futuro,
construyendo una zona costera en donde la ciudad
presente una solucién adaptada que perdure en el
tiempo.



CAPITULO |

RECAPITULACION DE ESTUDIOS REALIZADOS

Entre los afos 2017 y 2021



PRESENTACION RECAPITULACION

El siguiente apartado dard inicio al documento
mediante una recapitulacion expositiva de los es-
tudios que fueron realizados entre los afios 2017 a
2021. Independiente del afo de carrera, cada eta-
pa estudiada tiene su propia relevancia y aporte al
aprendizaje, por lo que el orden de exposicion no
tendrd una estructura cronoldgica, si no que sera
organizada segun su argumento principal.

Todo el trayecto de formacién profesional fue
acompafado por el recorrer y habitar de las ciu-
dades costeras, especificamente de la Regién de
Valparaiso, por lo que la profundizacién de los
estudios va estrechamente relacionada con lo
que significa concebir la ciudad costera. A partir
de esto, se distinguen dos ejes principales para la
comprension de su forma y su contexto urbano.
El primero corresponde al orden y a los tamafios
en la ciudad, refiriéndose a su interior. El segundo
contempla a la zona costera y la manera en que
este interior de la ciudad se relaciona con su bor-
de, es decir, con su exterior.

Asemejando a la estructura de estudio que propo-
ne la Escuela de Arquitectura y Disefio PUCV, am-
bos ejes seran presentados a través de observacio-
nes propias rescatadas de diferentes talleres, para
luego ser sintetizadas en un esquema de relacio-
nes y asi introducir su materia. Posteriormente, a
través de observaciones, planimetrias y modelos a
escala se expondra cada taller y el trabajo realiza-
do en ellos, con el fin de conducir al rasgo arquitec-
ténico fundamental que destaca en el proyecto.

Finalmente se llegara a una sintesis que vincule
todo el contenido expuesto, de manera que abra
paso hacia el proyecto de investigacion.



1. ORDEN Y TAMANOS AL INTERIOR DE LA CIUDAD
-]

RESGUARDO PROPIO
CONECTIVIDAD Y CONTINUIDAD

TRASPASO DE INTERIORES



Comprender un espacio interior

Croquis 1. ) . -
Ventanal permite relacién visual desde arriba

hacia abajo. Doble altura.

Croquis 2. :
Personas se agrupan bajo la sombra de la

palmera, se forma un “ntcleo” interior dado
por el resguardo de estar bajo la altura.

DOBLE ALTURA

TRANSPARENCIA
ENTRE ESPACIOS

ALTURA
RESGUARDA

INTERIOR
EXPUESTO

Croquis 3.

Dos espacios diferentes separados por un venta-
nal, existe transparencia entre ambos, pero uno
es destinado para la actividad personal (intima) y
el otro para la actividad grupal (comun).
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Croquis 4.
Verticales predominan en todo el lugar, plaza resguardada
por la altura y sus sombras, forman interiores.



LUZ HOLGADA
EN AMPLITUD l

\ CONTINUIDAD
INTERIOR/EXTERIOR

.\.
-

Croquis 5.

Desde el living. Espacio amplio con una luz que se
extiende hasta la entrada de la casa. Al fondo se ve
el comienzo del pasillo, su luz es estrecha. Espacios
comunes comparten una misma luz holgada.

Croquis 7.

El drea de descanso. Espacio invita a la permanencia. Aber-
tura que se proyecta hacia el jardin; ventanal cubre todo
lo alto del muro, existe un acceso visible.

|

TRASPASO DE
LUMINOCIDAD
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Croquis 6. Croquis 8.

Luz directa traspasa la cubierta de vidrio e ilumina Desde el exterior. Vano permite una transparencia casi
toda la galeria, como un tragaluz. Espacio central completa del interior. Tamafio del ventanal establece
abierto establece relacidn entre ambos niveles, traspa- que el recinto es un espacio comun, ya que existe un
sandose luminosidad. vinculo directo con el jardin.



Esquema de relaciones

N TERIOR  Expygs

M P v S 4 o~y

Imagen 1.
Un espacio interior se conforma principalmente desde la existencia de distintas alturas y traspasos luminosos.

Requiere ser un espacio de resguardo en donde el habitante distinga tipos de luces que le permitan su actividad
diaria, una luz cuidada y trabajada a partir de las necesidades de la persona, en donde exista continuidad lumino-
sa entre los recintos como también con su exterior.
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Croquis 9. Croquis 10.
Gran altura resguardada por la forma céncava de A pesar de la gran altura, los arcos resguardan al cuerpo y separan
l0s arcos. los espacios, nave central con mayor apertura que naves laterales.

TALLER TAMANO ARQUITECTONICO DEL INTERIOR

Rodrigo Saavedra - Filippa Massa
Primer semestre 2018

1



Interiores de una plaza

Croquis 11.

Interseccidn de caminos de una plaza en don-

de llega la luz directa sin proyeccién de alguna
sombra. Personas lo atraviesan sin intenciones de
permanencia. Mas atrds personas se sientan en
donde existe resguardo de los arboles.

Croquis 12.

Diferentes matices de sombras; directa e intensa al interior
de la plaza, indirecta y dispersa mas hacia la calle.

RESGUARDO

MATICES

12

CONTRASTE

Croquis 13.

Capas de sombras.

1. M3s exterior y cercano a la calle, iluminado
con luz directa.

2. Centro de la plaza, mds sombrio, resguardo
directo de los arboles.

3. Sombras mas dispersas e indirectas.



Espacio interior propio, del cuerpo

Croquis 15.

Funcidn de lectura personal. Existe un interior propio entre
la personay el libro, mobiliario posicionado de espalda,
espacio destinado para lo intimo y personal.

INTIMIDAD

Croquis 14.

Hombre en la calle leyendo forma su propio interior
entre él y su libro, potenciado por el apoyo de su
cuerpo en una posicion de brevedad, lectura de paso.

INTERIOR PROPIO
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Croquis 16.

Estudiante bajo el resguardo de una esquina.
Lo esquinado forma una envolvente en la que
el cuerpo se encuentra cubierto y obtiene ma-
yor privacidad.

ENVOLVENTE



Biblioteatro

La plaza Santa Margarita se ubica en el cerro Barén
de Valparaiso, formando parte importante de un
barrio residencial.

Se emplaza en la pendiente del cerro, logrando ser
un espacio plano de descanso y esparcimiento. Su
forma concéntrica contempla un escenario que an-
tiguamente era usado para eventos barriales y del
sector.

Asimismo, la plaza cuenta con muchos arboles que
generan resguardo a quién lo habite; mas hacia el
centro, la sombra de los arboles cubre el espacio
en su totalidad, generando un interior al aire libre
dado por las verticales.

El proyecto Biblioteatro busca generar una conti-
nuidad con el resguardo existente de la plaza; su
interior con vista libre hacia todos los niveles, sin
muros que obstaculicen la mirada, con el fin de po-
tenciar la estancia personal y el interior propio de
la lectura, sin olvidar el contexto de la plaza y lo
barrial.
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Imagen 2.
Esquema relaciones plaza Santa Margarita y Biblioteatro.
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RESGUARDO PROPIO

ACTO:
LEER EN LA PROXIMIDAD PROPIA, DEN-
TRO DE UN RESGUARDO INTERIOR.

INTERIOR PROPIO CON EL CUERPO

El cuerpo humano se resguarda en si mismo, al
leer forma un interior propio; la postura cambia,
el cuerpo se contrae hacia si mismo buscando una
proximidad con la lectura.

Biblioteatro construida para dar un espacio de lec-
tura individual, en el que cada persona construye
su area de intimidad, y a su vez, se tiene amplitud
visual hacia todo el recinto.
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Imagen 3.
Esquema de relaciones resguardo en el cuerpo.
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Imagen 4.
Curso del espacio.
Abertura de luz, resguardo interior.

Imagen 5.
Maqueta propuesta Biblioteatro, escala 1:50.
Interior despejado, tres niveles distintos distinguidos por la dife-

rencia de altura.

16
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Croquis 17.

Croquis obra habitada.

Tres diferentes niveles de suelo determinan los diferentes espacios, existe una amplitud visual en toda la biblioteca.
Personas establecen sus espacios de lectura, sus propios interiores.
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Croquis 18.
Plaza Sotomayor. Automovil y peatdn se ubican al mismo nivel de suelo; al no tener altura, la acera se confunde con la calzada.
Se pierde el orden de la ciudad mezclando personas con vehiculos.

TALLER HABITABILIDAD E INFRAESTRUCTURA URBANA

David Luza - Diego Miranda
Primer semestre 2019
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Flujos dentro de la ciudad

ORILLA
ORDEN

7
Croquis 19. FLUlDEZ

Personas se mantienen en la orilla. Vereda a un leve nivel superior
que la calle, diferencia el limite entre calle y vereda. CO NTI NUA

Croquis 21.
La gente espera la luz del semaforo para cruzar la calle.
El tiempo de espera permite la fluidez de la ciudad.

FLUJO VEHICULAR
Y PEATONAL

Croquis 20.

Diferencia de niveles, calzada, vereda, arboles.

Espacio entre destinado al trénsito peatonal. Vehiculos respetan
ese espacio y se estacionan al nivel de la calle.

19



Flujos en la zona costera

PERMANECER

Croquis 22.

Personas se dispersan dentro de un mismo espacio, forman-
do un flujo de movimientos en este mismo, sin la finalidad de
avanzar, si no que de permanecer.

ESPARCIMIENTO

Croquis 23.

Plaza acompafia la zona costera, se forma un espacio de libre
esparcimiento en donde la visual hacia el mar permanece
amplia y despejada.

20

FLUJO
PAUSADO

RITMO
PROPIO

Croquis 24.

Personas de tercera edad dando un paseo por la costanera,
nifios jugando en los juegos y personas que vienen de la
playa.

Flujos de movimiento dependen del tiempo.

El borde costero genera un “horario libre”, genera un ritmo
propio.

Croquis 25.

Camino pavimentado construye un acceso hacia la playa,
continuidad en el tipo de flujos entre la acera y el recorrido
por la playa. Ritmos similares.



Esquema de relaciones
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LsppRCIMIENTD
EN UN MISMO ESPALAD
Imagen 6.

Flujo interior de la ciudad: en su mayoria, predomina el trafico vehicular por sobre el peatonal. La altura de la
acera que la diferencia de la calle de los autos, corresponde a una orilla accesible que advierte sobre un cambio
de alturay espacio, dando orden a los tiempos de los distintos tipos de flujos con ayuda de elementos urbanos
tales como los semaforos. Ritmo acelerado.

Flujo zona costera: predomina el flujo peatonal, es una zona de esparcimiento, ritmo libre y pausado donde la
persona establece sus propios horarios de recorrido y permanencia.

21



INTERMODAL NUDO BARON VALPARAISO

Grupo de trabajo:
Javiera Castro Belmar
Maite Correa Artigas

Laura Figueroa Suazo

PROBLEMATICA

La principal problematica del sector Bardn es el
desorden que se produce en el encuentro de dis-
tintos tipos de flujos: vehicular y peatonal.
Ubicado en el acceso principal a Valparaiso, corres-
ponde a un lugar muy concurrido de la ciudad, ya
que es el punto en donde se intersectan muchas
vias, formando asi el lamado Nudo Bardn.
Asimismo, ha sido construido de tal manera que el
flujo vehicular predomina por sobre el flujo peato-
nal, dejando a las personas en un estado de vulne-
rabilidad al habitar el sector.

Imagen 7.
Nudo Bardn de Valparaiso.
(Fuente: Cdmara Aduanera, cadch.cl)

22



CONECTIVIDAD Y CONTINUIDAD

FORMA:
PASEO SUSPENDIDO EN ALTURA, EN QUIEBRE
ORIENTADO

Para dar solucidn a esta problematica, se propone
una estacion de intermodal elevada destinada para
el uso exlusivo peatonal, de esta forma ambos ti-
pos de flujos quedan separados y equilibrados.

La intermodal consiste en unir las principales vias
del sector, conectando la Estacién Bardn de metro
Valparaiso, el ascensor del cerro Barén y la calle Av.
Argentina.

De igual forma, se proponen cambios en las direc-
ciones viales de los autos, con el fin de re-ordenar
el flujo vehicular; se separan las vias de transporte
privado y publico y se agregan calles en Av. Espafia
y Av. Argentina.
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Imagen 8.

Esquema conectividad de intermodal.

Vinculo accesos

QUIEBRE
ORIENTADO

Aparece
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Imagen 9. ¢

Esquema forma intermodal.
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Imagen 10.
Planta intermodal muestra su programa.

24

PROGRAMA

A [ Zona de estacién de metro pensada a partir de lo existente
B/ Sector de avistamiento tipo terraza

C/ Area de mirador y paseo

D/ Paseo que da llegada al cerro Barén

E/ Zona comercial, de servicios



Planimetrias
PREDOMINIO FLUJO PEATONAL

AVENID, EsPar,

LI

Imagen 11.
Corte drea de terrazas, escala 1:50.

N

Escala 1:100

Imagen 13.
Plano emplazamiento intermodal, muestra propuesta de solucion vial para Av. Espana.

Imagen 12.
Corte drea de comercio, escala 1:50.
25



Imagen 14.
Maqueta escala 1:50.
Conectividad con la ciudad y su contexto: cerro Bardn, estacion de metro

Bardn y sector universitario de Casa Central PUCV.

26

Imagen 15.
Maqueta escala 1:50.

SR ENARENS ST

Imagen 16.
Maqueta escala 1:50.




Croquis 26.

Sala comun de planta tipologfa. Taller Vivienda colectiva

Equilibrio espacial debido a su amplitud y esparcimiento. El cuerpo se dispone
hacia un centro y potencia lo en comun.

Ivan Ivelic - Ignacio Favilla
Segundo semestre 2020
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Traspasos en un interior, espacios comunes

Croquis 27.

Entrada. Se observa una continuidad con el recinto préximo,
amplitud de la mirada debido a una permeabilidad entre los
espacios. Transparencia que vincula interiores y también exte-
rior, extendiendo el espacio visualmente.

Croquis 28.

Desde el jardin. Se divisa un suelo construido préximo al ven-
tanal, manteniendo una continuidad con el recinto interior;
aun estando afuera, sigue perteneciendo al living. Permeabili-
dad es accesible visual y corporalmente.

CONTINUIDAD
ESPACIAL

AMPLITUD
PERMEABLE

LUZ PROLONGADA

EN ABERTURA

TRASPASO
ESTRECHO

28

Croquis 29.

Desde el living. La luz se prolonga hacia el recinto contiguo.
Luminocidad potente abarca mds de un espacio, generando
una continuidad entre ambos lugares.

Croquis 30.

Pasillo/circulacidn. Tamafio se extiende en su longitud, per-
maneciendo estrecho. Habitaciones se encuentran préximas
entre si, advirtiendo de su cardcter intimo.



Traspasos en un interior, espacios intimos

LUZ PRECISA
CONTROLADA

Croquis 31.
Comienzo del pasillo. Luz estrecha, habitaciones traspasan su
luz de forma precisa y controlada.

PROXIMIDAD

Croquis 32.

El cuerpo se resguarda en si mismo. Se forma un espacio de
intimidad, surge desde la proximidad de la cara con el libro.
Lo intimo requiere proximidad.

29

ESTRECHEZ

MAYOR
INTIMIDAD

Croquis 33.

Pasillo longitudinal de circulacién. Proximidad entre dos
muros que se enfrentan, dejando un espacio “entre” que
vincula habitaciones. Lo estrecho advierte el estar en un
area de espacios intimos.

Croquis 34.

Pieza desde el exterior. Altura de la ventana solo permite
ver el muro frontal y el vano de la puerta a la habitacidn;
determina un grado de intimidad.



Esquema relaciones

bICIONVA
CoN Espacio intimo: requiere de un cierto res-
? guardo que le dé su condicion de intimidad.
La transparencia respeta limites que le per-
mitan tal particularidad.
LUZ PRECISA
LOCALIZADA
TN

AESLUARDY UMBRAL
LIMITES

g

Espacio comun: fluidez entre espacios co-
munes dada por una condicion espacial de
apertura que genera una luz holgada com-
partida, dandole continuidad a los recintos.

LUZ PERMEABLE EN
HOLGURA

Imagen 17.
Esquema de relaciones espacio intimo y espacio comun.

30



Casa de Estudio Matte de Mackenna

Grupo de trabajo:
Maite Correa Artigas
Fernanda Pérez Correa

Se escoge el inmueble Matte de Mackenna, ubica-
do en Av. Argentina 301 - 331, correspondiente al
Barrio Almendral de Valparaiso.

El edificio es una construccién patrimonial de es-
tilo neoclasico; se hace un andlisis profundo de su
area de influencia en la ciudad y de sus valores ar-
quitectdnicos.

Dado esto, se propone un nuevo programa que
rescate y potencie sus valores tales como su estilo
arquitectdnico, sus valores luminosos, espaciales y
su dimensidn histdrica de la fachada.

Escala 1:100
‘%]] mm m! o ’%.EU‘I_D_\—H_I:J]

Imagen 18.
Elevacion norte. Destaca su fachada de estilo neoclasico.
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Imagen 19.
Plano de Valparaiso destaca el Barrio Almendral. Se muestra un poligono de las B Ubicacién inmueble

areas de influencia del edificio y su ubicacidn. i i . .
B Poligono drea de influencia
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TRASPASO DE

CONTEXTO URBANO

El edificio cuenta con dos tipos de llegada segun
su contexto.

Principal: por av. Argentina, sigue el flujo y ritmo
alto de ciudad, ademas tiene una directa conectivi-

dad con los alrededores.
LLEGAR EXPUESTO FUGAZ A UN BORDE DUAL.

Secundaria: por el lado residencial, flujo mas pau-
sado y retirado del movimiento de av argentina.
LLEGAR EN RESGUARDO PAUSADO A UN BORDE

DUAL.

Dado esto, se define el programa de cada nivel.

INTERIORES
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Imagen 20.
Esquema contexto urbano vy el edificio como umbral.

Moy, ARGENTIWA

Imagen 21.
Esquema influencia del contexto en el acto del edificio.
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Programa de niveles segun contexto barrial

PRIMER NIVEL: ENCUENTRO PUBLICO

A [ Comercios

Directarelacion con el alto flujo de Av. Argentina, locales existentes son de paso
los cuales siguen con la continuidad comercial de la avenida.

B / Biblioteca

Zona de administracidn, oficinas y computacion.

SEGUNDO NIVEL: ENCUENTRO PUBLICO
‘ T‘ipologiaA
L] Cir.c\qaci(?n
T;:;;‘t;;:l‘og{as

A | Cafeteria

Establecimiento de encuentro y servicios comestibles.

B / Sala de estudio

Espacio publico dentro del edificio, destinado a mesas de estudio.

C/ Zona infantil

Esparcimiento de lectura infantil, visible desde todos los puntos del interior.
D/ Zona de lectura

Espacio de gran superficie adecuada para una lectura éptima.

LEYENDA

Biblioteca
Cafeteria

= Circulacion
Patio interior
Sala de estudio

TERCER NIVEL: DE LO COMUN A LO iNTIMO PERIMETRAL

A [ intimo en lo perimetral
Habitaciones y bafios

B / Centro comun unidad habitacional
Living, comedor y cocina.

B / Centro comun de la planta

Hall central tipologias.

LEYENDA
Biblioteca
Comercio

= Circulacion
Patio interior
Servicios edificio.

Imagen 22.
Vista isométrica de los niveles del edificio.
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CONTEXTO URBANO

AREA RESIDENCIAL AREA COMERCIAL

UMBRAL

Matte de Mackenna

orientan

Espacios intimos Espacios comunes

Imagen 23.
Esquema de relaciones. La relacién del edificio con su con-
texto define el orden de sus espacios interiores.

. - N
Corte eje Av. Argentina ®
Imagen 24.
Corte maqueta muestra escalera principal y patios interiores.

Calle (‘J“];,] ——

Corte eje Quito @‘
Imagen 25.
Corte maqueta muestra recintos interiores segin su programa y el flujo vehicular de
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Sintesis capitulo

desde lo urbano desde el espacio

CONECTIVIDAD Y CONTINUIDAD RESGUARDO PROPIO TRASPASO DE INTERIORES

continujdad luminosa

PEATON DESDE EL CUERPO  —— CONVIVENCIA

tipos dexkLUJOS

RESGUARDO

permanecer continuidad

espesores

I NTERI OR

Imagen 26.

Poligono de sintesis capftulo.

La ciudad como un gran interior que se construye desde y para el cuerpo; existe un resguardo dado por distintos tipos de espesor, tanto exterio-
res como interiores. La ciudad tiene un orden que le permite que existan flujos de movimiento en donde el peatdn se desenvuelve.
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2. HABITAR LA ZONA COSTERA Y SU CONTINUIDAD CON LA CIUDAD

VERTICALIDAD
TRANSPARENCIA

ATRAVESAR
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Observaciones

EXTENDER
Croquis 35.
Muelle de Valparaiso permite a los pescado-
res extender su suelo hacia la extensiény
hacerlo palpable.
LIMITE

Croquis 36. o
Cadenas funcionan como barrera, indican

un limite y a su vez una advertencia de un
cambio de altura.

\

La ciudad conformada por diferentes alturas,
acompafiada y guiada por la extensidn del mar.

CONTINUIDAD

PARALELO

ENCUENTRO

Croquis 38. =+~
Estructuras, barcos y botes extienden la ciu-
dad hacia el mar. Puerto logra ser habitado y

Croquis 39.
Verticales forman interior en la ciudad. Bor-

de costero se habita paralelamente.

Croquis 40. o
Borde costero separa y limita a las personas

del mar; surge el encuentro entre el borde y
la extension.



Esquema de relaciones
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Imagen 27.
Esquema de sintesis de observaciones.

Segun el concepto principal rescatado de cada observacidn, se construye un esquema de relaciones en donde
estos se vinculan y demuestran la relacidon que existe entre la ciudad, la zona costera y el mar.

El esquema se ordena de manera que la ciudad pertenece a un gran interior de espesores que se enfrenta a la
extensién del mar; el encuentro entre ambos espacios se da a través de la zona costera, un espacio entre que

acompana la ciudad y suaviza esta aproximacion, dandole una continuidad a la ciudad con el mar y permitiendo
que su infraestructura se expanda hacia la extension.
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Croquis 41.
Vivienda elevada contrasta con las edificaciones a ras de suelo. Destaca
por su formay altura, existe una gestion de riesgo en su disefio.

TALLER HABITABILIDAD Y RIESGOS EN EL BORDE COSTERO

Felipe Igualt - Tomas Valladares
Segundo semestre 2018
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Situacion Laguna Verde

L VIVIENDAS

ESTERO
DEPENDENCIA A
ESTIAD / ///// 7
Imagen 28.
Esquema seccion de suelo Laguna Verde.
Croquis 42. -
Estero divide sectores de Laguna Verde de playa a cerro.
Lugar dependiente al estero y su comportamiento.
ADAPTABILIDAD % \

PASAJERO

Croquis 43.

Plaza barrial construida en un sector plano con neumaticos y
mobiliarios reutilizados. Existe un caracter de lo “pasajero”,
por la simplicidad en su construccidn.

ESPESOR ENTRE

Croquis 44 . . -
Viviendas construidas préximas al mar, separados tnicamen-

te por un espesor de arena. Casa elevada demuestra adapta-
bilidad a posibles riesgos por inundacién o tsunami.
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Croquis 45.

Casa elevada a una altura segura ante cualquier evento de
riesgo costero. Adaptabilidad al espacio para lograr una
vivienda definitiva.



Esquema de relaciones

Imagen 29.
Laguna Verde es un balneario de alto riesgo de inundacion, las viviendas ahi construidas se encuentran despro-

tegidas a cualquier evento de riesgo maritimo.
Algunas cuantas obras ahi emplazadas, han sido construidas bajo un cuidado especial ante esta problematica

espacial: elevar una vivienda, la vertical entrega un resguardo en altura que permite adaptacion al terreno.
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Proyecto Vivienda - bafio

Problematica

Laguna Verde es un balneario perfilado por acanti-
lados que lo resguardan bajo una forma de herra-
dura, el cual es atravesado por el Estero El Sauce
que desemboca en el mar. Bajo estas condiciones
de terreno, su zona costera pertenece a un lugar
de alto riesgo de inundacién. Sin embargo, el bal-
neario se encuentra lleno de viviendas construidas
en un marco de ocupacién informal, las cuales al
estar expuestas en una zona de riesgo, sufren gra-
ves dafios fisicos en cada evento de inundacién.

Imagen 31.
Esquema plano de inundacion con ubicacion del proyecto.

E
*
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N
/
/
Imagen 30.

Esquema ejes estructurantes de Laguna Verde.
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VERTICALIDAD

FORMA:
ASCENSO ESCALONADO

El proyecto consiste en una Vivienda-bafo de 3 niveles. Elevada a 4 m del nivel del suelo.
Su forma permite que la persona vaya descubriendo el lugar a medida que va ascendien-
do, cada piso establece una relacidn visual con el otro, potenciando la contemplacion del
espacio y el contexto natural. Asimismo, la cubierta de cada recinto es también una terra-

za exterior que permite la detencién y contemplacion.

Croquis 46.
Croquis habitado de obra.
Verticalidad de la obra.
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descubrir extension
relacion visual

detencion

|

\' contemplacion

E

R T

T ALTURA

I

C

A

L

ASCENDER
EXTENSION
RIESGO COSTERO
Imagen 32.

Esquema de la forma del proyecto y el acto de contemplar dete-
nido en altura.



El uso de una estructura vertical que eleva la vivien-
day la protege de posibles riesgos de inundacidn.
Su verticalidad genera un espacio de “abajo” de
condicion atravesable.

Su estructura de diagonales permite la permeabili-
dad, permitiendo que una corriente de agua fluyay
lo atraviese sin generar dafios mayores.

Imagen 33.
Maqueta de proyecto, escala 1:50.
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Croquis 47.

Verticales permiten transparencia y le dan un orden al recinto. TALLER DEL BARRIO Y POLICENTRISMO URBANO

Espacio de recorrido Unicamente peatonal.

Jorge Ferrada - Nico Zacarelli
Segundo semestre 2019
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Atravesar de la vertical

L ——

MiErEm YA
% = e
Croquis 48. Croquis 49.
Verticales alineadas indican separacién de flujo peatonal y vehicular, se forma un Espacio amplio transitado por personas; el lugar es utilizado como transicién, la
espacio entre en el que la persona se muestra expuesta. Verticales permiten la gente lo atraviesa sin interés de permanecer.

transparencia, el ojo permite una conexién visual que relaciona lo peatonal con
el resto de la ciudad.

TRANSPARENCIA ATRAVESAR

CONDICION DE LA
VERTICAL
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Préximidad de la orilla y lejania del borde

Croquis 51.

Quintay. Roquerio contiene una altura que construye el perfil de la playa, un
borde que limita el espacio. Orilla es donde arena y mar se juntan, permitiendo
que las personas se adentren a la extensidn. Es atravesada.

Croquis 50.
Un borde préximo que detiene el acceder del cuerpo, pero permite la amplitud
visual. Un borde lejano que advierte distancia y altura.

BORDE ORILLA
AMPLITUD ADENTRARSE
DETENER ACCEDER
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Esquema relaciones

O > O C — N

TRANSPARENCIA COSTERA

/\

ENCUENTRO CON
EL MAR
(o)
B amplitud R acceder
0 |
R detener L atravesar
L L
E limite A adentrarse
lejania proximidad
ESPACIO ENTRE
Imagen 34.

TRANSPARENCIA COSTERA: existe una transparencia que ayuda a suavizar el traspaso de la ciudad hacia el borde
costero, ordena flujos y separa espacios y espesores.

BORDE: es el limite entre la ciudad y el mar, genera una condicion de estar en altura ante la extension, detiene al
cuerpo y ordena los flujos de la ciudad.

ORILLA: es el encuentro directo con la costa, estando en la playa la persona puede acceder al mar y adentrarse en
el, existe una proximidad atravesable
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Proyecto Centro Politico

El proyecto se emplaza entre los espesores de me-
tro Valparaiso y Av. Errazuriz. Aprovecha el acceso
existente hacia Parque Bardn soterrando la calle.
De esta manera, al nivel de la calle serd el cruce
peatonal y el lugar de reunidn social, separando los
flujos para darle protagonismo al peatdn.

Ubicado en medio de dos estaciones de metro
(Bardn y Francia), tiene un flujo peatonal de transi-
Cidn; personas atraviesan el sector con la finalidad
de llegar a otro lado.

LINEA METRO VALPARAISO

Imagen 35.
Plano de emplazamiento proyecto Centro Politico, muestra su
forma dentro del contexto urbano.
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TRANSPARENCIA

ARCOS

Se proponen seis arcos ordenados transversal-
mente a la longitudinal, en donde se ubica actual-
mente el acceso a Parque Bardén. Ademas de ser
un simbolo del lugar, bajo su resguardo permiten
la reunidn social, dejando que la luz atraviese sin
dejar de ser un espacio abierto y permitiendo am-
plitud visual y transparencia.

R goary AT RRAILAIETITI SRR |
[ ]
Xj)

= -......,ﬁ.l-l-:...“n._

Croquis 52.
Arcos forman el centro politico bajo su resguardo. Ciudadanos se retinen y discuten

sobre temas sociales. Condicidn de transparencia y de atravesar dada por la estructura
de arcos.
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Maqueta ERE

Imagen 36. Imagen 37.
Maqueta ERE escala 1:50 Maqueta ERE escala 1:50

Emplazamiento del proyecto dentro del espesor entre la ciudad y la zona
costera; un “espacio entre” destinado al recorrido y flujo peatonal.
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Croquis 53. Croquis 54.

PIMENTON INTERIOR - Su interior muestra el origen de eje vertical y su centra- El tallo que origina el zapallo establece el inicio del eje que gufa su formay tama-
lidad en relacion con su forma exterior. Se genera un vacio dado por la forma fio,llegando hasta el otro extremo de la verdura. Figura longitudinal orientada
curvay sinuosa del pimenton. por su eje, mientras su ancho respeta la proximidad hacia el centro.

Taller de Obra

David Jolly - Enrique Rivadeneira
Primer semestre 2020
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Intimidad en el cuerpo humano

Croquis 55.

Sentado en un apoyo rigido mientras recoge una fruta, el cuerpo
permanece fijo mientras el brazo se extiende para recogerla, al
encontrarse cercano a él, no necesita mayor movimiento. El es-
pacio intimo del cuerpo reside en todo lo que se pueda acceder

usando las extremidades, sin necesidad de desplazarse del lugar.

ACCEDER

FORMA
IRREGULAR
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Croquis 56.

Apoyado en su brazd izquierdo, sostiene celular son sus manos. Su
cuerpo se encorva ligeramente para acercarse al celular, el brazo
flectado donde se apoya también facilita esta cercania. La proximi-
dad forma espacio intimo entre la pantalla y su cuerpo.

PROXIMIDAD



La forma organica

Croquis 57.

Su interior muestra lo concéntrico de su forma, y como su perfil
mantiene una proximidad. Se observa una textura de punteo en el
lugar, mientras que en el volumen préximo al borde, su textura va
girando concéntricamente.

CONCENTRICO

FORMA
IRREGULAR
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Croquis 58.

MANZANA CORTE. El eje vertical genera una simetria de la fruta al
dividirse en dos, lado derecho e izquierdo de su interior tienen el
mismo tamafo y proximidad hacia el centro.

SIMETRIA



Esquema de relaciones

\0 —BVR
COERPD HUMAN < ZDAMA OR bANLA
POSTUR AS T0RMA \\’

TIENE UN CENTRD
\_’/‘.ﬁ

Fer € IR REGULAR
Mire e® ’ e
Actcentp. l R PROY MDD IZ . \’;"-MW‘II\
PROXIMIDAY) 3
MONTMAENTD
Imagen 38.

Esquema de relaciones.
El cuerpo humano y la forma organica; envolvente propia bajo un orden irregular, se adapta a su naturale-

za. La curva suaviza la forma.
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Proyecto Travesia a un lugar cercano, Olmué

Obra emplazada en la Plaza de los Caballos de OI-
mué, en un espacio eriazo en el centro de la plaza,
en donde en los al rededores existen ferias artesa-
nales, local de comidas y juegos para nifos.

La obra consiste en generar un espacio que de ca-
bida a la detencién en el centro de la plaza, lugar
que contiene actividades y edificaciones repartidas
en su perimetro. Asimismo, la construccidén vincula
lo existente, de manera que la plaza obtiene un or-
deny es complementada por la obra, potenciando
el habitar del lugar.

ACTO
Detencidn: del estar centrado hacia proyeccion
permeable.

FORMA
Terraza central con prolongacion contenida por lo
atravesable.
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Imagen 39.
Esquema acto .y forma de la obra.

ATRAVESAR
PERMEABILIDAD

Imagen 4o0. ’
Esquema condicion de atravesar de la obra.



ATRAVESAR

DEL ESTAR CENTRADO:

Poligono de la obra se ubica al centro de la plaza, y
acoge ala detencion para cada quien se encuentre
en el lugar.

PROYECCION PERMEABLE:

Lo centrado se extiende en tres recorridos que se
proyectan hacia los puntos existentes de la plaza.
Cada uno es resguardado por un empalillado de
madera, cuyo orden permite atravesar de un reco-
rrido a otro (ver croquis 59 e imagenes 41, 42, 43y

44).

]

Croquis 59.

Croquis habitado de obra.

Un recorrido longitudinal atravesado en su ancho. Los distintos niveles y los pilares que lo conforman,
permiten que el cuerpo lo habite en su horizontal y vertical.
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Maqueta ERE

Imagen 41. Imagen 42.

Maqueta ERE escala 1:50 Maqueta ERE escala 1:50

Propuesta de empalillados que resguardan la obra con su forma irregular. Empalillados resguardan el conjunto de tres recorridos y los unifican bajo su
Forma aparentemente desordenada, mantiene una distancia y orden que permite la resguardo.

permeabilidad y el atravesar.
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Planimetrias

QI T

Torraldil]}
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Imagen 43 .

Elevacién nor-este, escala 1:50.

50 cm de distancia en empalillados mas préximos. Distancia

minima que permite el paso de una persona. — / .

i l'l_-.ff!,i,i-i'nl';'=|'Ii |‘|§\ R
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(LR
Imagen 44 .

Planta cubierta, esc 1:50.

Se distinquen los tres recorridos, separados del central por
una diferencia de 25 cm de altura. Proximidad.
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Sintesis del capitulo

estar contenido

VERTICALIDAD m ATRAVESAR

\ ANTE EXENSION

ZONA COSTERA

ordena permeable
TRASPASO
ENTRE TRASPASO
ENTRE
altura acceder
protege L relacion palpable
y visual

TRANSPARENCIA
Imagen 45.
Poligono sintesis capitulo, relacion entre los conceptos VERTICALIDAD, TRANSPARENCIA Y ATRAVESAR, presentes de la zona
costera.

61



Esquema de sintesis

ciudad se adapta a la extensidon

CIUDAD » (COmMo es su encuentro? « MAR
ESTAR EN UN existe un borde es ESTAR EN UN
INTERIOR que limita accesible EXTERIOR
dado dent / expuesto ante
resguardado dentro ZONA COSTERA
adaptar la fo'rma verticalidad para
a su espacio contemplar y resguardar

ESTAR ENTRE

ORDEN Y DOMINIO transparencia continuidad requiere
del espacio atravegable luminosa y ADAPTABILIDAD
espacial

continuidad entre
resguardo y extension

TRASPASO DESDE LA CIUDAD A LA ZONA COSTERA
- desde el interior al exterior -

Imagen 46.

La zona costera establece un espacio de encuentro entre la ciudad y el mar. Defino a la ciudad como un gran espacio interior que contiene
diferentes espesores bajo un mismo orden definido. El mar corresponde a un vacio exterior, sin ese orden que permanece en la ciudad urba-
nizada. Definiendo esto, debe existir un traspaso entre ambos espacios, el cual debe construir un resguardo para el cuerpo bajo una condicion

de continuidad y adaptabilidad desde lo urbano hacia la extension.
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CAPITULO Il

INVESTIGACION PROYECTUAL

Estrategias de mitigacion natural y sustentable ante riesgos de
inundacion costera en Playa La Boca
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PRESENTACION DE INVESTIGACION

La siguiente investigacion proyectual surge desde
la materia que ha sido desarrollada en la formula-
cion de propuesta Proyecto ANID FONDECYT Ini-
ciacion 11200300 del profesor y arquitecto Felipe
Igualt, titulada “Adaptabilidad de la forma arqui-
tectdnica y entorno préximo para edificaciones
emplazadas dentro de zonas de riesgo de inun-
dacién en la Regién de Valparaiso”. El argumen-
to de la investigacion ANID FONDECYT Iniciacion
11200300 se concentra en la busqueda de medidas
que ayuden a reducir la vulnerabilidad de las edi-
ficaciones ante inundaciones, ubicadas especifica-
mente en zonas costeras de la Regién de Valparai-
so (Igualt, 2020).

Bajo este contexto, la investigacion proyectual
profundiza su desarrollo haciendo uso de un caso
de estudio que se encuentra actualmente propen-
so a recibir dafios por inundaciones y tsunamis.
Su propdsito es el andlisis de estrategias de miti-
gacion natural que permitan construir una zona
costera desde la adaptacidn bajo una condicién de
sustentabilidad, y asi reducir la vulnerabilidad fisi-
ca existente en su zona costera.

El escrito toma su propdsito desde el objetivo
de “Determinar qué tipologia de edificaciones se
adapta mejor a las condiciones de inundaciones
costeras en la region de Valparaiso, considerando
siempre las condiciones de emplazamiento y favo-
reciendo al ecosistema que le rodea.”, realizado
en base al objetivo general propuesto en la formu-
lacion ANID FONDECYT Iniciacién 11200300.
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Para adentrarse en la investigacidon es necesario
contextualizar la materia y distinguir la situacion
que vive Chile ante eventos de inundacién en zo-
nas costeras. Teniendo estos antecedentes, se po-
dra profundizar en el caso de estudio correspon-
diente al sector de la Playa La Boca, ubicado en la
comuna de Concdn de la Regidn de Valparaiso.
Asimismo, sera primordial comprender los distin-
tos conceptos que abordan la problematica exis-
tente del lugar, tales como la vulnerabilidad de la
arquitectura vista desde lo fisico, la adaptabilidad
en la forma de la edificacidon y la sustentabilidad en
la proyeccidn de un espacio.



LAS COSTAS DE CHILE

Ubicado entre el Océano Pacifico y la Cordillera de
Los Andes, Chile se sitia como el pais mas largo de
todo el mundo, con una longitud de 4.300 km y un
ancho de 180 km (ver imagen 47). Toda su super-
ficie va acompafiada por una costa de 83.850 km
de extension longitudinal, abarcando el territorio
continental y las islas adheridas al continente (Go-
bierno de Chile, [GOB], 2021).

Bajo este contexto territorial, Ia poblacién de Chile
aspira siempre a concentrarse en las dreas metro-
politanas costeras. Sin embargo, este hecho tiene
sus desventajas al encontrarse en una constante
exposicion a amenazas por desastres naturales,
poniendo en riesgo la vida humana'y la infraestruc-
tura costera de la ciudad (Martinez et al., 2019).

Aligual que la mayoria de las costas de Chile, las de
la Regidn de Valparaiso se encuentran abiertas ha-
cia el norte. En esta region existe un alto desarro-
llo de actividades econdmicas fundamentales que
dependen estrechamente de la proximidad con el
mar, tales como las funciones portuariasy las ocu-
paciones turisticas (Igualt, 2020).
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Oceano Pacifico

I CHLE Region de Valparafso

Imagen 47.
Plano esquematico territorio de Chile en Sudameéricay
ubicacion de la V region de Valparaiso.



CRECIMIENTO URBANO EN LA
ZONA COSTERA

Como ya fue mencionado, a través de los afios el ser hu-
mano ha optado por preferir establecerse en zonas de
facil acceso al agua, hecho que ha logrado ser muy be-
neficioso para las ciudades y localidades costeras. Sin
embargo, este modelo de asentamiento hoy presenta
desafios mayores a medida que el cambio climatico
asecha globalmente, fomentando el aumento del nivel
del mar y provocando una mayor frecuencia de even-
tos climaticos que pueden terminar en desastres para
la urbanizacién costera. (English et al., 2016).

Hoy en dia, la zona costera es considerada parte de una
estrategia que fomenta el desarrollo de tipo social y
econdmico de un estado (Castro y Morales, 2006), ra-
z6n por la cual se ha ido incrementando su urbaniza-
cion de forma evidente. Esto se distingue a través de
dos tipos de asentamiento: la primera toma relacion
con el turismo y las actividades recreativas, hecho que
suele provocar sobrecarga poblacional en temporadas
altas. Por otro lado, existe el tipo de asentamiento que
alude a los balnearios que establecen acceso limitado
a la zona costera. Esta situacion provoca un conflicto
para quienes desean utilizar sus playas, dado que co-
rresponden a un bien de uso publico. (Arenas, et al.,
2009)
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OCUPACION COSTERA EN LA REGION
DE VALPARAISO

Segun los resultados de CENSO 2017, la Regién de Val-
paraiso tiene una poblacidn total de 1.815.902 habitan-
tes, lo cual la convierte en la segunda regién con mayor
densidad demografica luego de la Region Metropoli-
tana. Hidalgo y Arenas, 2012, afirman que la poblacién
siempre tiende a asentarse en las zonas costeras, he-
cho que hoy en dia se ve demostrado en la Regidn de
Valparaiso por su gran aumento de viviendas y activida-
des turisticas cercanas al mar.

En épocas festivas y de descanso, la V regién es alta-
mente frecuentada por el atractivo de su zona costera;
personas viajan desde todas las regiones y la convier-
ten en uno de los destinos mds queridos para vacacio-
nar (Igualt, 2020). Dado esto, se genera un problema
de ocupacidn excesiva en su zona costera, provocando
una alza en la demanda de espacio. Por esta razdn, exis-
te un alto interés por parte de constructoras inmobilia-
rias para construir sus proyectos préximos al mar.



TSUNAMIS EN CHILE

La palabra tsunami fue el nombre que Japdn le
asigno a las olas gigantescas que a lo largo de la
historia han devastado distintas ciudades del mun-
do; tsu significa puerto y nami se refiere a ola. Es
un fendmeno fisico ocasionado por una fuerza ex-
terna, ya sea la ocurrencia de un sismo o compor-
tamientos del océano. Un tsunami es un conjunto
de ondas que desplaza el agua de manera vertical,
formando varias olas que van aumentando o redu-
ciendo su velocidad segun la profundidad del mar.

Naturalmente, las ciudades costeras estan cons-
tantemente expuestas a ser afectadas por este fe-
ndmeno; en océano abierto, las olas de un tsunami
alcanzan velocidades de 700 hasta 1000 km/h. Al
encontrarse con las costas de asentamientos hu-
manos, se adentran en el territorio terrestre des-
cargando toda su energia, y por tanto, ocasionan-
do graves dafnos que incluyen destruccion material
y en peores casos pérdidas de vidas (Cereceda et
al.,, 2011).

Al ser un pais altamente sismico, Chile ha registra-
do varios desastres por tsunami en sus localidades
costeras. Seguin su magnitud, el terremoto de Val-
divia del afio 1960 fue registrado como el sismo
mas grande en toda la historia. Benedetti 2010,
afirma que tanto la infraestructura como la socie-
dad chilena no se encontraban preparados para su
magnitud de 9.5 (Mw), ni menos para el devasta-
dor tsunami que ocurrié después, dejando al bor-
de costero de Valdivia totalmente inundado (ver

imagen 48y 49).
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Imagen 48.
Ciudad de Valdivia gravemente inundada por el tsunami de
1960.

(Fuente: BioBio Chile, 2020)

Imagen 49.

Habitante de Valdivia al lado del Rio Valdivia, a lo lejos
muestra donde se ubicaba su vivienda que fue arrastrada
por el tsunami de 1960.

(Fuente: Benedetti, S. 2009)



MAREJADAS EN LA REGION DE
VALPARAISO

Segun la Oficina Nacional de Emergencia del Mi-
nisterio del Interior y Seguridad Publica (ONEMI)
2021, una marejada se define como un oleaje anor-
mal. A diferencia de los tsunamis que se producen
por eventos sismicos, volcanicos o de deslizamien-
tos de tierra, las marejadas son provocadas por
efectos meteoroldgicos relacionados con las fuer-
zas edlicas.

Se entiende que el oleaje presenta caracteristicas
anormales cuando los valores de su altura, direc-
ciony periodo oscilan sobre el promedio. Esto cau-
sa que la marea ingrese a la ciudad y con su fuerza
provoque dafios a la infraestructura de la zona cos-
tera, obligando a suspender el ingreso peatonal y
vehicular al drea por el posible riesgo de sufrir una
inundacion.

Las imagenes 50, 51, 52, 53 y 54 muestran la pla-
ya Marbella de la comuna de Santo Domingo en la
Region de Valparaiso. Corresponden a un registro
de las marejadas que afectaron al balneario el dia
11 de septiembre de 2021. Dado la gravedad de la
situacion, las autoridades prohibieron su ingreso
y retiraron infraestructura y mobiliarios costeros
para evitar que fueran dafados. Este hecho da
cuenta de que existe conciencia de la problema-
tica, y que con el paso del tiempo se ha logrado ir
desarrollando una adaptabilidad que permite a las
ciudades costeras reducir los dafios que una inun-
dacién o marejadas podrian provocar.
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Imagen 50.

Sitio que corresponde al acceso principal se ve afectado por el ingre-
so del mar.

(Fuente: propia, 2021)

Imagen 51.

La fuerza del oleaje deja su propia marca en el terreno y destruye
infraestructura

(Fuente: propia, 2021)



Imagen 52.

Acceso a la playa totalmente humedecido por la entrada del agua. Mo-

biliario y elementos costeros fueron retirados.
(Fuente: propia, 2021)

Otro sector de la costa de Santo Domingo, el mar cubre toda el ancho
de la playa y genera un notorio desnivel en la arena.
(Fuente: propia, 2021)
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Imagen 54.

Marejadas dafaron el acceso principal de la
playa dejandola deshabilitada, se contempla la
erosion de la arena provocada por la fuerza de
las olas.

(Fuente: propia, 2021)



MARCO TEORICO

Teniendo mayor claridad de los antecedentes y de
la situacion costera de la Region de Valparaiso en
Chile, se puede dar paso a la definiciéon de concep-
tos que serdn indispensables en la investigacion.
Para esto, se utilizaran referencias de distintos au-
tores a través de articulos y estudios que profundi-
zan en el tema.

Historicamente, nuestro pais ha vivido varios even-
tos de riesgo costero que han incentivado a que
exista una mayor preocupacion ante esta proble-
matica. Dado los fuertes dafos y pérdidas que se
han ocasionado, el pais se encuentra en un desa-
rrollo de modernizacién normativa que incorpora
directamente al riesgo como variable (Martinez et
al,, 2017).

CONCEPTOS DE RIESGO Y DESASTRE

El concepto riesgo se puede definir como el pro-
ducto de la probabilidad de un peligro y sus conse-
cuencias (Helm, 1996). Es una combinacién entre
una amenaza y la vulnerabilidad.

Un desastre se refiere a un suceso que interrumpe
el correcto desarrollo de una sociedad, dejandola
incapaz de enfrentar el incidente mediante recur-
sos propios. Un desastre provoca una alta canti-
dad de pérdidas de vida y un impacto material que
perjudica el bienestar econdmico y ambiental de la
comunidad (UNISDR, 2002).
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Segun la Oficina de las Naciones Unidas para la Re-
duccién del Riesgo de Desastres (UNISDR), 2009,
los desastres han ido aumentando su ocurrencia
con el pasar de los afios. Esto debido al desarrollo
urbano existente en las zonas costeras, y ademas
a los fendmenos naturales que el cambio climatico
ha provocado (UNESCO/I0C, 2014).

Ante un evento de desastre, no basta con solo re-
sistir; en territorios propensos a ser danados por
catastrofes costeras y sismicas, es necesario tomar
una postura de adaptacién. Comprender y acep-
tar los riesgos son la clave para reducir los indices
de vulnerabilidad ante dichos eventos (PNUMA,
2009).

Imagen 55.

Localidad de Dichato luego del tsunami posterior al
terremoto del 27 febrero de 2010.

(Fuente: Ramirez & Aliaga, 2012)



TERREMOTO 27 DE FEBRERO 2010,
CHILE

En laimagen 55 se muestra la localidad de Dichato
luego de ser afectada por el tsunami y terremoto
del 27 de febrero de 2010. Con una magnitud de
8.8 (Mw), fue un desastre que dejé en vista la de-
bilidad de nuestro pais en el contexto sismico. Asi-
mismo, reveld la escasa cultura y educacion de la
sociedad en esta materia. Sin duda fue uno de los
eventos mas catastrdficos que Chile ha vivido, y
ha dejado en evidencia la insuficiencia de la politi-
ca publica en dmbitos de gestién de riesgos (Bae-
riswyl, 2014).

RESPUESTA ANTE EL DESASTRE

En la imagen 56, se indican las principales conce-
cuencias que hubo posterior al sismo y tsunami,
luego se indican las acciones que el pais indicé en
plan de prevenir una proxima catastrofe y también
como ayuda de emergencia para los ciudadanos
afectados. En el Ultimo apartado se deja en eviden-
cia el nivel de resiliencia que se obtuvo al buscar
soluciones al dafio ocasionado.

Estos hechos demuestran que los dafios recibidos,
despertaron una preocupacion en la poblacidn,
surgid una percepcion de riesgo que antes no exis-
tfa. Significé un gran avance hacia entender la si-
tuacidon que vive nuestro pais, y permitié que se
generen respuestas ante los dafios provocados.

Si bien las soluciones ejecutadas tienen varias im-
perfecciones y ambitos mejorables, se destaca
elcomiendo del pensamiento resiliente que Chile
necesita.
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- Areas de mayor desastre: desde laVlala
VIl Region.

Wo)i=ella (el - 525 personas fallecidas y 25 desapareci-
POST DESASTRE das.

- Medidas de solucion rapida: reparacion
de viviendas y entrega de subsidio de vi-
vienda.

- Plan de Reconstruccion Sustentable
(PRES) y Plan de Regeneracién Urbana.
ACCION DE Planos de caracter indicativo.

PREVENSION Y

EMERGENCIA - Relocalizaci(.)n de habitantes expuestos
en zonas de riesgo.

- Escasa participacion local.

- Reconstruccidén de viviendas a corto pla-
zo y no vinculantes.

NIVEL DE - Demora en el inicio de la reconstruccion
RESILIENCIA de viviendas.

- Ausencia de un plan de reconstruccidon
urbana con participacidn local.

Imagen 56.

Tabla muestra los efectos del desastre y el nivel de resiliencia
para el Terremoto del 27 de febrero de 2010 en Chile.

(Fuente: elaboracién propia en base a Contreras y Beltran, 2015).



DISMINUIR VULNERABILIDAD PARA
GESTIONAR EL RIESGO

Segun Wilches-Chaux 1993, la vulnerabilidad se define
como una condicién de desventaja ante eventos que
conllevan una amenaza y la reducida capacidad para
adaptarse a ellos. La vulnerabilidad va estrechamente
relacionada con una serie de variables, tales como: Ia
normativa de construccidon de edificaciones, las acti-
vidades de preparacidon ante una amenaza costera, la
percepcion de peligro, las defensas contra inundacio-
nes, entre otras (Papathoma, 2003). Bajo esta defini-
cién, se puede afirmar que es un concepto que va es-
trechamente relacionado con el nivel de progreso que
exista en una sociedad (Botello, 2010).

Hay distintos tipos de vulnerabilidad, entre ellas es-
tan las fisicas, sociales, econdmicas y ambientales; la
investigacion se desarrollara segun el factor fisico de
lo vulnerable, ya que este conlleva caracteristicas de
la edificacién frente a riesgos costeros, tales como su
capacidad estructural, su materialidad y la exposicidon
ante su entorno (Igualt, 2020).

VULNERABILIDAD FIiSICA EN LA ZONA
COSTERA

La vulnerabilidad fisica tiene relacién directa con la ma-
terialidad de la edificacidn; las viviendas de madera son
propensas a ser dafiadas por la fuerza de un tsunami de
velocidad 2 m/s o inundaciones que superan los 2 m de
profundidad (Martinez et al., 2012).
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Ademas, los autores Lagos et., al 2008 afirman que,
en paises con experiencias de casos mas extremos, se
ha demostrado que una ola con velocidad de 4 m/s o
una inundacidén de profundidad de 5 m son capaces de
destruir totalmente una vivienda expuesta en la zona
costera que cuente con dichas condiciones de vulnera-
bilidad fisica.

Sin embargo, este hecho no ha sido un impedimento
para las edificaciones de la Regién de Valparaiso, pues
la mayoria de las viviendas ubicadas en su zona costera,
han sido construidas en carpinteria (Igualt,2020).

Lo mismo sucede en areas donde se han establecido
comunidades de ocupacién informal (ver imagen 57);
sus construcciones tienden a ser de materialidades fra-
giles que ceden facilmente ante un evento de inunda-
cién, dejando en vista la presencia de una vulnerabili-
dad tanto fisica como social (Igualt, 2020).

Imagen 57.

Sector de ocupacién informal en Laguna Verde sufre
inundacién por fuertes marejadas y vientos el afio
2015.

(Fuente: Web Pura noticia, 2015).



Asimismo, el emplazamiento de la edificacién juega
un rol sumamente relevante en la vulnerabilidad fisi-
ca de una estructura. Segun Igualt 2020, si se planifica
una ocupacion territorial de manera consiente con los
riesgos naturales que su emplazamiento le impone, la
vulnerabilidad de lo construido se vera reducida gracias
a las estrategias usadas para mitigar los dafios de inun-
dacion.

Una planificacion territorial ineficaz se vera refleja-
da principalmente en las siguientes tres situaciones
(Igualt, 2020):

1. El desarrollo urbano de caracter invariable en zo-
nas que se encuentran en un cambio constante.

2. Maltratar y destrozar las barreras naturales del lu-
gar de emplazamiento para reemplazarlo por un
entorno artificial que no es capaz de mitigar con-
secuencias de una inundacidn.

3. Una Planificacién Territorial deficiente.

EIRD/ONU 2011, confirma que una planificacién urba-
na deficiente junto a la destruccion de ecosistemas,
producirdn un aumento de riesgo en el transcurso del
tiempo. El autor Castillo et al. 2013 explica que auln sien-
do un pafs totalmente expuesto a desastres naturales,
Chile carece de una politica de desarrollo territorial, he-
cho que somete a toda su zona costera a una constante
vulnerabilidad.
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SUSTENTABILIDAD

El desarrollo sostenible corresponde a la estra-
tegia aplicada en el proceso de progreso y creci-
miento de la sociedad, considerando siempre las
necesidades y el abasto de futuras generaciones,
es decir, satisfacer las exigencias actuales optando
por un desarrollo duradero.

En los dltimos afios, la sustentabilidad es un con-
cepto que ha ido tomando mayor relevancia de-
bido a los cambios climaticos que han afectado el
ecosistema. En el ano 1987, la Comisiéon Mundial
sobre Medio Ambiente y Desarrollo definié que el
crecimiento sustentable no debe interceptar los
sistemas naturales que nuestro planeta posee, ta-
les como sus organismos vivientes, sus aguas y la
atmdsfera (CMMAD, 1987).

Para concebir la sustentabilidad, es necesario
adoptar responsabilidad sobre los recursos natu-
rales y lograr un equilibrio al momento de ordenar
y asignarlos a la poblacién actual, con el fin de cui-
dar y no agotar los bienes para proximas genera-
ciones (Gouveia, 2002).



CAPACIDAD DE RESILIENCIA

El concepto de resiliencia es definido como la apti-
tud que tiene un sistema para absorber alteracio-
nes y reorganizarlas al mismo tiempo que experi-
menta cambios, con la capacidad de mantener su
funcién, identidad, estructura y respuesta (Walker,
2004). En otras palabras, segin Cereceda et al.
2011, la resiliencia es determinada por su habilidad
de aprendizaje ante grandes desastres, con la fi-
nalidad de mejorar a futuro y lograr una mejor res-
puestay proteccion ante los riesgos de desastre.

En la imagen 58 el esquema presenta un ciclo de
cuatro etapas que reaccionan ante un posible
evento de riesgo. Rosati 2015 describe cada uno de
los conceptos:

1. Preparacion: corresponde a un proceso que
se enfoca en organizarse para enfrentar un
evento préximo. Educar a los ciudadanos so-
bre desastres y construir o mantener infraes-
tructuras de mitigacion ante inundaciones
son muestras de preparacion.

2.Resistencia: es la capacidad de soportar una
alteracion sin perder total funcionalidad.

3.Recuperacion: se refiere a la accion de volver
al estado original y solucionar los dafios.

4.Adaptabilidad: se refiere a un sistema que tie-
ne la capacidad de aumentar su resistencia,
por lo que a futuro la catastrofe tendra un im-
pacto menor. Menor cantidad de dafio equi-
vale a un tiempo de recuperacién mas veloz.
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ADAPTABILIDAD
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Imagen 58.

Esquema muestra un evento de desastre que disminuye la funcio-
nalidad del sistema, pero con el proceso de recuperacién y adapta-
cién esta resistencia mejora. Un segundo evento ocurre luego de la
etapa de adaptabilidad, demostrando un aumento de resiliencia y
una menor pérdida de funcionalidad (Rosati, 2015).

(Fuente: elaboracién propia en base a Rosati, 2015).



ADAPTABILIDAD EN LA ZONA COSTERA

Dentro del ciclo de resiliencia se considera una eta-
pa fundamental de adaptabilidad (Rosati, 2015).
Este concepto corresponde a la capacidad de los
encargados de un sistema para influir en la resi-
liencia (Walker, 2004). Ante la problematica de
vulnerabilidad frente a tsunamis e inundaciones, la
adaptabilidad sera el concepto que permita a las
edificaciones permanecer con mayor seguridad
en la zona costera. Segun Igualt 2017, un asenta-
miento debe tener capacidad para cuestionar y
reordenar el territorio y las edificaciones afecta-
das por una inundacion costera. De esta manera,
la adaptabilidad permitira reducir la vulnerabilidad
mediante soluciones enfocadas en la ocupacién
territorial y en los sistemas constructivos de una
edificacion.

La adaptabilidad estd denominada por acciones
humanas y puede ser aplicada mediante varias es-
trategias, tales como protecciéon, acomodacion y
retirada.

PROTECCION:

Incluye la aplicaciéon de defensas duras, tales como
malecones, diques y espigones que han sido uti-
lizado tradicionalmente desde hace varios afios
como proteccion en paises desarrollados (Klein,
2011). También incorpora a las defensas blandas,
distinguidas por la nutricién de las playas y la res-
tauracion de sus dunas naturales de arena. Esta
manera de adaptabilidad ha alcanzado un gran
interés debido a su enfoque sustentable ante la
crisis climatica. (Linham y Nicholls, 2010; Rupp-Ar-
mstrong y Nicholls, 2007).
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ACOMODACION:

Consiste en una solucién que permite que el lugar
de riesgo pueda continuar siendo habitado de for-
ma prolongada; cambios en la planificacidon terri-
torial, en los cddigos de construccion, disefio de
estructuras elevadas (ver imagen 59) o la elabora-
cion de vias de evacuacion corresponden a medi-
das de acomodacion (Alexander et al., 2012).

RETIRADA:

Segun Alexander et al., 2012, la accidon de retirarse
de la zona de riesgo también es considerada como
una medida de adaptabilidad. Puede implicar una
relocalizaciéon o un abandono gestionado, con el
fin de proteger al habitante de cualquier evento
de riesgo costero.

Imagen 59.
Viviendas elevadas y de materialidad hormigdn,
construidas en la zona costera de Talcahuano,
Region del BioBio.

(Fuente: Web BioBioChile.cl)



BARRERAS DE MITIGACION COSTERA

Proverbs y Lamond 2008, distinguen las adap-
taciones resistentes y las resilientes; la primera
pertenece a las medidas que reducen el dafo de
impacto a través de defensas duras y blandas, co-
rrespondientes a la estrategia de proteccidn ante-
riormente expuesta. Por otro lado, las resilientes
tienen que ver con las tacticas de acomodacidn, ya
que buscan reducir la vulnerabilidad permitiendo
la interaccidn con el agua, de manera que la edifi-
cacion se acomode a esta, y resista ante su impac-
to (Proverbs y Lamond, 2008).

Conforme esto, las barreras de mitigacién corres-
ponden a una medida de adaptacidn resistente en
la que se pueden utilizar diversos elementos para
reducir la energia de una ola.

Aranguiz et al., 2011, realiza un modelo fisico en
donde demuestra que una barrera natural cons-
truida por arboles es capaz de disminuir en gran
cantidad la fuerza de un tsunami en una zona cos-
tera. Este hecho confirmd que la vegetacidon natu-
ral es una estrategia de alta eficiencia y que podria
disminuir en un 13% el drea de inundacién (Aran-
guiz et al., 2011). Asimismo, el autor afirma que el
retorno de un tsunamirequiere de varios afios, por
lo que los bosques de mitigacion tendrian el tiem-
po suficiente paralograr el crecimiento y la firmeza
adecuada para enfrentar un impacto costero.
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VENTAJAS DE BARRERAS NATURALES

El autor Intveen 2014 destaca las ventajas de uti-
lizar una barrera de vegetaciéon natural en zonas
costeras:

1. Filtracion de escombros: dada su verticalidad y
su firmeza, son capaces de retener residuos y es-
combros que son arrastrados por la corriente.

2. Disipador de energia: los arboles correctamen-
te ubicados son capaces de disminuir la velocidad
y fuerza de la corriente.

3. Evacuacioén vertical: en caso de necesitarlo, es-
calar hacia lo alto del arbol puede servir para eva-
cuar de la inundacién y evitar ser arrastrado por
ella.



EJERCICIO PROYECTUAL
CASETA PARA SALVAVIDAS, PICHINDANGUI

A modo de ejercicio proyectual, se plantea disefiar
una caseta para salvavidas ubicada en la localidad
costera de Pichidangui, en la Region de Coquimbo.
Su principal objetivo es lograr construir una estruc-
tura que soporte las fuerzas de un posible tsuna-
mi; segun la carta de inundacién elaborada por el
SHOA (ver imagen 60), la caseta debe elevarse a
6m de la superficie para evitar cualquier riesgo de
inundacion.

Los resultados se veran proyectados en un mode-
lo de la caseta realizado con palos de maqueta, el
cual serd probado en una mesa de oscilacidn sis- Croquis 61.

mica. Segln su comportamiento ante las fuerzas Vista desde la altura de un drone, borde de la ciudad al lado

licad truct . id find superior izquierdo. Se observa el estero Pichidangui proximo a la
aplicadas, su estructura sera corregida con effin de orilla del mar. Sector plano expuesto a inundaciones, espesores

encontrar un disefio mas 6ptimo. de vegetacion repartidos por la zona entre el estero y el mar.

A continuacidn, las imagenes 60, 61y 62 muestran
observaciones que evidencian de manera general
la situacion de la playa de Pichidangui:

Croquis 60. Croquis 62.
Orilla de playa, espacio plano deja ver la forma céncava de la Zona costera en donde se distinguen dos niveles de altura; e
extensién de la playa. Un espesor de bosque préximo al mar mas proximo al nivel del mar con transito peatonal, mientras que

delimita el sector. Terreno plano queda expuesto a la entrada el otro en mayor altura corresponde a un area residencial con
del agua transito vehicular.
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MEMORIA EXPLICATIVA CARTA DE INUNDACION POR TSUNAMI
PICHIDANGUI
INTRODUCCION

Las caracteristicas fisicas naturales del territoio donde se emplaza la localidad de
Pichidangui, sumado a la densidad poblacional y uso de su borde costero, plantean la necesidad de
evaluar adecuadamente la amenaza de tsunami a la que se encuentra some!

Por o anterior ol Servicio Hidrogréfico y Ocesnogréfico de [ Armada (SHOA), ha slaborado
una Carta que d s dreas que potenciaimente podrian inundarse en caso que ocurriera un
Isunami de. gran tameRo. Dicha Informacion ss bt mediants 1 apicacion de una metodologla
de smulacién numérica, considerads hoy como una de las técnicas més confiables para ef estudio

65 of ol 2008). Este método utiiza basicamente datos topograficos y
batimétricos junto con informacién sismica, todo ello integrado a un modelo numérico de
simulacién.

PUNTA QUELEN

3 presents Garta ds Inunaacicn por Taunami (CITSU). ests basads en un evento extremo
probable, conciderando los. Antecedenas cionlios dioponibles. For 1o tanto, osta
Fepreseniands un -sscenario exiremo: e lerminos ds 105 electos que genararla i tsunamien ol
area de Pichidangui, especialmente tomando en cuenta la experiencia nacional y ademas o
eurrido en Japen el ano 2011, que dejaron en svidencia 1a necesidad de considerar sets 1P de
escenarios desfavorables.

TSUNAMIS HISTORICOS EN PICHIDANGUI

Histéricamente, se tiene registro de que en la zona centro norte de Chile han ocurrido al

terremotos que generaron tsunamis: el 8 de julio de 1730, el 19 de noviembre de
T625, ol 16 de agosto de 1906, ol 3 do marzo de 1985y of mas reciente courrido ol 16 do
| | septiembre de 2

CARTA DE INUNDACION DE PICHIDANGUI

resente Carta de Inundacion por Tsunami para la localidad de Pichidangui, se elabor6

utlizando el modelo de simulacion numérics, COMCOT. Este modsio fue alimentado con la

Informacion topografica y batiméirica mds actuslizada disponible: La Inundacion modsiada, o
resenta en rangos a

Tnemienias anoneses e dseno de oructuras roSistantes & (sunamis (Shuto. 1662)

obtener los resultados de la inundacién, 0s parametros sismicos utilizados en el
modelo fuson 103 estimados para un eveno exiremo probabis seGUnRIGUEIMe & Mocany (2013)

Referencias:

Riqueime, S. y M. Mocanu. 2013. -informe téonico: Base do datos de fuentes
tsunamigénicas para Chile”. Departamento de Geofisica do la U e Chile. 35 pp.
Shuto, N. 1992. “Tsunar Sity and damager. Tsunami Engineering Research Report.
Tohok University. Vol. 9. op. 101-136.

wrato A and E. Geist. 2006. Seaside, Oregon. Tsunami pilot study-
Modernization of FEMA lood hazard maps: GIS Data: U.S. Geological Surey:

NOTA IMPORTANTE: En ol caso de ocurri un teunami, 103 niveles de inundacion sefialados por
esta Carta podrian ser diferentes, aepenmeneo de las caracteristicas del terremoto que lo genere.
ek manérico, s decir, e LA reprosentacion 46 la realidad on base

a calculos matematicos.

Esta Carta ha sido disenada para ser visualizada en un Sistema de Informacion Geogrfico (SIG).
Se encuentra referida a coordenadas geograficas. No debe ser utilizada para navegacion ni para
medir distancias.

CARTA DE INUNDACION POR TSUNAMI
Referida a un evento de tsunami extremo probable,
estimado en base a los antecedentes histéricos y las
isticas si i de la zona centro norte de Chile
Por el Servicio Hidrografico ¥ Oceanogréfco de s Armada de Chile
topograficay hasta 2019
SISTEMA DE REFERENCIA: SIRGAS (WGS-84)

SIMBOLOGIA
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Imagen 60.
Carta de inundacién por Tsunami (CITSU) para la localidad de Pichidangui.
Fuente: Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada de Chile (SHOA)
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PROPUESTA DE LA FORMA

La estructura se ubica en el principio de la playa,
con orientacion hacia el noreste, de manera que
su enfrentamiento con el oleaje no sea frontal (ver
imagen 61).

La planta habitable de la caseta tiene un drea total
de 3.5m? destinados para la estadia permanente
de una unica persona.

Playa Pichidangui

TRANSPARENCIA

Su forma consiste en el apoyo de diagonales y una
cruceta principal que le da estabilidad en el eje ho-
rizontal y vertical.

Al ser una estructura de gran altura, debe consi-
derarse el espacio del abajo y evitar que sea una
dimensidn resultante. Es por esto que se piensa
como un espacio que permite la permeabilidad y
la transparencia (ver imagen 62), con el fin de que
pueda ser habitado y las corrientes de agua pue-
dan atravesar sin encontrarse con alguna fuerza
que se le oponga (ver imagen 63).

RESGUARDO
Interior expuesto

. VAR Altura inundacion

om

NE ATRAVESAR
A
B Extension Playa ® (aseta TRANSPARENCIA
Mar
| ABAJO
Imagen 61. \

Esquema emplazamiento de la caseta.
Elaboracidn propia en base a Google Maps.

Imagen 62.
Esquema forma de la caseta y su abajo.
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Imagen 63.
Vistas esbozos de la caseta escala 1:50.
Elaboracion propia en SketchUp.
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PLANIMETRIA CASETA SALVAVIDAS

‘b 6.00 m ‘D 6.00 m

=S
A
/

Imagen 64. Imagen 65.
Vista frontal orientacion noreste, escala 1:50. Vista posterior orientacion suroeste, escala 1:50.
Elaboracién propia en AutoCAD. Elaboracion propia en AutoCAD.

81



GD 6.00 m

Imagen 66.
Vista lateral orientacidn noroeste, escala 1:50.
Elaboracion propia en AutoCAD.

6.00 m

LT 11

‘ D 0.00 m

Imagen 67.
Vista en planta, escala 1:50.
Elaboracidn propia en AutoCAD.
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En las planimetrias (ver
imagen 64 a 67), se gra-
fica el disefio final con su
estructura definitiva, en la
cual existen tres tipos de
apoyo: de tipo triangular,
cruceta y la escalera de ac-
ceso (ver imagen 68 a 71).

SOBRE SU ESTRUCTURA

s APOYO TRIANGULAR

Tres planos verticales pro-
porcionan resistencia en
ambos ejes.

IEm APOYO CRUCETA

Arriostramiento vertical da
estabilidad lateral, traspasa

AVISTAMIENTO

Altura de 6m permite mayor
amplitud visual.

fuerzas horizontales ejer- ACCESO
ciendo caminos de carga
hacia el suelo.

XN

Escalera como apoyo
estructural fundamental.

rd

><

U

Imagen 68.

Esquema destaca apoyos principales de la estructura.

Imagen 69.

APOYOS
Diagonales resisten esfuer-
zos en los ejes horizontal y
vertical.

Render de maqueta, aspectos importantes de su forma.



1.5m

0.9m

Imagen 70. Imagen 71.
Esquema distancias entre apoyos. Se nombran los vértices del Render vista isométrica de maqueta.

triangulo que forma el nivel superior (A - B - C).
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ELABORACION DE MAQUETA, ESCALA 1:20

Para construir la maqueta se utilizan palos de ma-
queta de 3 x 3 mm, con una altura de 25 cm desde
la superficie hasta el nivel superior.

1. En primer lugar, se hace un molde de papel que
indica la figura que proyecta la base en el suelo.
Luego se van poniendo las diagonales principales,
el molde ayuda a saber exactamente la ubicacién
de cada apoyo (ver imagen 71).

2. Ya teniendo la estructura base, se hace una pri-
mera pruebay se le agrega un peso encima de 1kg.
La estructura resiste bien la carga, sin embargo, se
le afiaden refuerzos en el apoyo tridngular, de ma-
nera que sus diagonales se unifiquen y asi distri-
buir las cargas en una sola estructura.

3. Finalmente se construye la parte superior de la
caseta en donde la persona permanece. Se hace
nuevamente una prueba de peso usando dos cajas
de leche, es decir 2 kg.

La estructura resiste de buena manera las cargas
aplicadas y se observa un mejor trabajo de parte
de las diagonales anteriormente unificadas (ver

imagen 73)_ Imagen 72. Imagen 73.
Diagonales principales de la estructura Estructura terminada.
ya posicionadas con ayuda del molde. Palitos en color rojo unifican las diago-

nales para darle mayor resistencia.



MESA DE OSCILACION SISMICA

Se somete la estructura a una mesa de oscilaciéon
sismica, con el fin de analizar su composicién es-
tructural. El principal objetivo es encontrar un so-
porte que sea capaz de sostenerse desde lo mini-
mo; es decir, para construir una estructura sismo
resistente, primero se deben encontrar sus debi-
lidades y llegar al punto de colapso. De esta ma-
nera, conociendo sus fallas estructurales se puede
buscar una forma de corregirla.

ESFUERZO DE TRACCION

En un principio, la caseta parece no mostrar mo-
vimiento ante las oscilaciones de la mesa, por lo
que se procede a aflojar un poco su estructura y asi
lograr ver su resistencia.

Se despegan del suelo las dos diagonales que for-

Imagen 74. :
man la cruceta y se le agrega una carga de 500 gr Estructura sobre la
en la parte superior. Debido a esto, se comienza mesa de oscilacién
a notar un movimiento en la estructura triangular; recibiendo un peso
un esfuerzo de traccién provocado por dos fuer- de 500 gr. Flechas
zas de igual magnitud y direccidn, pero con senti- amarillas muestran
do opuesto (ver imagen 74). el esfuerzo de trac-

cion que provoca
el movimiento de
la diagonal hacia
ambos sentidos.
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Por lo tanto, se observa que el punto débil de Ia
estructura corresponde al vértice A. Para corregir
el movimiento que provoca el esfuerzo de tracciéon
se afiaden dos apoyos laterales que acompafian a
las diagonales de estructura triangular (ver imagen

75)-

Finalmente se hace una ultima prueba con una
carga de 600 gr encima de la caseta. Gracias a los
nuevos apoyos el movimiento de lado a lado que
mostraba el vértice A ha sido reducido considera-
blemente (ver imagen 76).

Apoyo Apoyo
nEe\}//o . . nEe\)//o 1.5m
/ 6.00m
AN
© & | .

Imagen 75. B C
Se le quitan so-
portes que sobre oo
estructuraban la l L
maquetaysele
agregan dos apo- o
yos (color amarillo),
uno a cada lado de e —
la caseta para que :
ayuden a resistir 3-3m
los esfuerzos de Imagen 76.
traccion. Esquema incluye los nuevos apoyos que refuerzan al vértice A,

esfuerzo de traccion es reducido.
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Imagen 77.
Playa La Boca, Concdn y su contexto territorial.
(Fuente: propia, 2021)

ESTRATEGIAS DE MITIGACION NATURAL Y SUSTENTABLE ANTE

RIESGOS DE INUNDACION EN PLAYA LA BOCA
PROYECTO DE INVESTIGACION

PALABRAS CLAVE

Resiliencia
Adaptabilidad
Vulnerabilidad

Zonificacién urbana
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DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

A continuacién, se dard a conocer la estructura
que ayudard al desarrollo de la investigacion pro-
yectual, la cual es realizada bajo el contexto del
Proyecto ANID FONDECYT Iniciacidn 11200300, re-
dactado por Felipe Igualt 2020.

Los siguientes objetivos daran forma a una pro-
puesta que fomente la resiliencia ante el riesgo de
inundacion presente en la zona costera de playa La
Boca.

OBJETIVOS
A.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar qué tipologia de edificaciones se
adapta mejor a las condiciones de inundacio-
nes costeras en la regién de Valparaiso, consi-
derando estrechamente las condiciones de su
emplazamiento y favoreciendo al ecosistema
que le rodea.

(Objetivo realizado en base a Proyecto ANID
FONDECYT Iniciacién 11200300, Igualt 2020)

A.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Distinguir las fortalezas y debilidades espa-
ciales y/o naturales que existen en la zona de
emplazamiento de La Boca.

2. Proponer una nueva ordenanza en el plan
regulador de Concdn, en donde exista una pla-
nificacidn territorial de playa La Boca que sea
capaz de gestionar los riesgos de su zona cos-
tera, de manera que su actual vulnerabilidad
ante inundaciones y tsunamis sea reducida.

3. Proyectar una barrera de mitigacion natural
ante inundaciones para proteger y adaptar la
zona costera del sector La Boca, fomentando
una solucidn resiliente que perdure en el tiem-

po.

METODOLOGIAS

a. Desarrollo de planimetrias: plano actualiza-
do delaplaya LaBocay la caracterizacidon de su
area segun los Instrumentos de Planificacién
Territorial (ITP). Plano esquemdtico de eleva-
cién que muestre sus niveles de terreno.

b. Estudio de proyectos nacionales que hayan
desarrollado una adaptabilidad en zonas coste-
ras afectadas por el tsunami del 27 de febrero
de 2010.

- Estudio de guias internacionales de edifi-
cacion adaptada ante riesgos de tsunami, rea-
lizadas por paises con gran experiencia en el
asunto.

c. Desarrollo de un Plan Regulador de Concén
actualizado que considere una adaptabilidad
en la ocupacion territorial de suelos del sector
La Boca.

d. Construir modelo a escala de una barrera de
mitigacion natural para evaluar su efectividad
en el canal de olas.

HIPOTESIS

Al retornar el territorio costero a su condicién
paisajistica original, se potenciardn las forta-
lezas naturales del espacio mediante una es-
trategia de desarrollo sustentable. Asimismo,
el uso de barreras de mitigacion natural para
reducir los riesgos de inundacion en la Playa La
Boca, disminuira la vulnerabilidad fisica de sus
edificaciones y de su emplazamiento.



LA BOCA, CONCON

Descripcion de la zona

Concon es una comuna costera de la Region de Val-
paraiso (ver imagen 77), cuya poblacién corresponde
al 2% del total de la regidn, con una cantidad estima-
da de 42.152, habitantes segiin CENSO 2017. Hacia el
norte limita con las comunas de Quintero y Quillota,
hacia el sur con Vifia del Mar. En su lado este se en-
cuentra la comuna de Limache y al oeste su zona cos-
tera (ver imagen 78).

La provincia ha sido reconocida como la Capital Gas-
trondmica de Chile, debido a su excelente culinaria
y la alta variedad que ofrece. Cada afio ingresa una
gran cantidad de turistas, distinguidos por ser de
caracter familiar que buscan descanso y actividades
recreativas (llustre Municipalidad de Concdn, 2019).
En épocas estivales la comuna atrae una gran canti-
dad de poblacién flotante que mantiene la economia
del turismo.

La zona de estudio corresponde a la playa La Boca
ubicada hacia el limite norte de Concdn, en donde
se encuentra también la desembocadura del Rio
Aconcagua, cuyo humedal es conservado como un
Santuario natural. El sector es reconocido por su alta
recepcion turistica concentrada en el lugar, gracias a
su variedad gastrondmica y a su alta actividad de de-
portes nauticos, en especial el Surf.

La investigacion serd proyectada especificamente en
el dreaindicada enlaimagen 79, la cual limita con tres
elementos relevantes para el proyecto (ver imagen
80).
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Bahia Concon: playa La Boca totalmente expues-
ta al mary a sus riesgos costeros.

Humedal La Isla: influye en el ecosistema del sec-
tor, es una zona que aumenta el riesgo de inun-
dacién en caso de tsunami.

Av. Borgofio: calle estructurante de la localidad
que conecta con las comunas aledafas.

Quintero
Quillota

LA BOCA

Concon ¢

Limache

Vifia del mar

Valparaiso

Imagen 78.
Plano esquematico ubicacidn de la zona de estudio.
(Fuente: elaboracién propia en base a Google Maps).



POLIGONO ZONA DE PROYECTO

Escala 1:1000

PLAYA LA BOCA SURF

RIO ACONCAGUA

BAHIA CONCON

/Zona costera, corriente
marftima proveniente

del SW. " HUMEDAL

PARQUE LA ISLA

_~ Desembocadura rio
'Y ~~ Aconcagua, parque
( preserva ecosistema
S dellugar.

AV. BORGONO

Calle estructurante de Concdn, zona de alto
comercio gastronomico y turismo.

I /ona de proyecto
————— Linea orilla mar/humedal

Imagen 79.
Plano ubicacidn de proyecto de investigacion.
(Fuente: elaboracién propia en base a plano existente).

o1

Imagen 8o.
Esquema poligono dreas de influencia.
(Fuente: elaboracién propia en base a plano existente).



OBSERVACIONES ZONA DE ESTUDIO
Playa La Boca

A modo de un primer acercamiento con la zona de es-
tudio, se realiza una salida de observacién para com-
prender su orden y su modo de habitar.

Mediante el croquis y la permanencia en el sitio, se

busca aquello caracteristico que contempla los ras- <

gos mas importantes de La Boca. ELEVACION/

El lugar dispone de un interior resguardado por las RESGUARDO

edificaciones; si bien no son de gran tamafio, se ubi- Croquis 64.

can préximas a la otra formando un recorrido res- Las edificaciones muestran una intencidn de adaptabilidad al
guardado en altura (ver croquis 64). encontrarse mas elevadas que el nivel del mar. Primer nivel
Hacia el norte de la playa, este resguardo se pierde se encuentra abierto ante la extensién. Recorrido resguarda-

do por edificaciones.

para abrirse ante la extensidn, se deja ver unicamen-
te un espesor de arena entre el mary el humedal (ver
croquis 65).

El costado sur se compone por un borde en mayor
altura que le da una forma céncava a la playa; forma
el inicio del resguardo que refugia el sector, surge a
través de lo vertical (ver croquis 66).

- : : - B, - =
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ANTE AR A 5 2T
P a5 £ ey “?;‘31; g
EXTENSION e T
Q . 0 #Y

Croquis 65.
Espacio entre el mar y el himedal se encuentran a casi un mismo nivel plano. Espacio es habitado
priorizando el avistamiento hacia el mar y su extension.
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PERFIL CONCAVO

Croquis 66.
Espacio estrecho entre el relleno de rocas y el mar. Se observa el
borde a lo lejos ubicado en altura, ddndole un perfil céncavo a la

playa.

RELLENOS

Croquis 67.

Restos de rocas y tierra situados para mitigar la llegada del agua. El
mar accede y consume el relleno dejando una marca. Escaleras y ban-
cas de caracter desechable y temporal, sobrepuestas.
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CONTRASTE DE ALTURAS

Obervacién sobre la forma de habitar La Boca.
El croquis 69 deja ver una complejidad que existe en
la accesibilidad y circulacién del lugar.

El croquis 68 muestra el mar, la playa y las edificacio-
nes como un conjunto. Las escuelas de surf generan
un interior expuesto.

Croquis 69.

El cuerpo se adapta a la distancia que hay con el suelo utili-
zando elementos de su entorno. Altura escalera-suelo es muy
elevada, movimientos del cuerpo son mas cuidadosos y preca-
vidos.

INTERIOR EXPUESTO

Croquis 68.
El ancho de la playa se reduce por la huella que deja el mar en
la arena, indicando el nivel de marejada.
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ACCESIBILIDAD LIMITADA

LOS ACCESOS

Croquis 70 corresponde a un acceso que lleva a la
playa, sin embargo este es un estacionamiento pri-
vatizado.

Croquis 71, es un acceso difuminado entre los locales

comerciales.

Croquis 70.

Acceso hacia la playa; estacionamientos de pago (privado) permiten acce-

der en auto. Accesos privatizados.
ACCESO A
LA ZONA
COSTERA

Oculto por

la estrechez

Privatizacion
de zona costera

Impide la facilita-
cion del acceso

ESTRECHEZ/INTIMIDAD

o\ Esquema de problematica principal en los accesos a la zona
costera.
(Fuente: elaboracidén propia).

Croquis 71.
Acceso peatonal que va hacia la playa; camino estrecho
por locales comerciales, con un cardcter mds privado que
publico.
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PLAN REGULADOR CONCON

Sector Playa La Boca

El plan regulador muestra la ordenanza local
del sector La Boca, en donde se puede ver que
se divide en seis zonas distintas (ver imagen
81). La llustre Municipalidad de Concén 2017,
las define de la siguiente manera:

- Zona de Litoral Maritimo 1 es el drea que res-
guarda lo natural de la zona costera, tal como
la playa y los roquerios. Permite Unicamente
usos de suelo de Area Verde y Espacio Ptblico.
- Zona de Litoral Maritimo 2 cumple la misma
funcién que la ZLM-1, con la Unica diferencia
de permitir algunas actividades o destinos en
su area. Dentro de esta area, se encuentra la
SubZona Litoral Maritimo 2 Servicio Publico,
la cual permite los mismos usos de suelo de la
ZLM-2, y ademas agrega equipamiento, activi-
dades centro, clase comercio y estaciones de
servicio vehicular.

- Zona Areas Verdes define que si se emplaza
una edificacion en este sector, debera ser re-
gida por el articulo 2.1.31 de la OGUC. Deberd
respetar un 0,2 en coeficiente de constructibi-
lidad y en ocupacién de suelo, y un maximo de
3.5 m de altura en su construccién.

- Zona Turismo Centro prohibe equipamiento
de esparcimiento, salud y seguridad y también
las actividades productivas.

- Zona Espacios Publicos establece que una
edificacion emplazada en esta drea deberd re-
girse por el articulo 2.1.30 de la OGUC. Asimis-
mo, tendra un 0,1 de coeficiente de constructi-
bilidad y ocupacidn de suelo, y un maximo de
3.5 m de altura para construir.

Escala 1:1000 /

PLAYA LA BOCA SURF
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I 7ona Litoral Maritimo 1
Zona Litoral Maritimo 2

Zona Turismo Centro

I 7onas Espacios Publicos
Zona Areas Verdes

Imagen 81.
Plan regulador del sector La Boca. Calle proyectada en primera linea frente al mar.
(Fuente: elaboracion propia en base a Plan Regulador Comunal de Concén).
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RIESGO DE INUNDACION

La Boca es una playa con alto riesgo de sufrir
inundaciones que en casos de mayor grave-
dad podrian superar los 6m de profundidad
(verimagen 82).

Segun lo revisado en el Plan Regulador de
Concdn, en la zona costera se permiten
construcciones de tipo residencial y de equi-
pamiento comercial - excluyendo la ZLM-1 -,
La Boca se encuentra en riesgo constante a
sufrir un impacto de tsunami, sin embargo,
no existe una normativa que imponga que
sus edificaciones deban ser construidas bajo
un criterio de adaptabilidad.

En efecto, el Plan Regulador de la comuna
actualizado el afio 2017, considera la pro-
yeccién de una calle ubicada entre las zonas
ZLM-1y ZLM-2 (ver imagen...), la cual atra-
viesa por la playa quedando totalmente ex-
puesta a la entrada del mar.

Este hecho confirma la carencia de una pre-
ocupacion por la vulnerabilidad del sector
ante futuros eventos de inundacién que fa-
cilmente podrian devastar toda la zona.

De igual forma, la imagen.... muestra la exis-
tencia de edificaciones construidas en la
ZLM-1, a pesar de no estar permitido en la
normativa.

Dada su proximidad con el mar y la vulnera-
bilidad fisica de sus edificaciones, las Zonas
Litoral Maritimo 1y 2 son las mds expuestas
a sufrir dafos por tsunami (ver imagen 83y
84).

Escala 1:1000

PLAYA LA BOCA SURF

= 3 V| T
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mmm Profundidad 42 6m I Profundidad 6m o mas

Profundidad 2 a 4m

Imagen 82.

Plano profundidad de inundacion en Playa La Boca.

(Fuente: elaboracién propia en base a Cartas de Inundacion por Tsunami (CITSU) Concén-Ritoque,
referida al evento de 1730).
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R T e

EDIFICACIONES

Imagen 83.

Se muestran las distintas ocupaciones de suelo designadas por el Plan Regulador de Concdn; queda en evidencia la exis-
tencia de edificaciones ubicadas en el drea de ZLM-1, a pesar de que la normativa no lo permite.

(Fuente: elaboracién propia).
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Imagen 84.
Se muestra en color rojo el poligono de una posible inundacién que afectaria principalmente al

sector ZLM-1y ZLM-2.
(Fuente: elaboracién propia).




CORTE ESQUEMATICO
DE TERRENO

Vulnerabilidad en los niveles de terreno

Segun la Carta de Inundacién por Tsunami
Concdn-Ritoque, casi todo el sector de la
zona de estudio se encuentra bajo unriesgo
de inundacidén de hasta 6m de profundidad.
Por esta razdn, se pretende conocer mas el
terreno y comprender el por qué de su vul-
nerabilidad.

A continuacidn se dibujan dos cortes esque-
maticos del sector La Boca (ver imagen 85),
con el fin de identificar los niveles de terreno
del lugar. Estos fueron realizados en base a
observaciones propias y usando como guia
la herramienta de “Perfil de terreno topo-
grafico” proporcionada por Google Earth.

El corte A-A’ (ver imagen 86) muestra un
perfil del sector mas extenso y abierto de la
playa; corresponde a un punto clave en una
inundacion, ya que es donde se conectan di-
rectamente los flujos del mar con el hume-
dal.

El corte B-B’ (ver imagen 87) pertenece al
sector donde se encuentra concentrada
toda la actividad del lugar. Se muestra el es-
trecho ancho de la playa y el gran espesor
de edificaciones que se encuentra totalmen-
te vulnerable. Luego de la Av. Borgofio exis-
te un cerro que alcanza una mayor altura,
siendo este la opcidn de via de evacuacidony
zona de seguridad.

Escala 1:1000

PLAYALABOCASURF <

HUMEDAL PARQUE LA ISLA,

s
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Imagen 85.
Plano actualizado de La Boca, indica planos de corte A-A’ y B-B’.
(Fuente: elaboracién propia).
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CORTE A-A’

Sector humedal Rio Aconcagua

Humedal Rio Aconcagua

oN
33
H

Imagen 86.
Plano esquematico de corte muestra sector de mar-playa-humedal. Con respecto al nivel del mar, el punto

mas alto de la playa se eleva tan solo a 2m.
(Fuente: elaboracién propia).

CORTE B-B’

Sector zona de edificaciones

10m 120m 10m 60m
L L L L L
1 1 T T T
: : Cerro
. . . . Il Edificaciones zona de
Playa Edificaciones zona de equipamiento N éia € _ equipamiento
v. Borgon
Mar -escuelas de.surf- orgono
iom 1
7m 4
2.2m 4L
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Imagen 87.
Plano esquemdtico de corte muestra sector que cruza la zona de edificaciones, desde el mar hacia el cerro-

En el pie de cerro se alcanza una altura de 10m con respecto al nivel del mar.
(Fuente: elaboracidn propia).
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Planificacidon Territorial
Sector La Boca

Para comprender mejor el orden de zonifica-
cién del area de proyecto, se hace un estudio
de los usos de suelo del lugar, en base a obser-
vaciones presenciales en La Boca, fotografias
de Google Maps y registro de vuelo de drone
correspondientes al afio 2021 (ver imagen 89).

En primer lugar, se caracteriza cada espacio
segun los seis tipo de uso reglamentados por
el Instrumento de Planificacién Territorial
(IPT). Dado esto, se observa un porcentaje
predominante de 83% de los territorios usados
en actividades de Equipamiento. Con una gran
diferencia cuantitativa le siguen los espacios
Residenciales, correspondientes a un 14% del
total y por ultimo los de Area verde dominan-
tes de solo un 2% (verimagen 88).

2

15

88
Imagen 88.

Grafico muestra cantidades segun tipo de uso
de suelo.
(Fuente: elaboracién propia).
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Imagen 89.
Plano de usos de suelo en La Boca segin OGUC.
(Fuente: elaboracién propia).
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Para una mayor profundidad en el estudio del
lugar, se hace una caracterizacién de cada tipo
de uso de suelo (ver imagen 90). Las areas de
equipamiento predominan en mas de la mitad
del sector. La Boca es un lugar destinado en su
mayoria a usos de comercio y residencial.
Segun los siguientes datos porcentuales, el co-
mercio de gastronomia (33%) dentro de la ca-
tegoria equipamiento es la que mas abunda en
el sector, seguido del uso de suelo deportivo
(17%) y otros (17%). En tercer lugar se encuen-
tran las viviendas particulares (14.4%).

Residencial:

- Hostal/hotel: 4.2%

- Viviendas: 14.4%
Area verde:

- Estacionamientos: 1.7%
Equipamiento:

- Deportes: 17%

- Servicios: 1.8%

- Esparcimiento: 1.8%

Comercio TOTAL: 59.3%
- Insumos basicos: 9.3%
- Gastronomia: 33%

- Otros: 17%

Escala 1:1000
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Imagen 90.

Plano de usos de suelo en La Boca segin OGUC, caracterizados especificamente.
(Fuente: elaboracién propia).
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PARQUE FLUVIAL, CONSTITUCION

PARQUE Y BOSQUE DE MITIGACION, DICHATO
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ESTRATEGIAS DE MITIGACION
Post Tsunami 27 de Febrero 2010

Segun los registros, la zona central de Chile fue la
mads afectada por el terremoto y tsunami del 27 de
febrero en el afio 2010. Algunas de sus localidades
costeras se encontraban en una situacién muy
vulnerable en relacién a su emplazamiento; mon-
tones de edificaciones fueron devastadas por el
tsunami que se adentrd en el territorio.

Luego de este catastrdéfico evento, Chile compren-
di6 el riesgo que implica asentarse en la proximi-
dad del mar. Por esta razdn, se inicid el Plan de
Reconstruccion Sustentable (PRES) que consistid
en lareconstruccidn de las ciudades afectadas me-
diante un nuevo plan maestro que considere con-
diciones de adaptabilidad frente a futuros eventos
de riesgo costero.

Parte importante del proceso de investigacion, es
el estudio de distintos proyectos que han destaca-
do por su aporte hacia una sociedad adaptada a
los riesgos de inundacion en zonas costeras.

A continuacion se dardn a conocer estrategias de
mitigacion construidas en las localidades de Cons-
titucion, Pelluhue y Dichato, luego de ser grave-
mente dafiadas por el tsunami del 27 de febrero
de 2010. Esto con el fin de analizar el disefio y fun-
cionalidad de cada proyecto, distinguiendo sus
fortalezas y debilidades, con el fin de servir como
referente para la investigacion proyectual que sera
realizada.
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PARQUE FLUVIAL, CONSTITUCION
Post Tsunami del 27 de Febrero 2010

ANO: 2010 - actualidad
SUPERFICIE: 13 hectareas
ARQUITECTOS: Elemental Arquitectos-Alejando Aravena

UBICACION: Constitucién, provincia deTalca, Region del Maule

Constitucidn, comuna costera establecida en la desem-
bocadura del Rio Maule.

El Parque Fluvial es propuesto como estrategia de mi-
tigacion ante futuros eventos de tsunami. Aportara un
espacio de diversas actividades de esparcimiento para
la ciudad, y a su vez, mayor seguridad ante inundacio-
nes.

Consiste principalmente en la plantacidn de un bosque
de distintas especies previamente estudiadas (ver ima-
gen 91y 92), las cuales seran capaces de contener en
gran parte la fuerza de una ola de tsunami o la corriente
de una inundacién.

Es un proyecto emblematico, pero a su vez conflictivo;
sin duda destaca positivamente por su alto impacto en
la ciudad de Constitucidn, ya que considera un alto in-
cremento de dreas verdes, como también ayudaria a
mitigar la fuerza de un eventual tsunami en un 60% (Ti-
roni, 2010). No obstante, Tironi 2010 lo describe como
una proyeccion conflictiva, ya que para construir el Par-
que Fluvial fue necesario expropiar a varios vecinos del
lugar de emplazamiento, causando oposiciény rechazo
ante su levantamiento.

lagen o1.

Render de proyecto muestra su extensidn y barrera natural de mitigacion.
(Fuente: Ministerio de Vivienda y Urbanismo, MINVU.)

T A——

e

lma‘gen 92.
Avances primera etapa de construccion, afio 2016.
(Fuente: Ministerio de Vivienda y Urbanismo, MINVU.)
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COMPOSICION DE BARRERA NATURAL

Segun el articulo de Leighton, 2017, los arboles fueron
ubicados a una distancia de 3m cada uno, actuando
como obstaculo que disipa la energia del agua. Asimis-

mo, colinas de diferentes niveles trabajadas en el suelo lSA

y una gran poza de agua, ayudan a bajar la velocidad de WIVHYY) : PAarGUE : LA PRA . ORREGO . f:f\:’:;

la ola, cambiar la direccién del flujo y a retener escom- : : :

bros, evitando en gran parte su avance hacia la ciudad : ﬁ { (’MEQQ&

(ver imagen 93). o 1\ i Gl 1 :\___’/

En laimagen 94 se muestran las especies arbdreas que

Imagen 94.
conforman la barrera natural. Estas cumplen con cier- Corte esquematico de la barrera de mitigacion
tas caracteristicas esenciales para cumplir el objetivo: (Fuente: elaboracién propia en base a Intveen, 2014).

son de crecimiento acelerado, de estructura resistente,
robusta y tolerantes a la salinidad de la zona costera.

Ciprés macrotarpa  Acacia negra

Eucalipto
¥ LLR b AT (A (Ercalppis
pendrato) acroCora oot fuindvas) cieris) iAo

Imagen 93.
Especies arbdreas a utilizar en el parque fluvial como barrera natural.

(Fuente: El Mercurio, 2017).
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BENEFICIOS PARQUE FLUVIAL

El Parque Fluvial es sin duda un proyecto simbdlico y
muy significativo para Chile; luego del desastre ocasio-
nado por el tsunami del afio 2010, corresponde a una de
las estrategias de mitigacion mds complejas que se han
proyectado hasta el momento en el pafs.

La imagen 95 ordena el conjunto del proyecto, sus for-
talezas y debilidades. Ademds de ayudar a reducir la
vulnerabilidad del lugar, el Parque Fluvial corresponde
a un espacio publico que aportard con nuevas formas
de habitar la zona costera mediante actividades recrea-
tivas y deportivas, mejorando el entorno de la ciudad e
incrementando su desarrollo turistico.

El Unico descontento por parte de la ciudadania fue
el hecho de que para su construccién fue necesario el
desalojo y relocalizacidn de las viviendas que estaban
ahi emplazadas. Claramente esto generd una proble-
matica para aquellos habitantes, sin embargo, era ne-
cesario para poder garantizar su propia seguridad y la
de la ciudad en conjunto.

Si bien no existe manera de predecir o detener por
completo la fuerza de un tsunami, la barrera de arboles
serd capaz de disminuir su impacto y asi reducir la pro-
babilidad de dafio a la costa.

Para comprender el progreso que ha tenido el sectoren
los ultimos afos, en las siguientes imagenes se muestra
un registro histdrico en donde se contempla la zona an-
tes y después del tsunami de 2010, y luego un registro
de la actualidad (ver imagen 96 a 101).

Reduce velocidady Descontento habitantes

fuerza del flujo

Especies arboreas BARRERA Relocalizacion
NATURAL de viviendas

Solucion _ _
N Evento impredecible
sustentable -desconocimiento de resultados exactos-

ADAPTABILIDAD ZONA COSTERA
Parque Fluvial
Incremento desarrollo

Espacio unificador - - _ At
__recreativo y turistico

delaciudad _ — 7\
Zona costera como un / Planificacion interactta
espacio publico con el medio

- - i R R

Imagen 95.
Esquema fortalezas y debilidades del Parque Fluvial.
(Fuente: elaboracién propia.)
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REGISTRO HISTORICO DE LA ZONA AFECTADA

Escala 1:1000

CONSTITUCION ANO 2009

Imagen 96.
Borde del rio Maule con gran densidad urbana.
Google SClUN (Fuente: Google, ©2021 Maxar Technologies).

* "m

Escala 1:1000

CONSTITUCION ANO 2010

Imagen 97.

Borde del rio Maule pierde gran parte de las construcciones luego del terre-
moto del 27 de febrero.

CTlTeIAEIeaal (Fuente: Google, ©2021 Maxar Technologies).
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Escala1:1000

CONSTITUCION ANO 2021

Imagen 98.
Primera etapa finalizada del Parque Fluvial de mitigacién para tsunamis.
Google Earth (Fuente: Google, ©2021 Maxar Technologies).

x Imagen 99.

| Primera etapa finalizada del Parque Fluvial de mitigacion para tsunamis,
"'"‘-“-i especies arbdreas se encuentran en crecimiento.

M (Fuente: Google, ©2021)
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REGISTRO FOTOGRAFICO ACTUAL

Imagen 100.

Laguna del parque. Se observan los drboles atin en crecimiento,
posicionados para cumplir el objetivo.

(Fotografia de Felipe Igualt, agosto 2021.)

Imagen 101.
B Scndero del parque. Espesor de rocas ordenadas en primera linea
ante el agua como una barrera primaria.

(Fotografia de Felipe Igualt, agosto 2021.)
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PARQUE Y BOSQUE DE MITIGACION, DICHATO
Post Tsunami del 27 de Febrero 2010

ANO: 2010 - 2018

SUPERFICIE: 2.69 hectareas

ARQUITECTOS: Karin Soto, Jefa de Proyecto

UBICACION: Dichato, provincia de Tomé, Regién del BioBio

Dichato es una localidad costera emplazada en la co-
muna de Tomé de la Regidn del BioBio. Se caracteriza :
principalmente por tener una bahia en forma de herra- === '_' :
dura, lo cual induce a la ola de un tsunami a multipli- == =
carse sucesivamente en la zona costera (Cartes, 2010).
Asimismo, un alto porcentaje de la zona se encuentra

lagen1oz.
Obra habitada del proyecto, se distingue la franja de proteccién ubicada en

primera linea frente al mar.
expuesta a una profundidad de inundaciéon de 6m o (Fuente: MINVU).

mas segun la Carta de Inundacién por Tsunami realiza-
da por SHOA 2017. Esto se debe en gran parte al Estero
Dichato que cruza la localidad de norte a sur, fomen-
tando la entrada de agua al sector urbano.

La estrategia de mitigacion utilizada en Dichato, con-
siste en una franja de un espesor de 20m (ver imagen
102), que acompana toda la costanera hasta llegar a
la desembocadura del estero y ahi ubicar un bosque a
modo de barrera natural (Lépez, 2020). El conjunto de
arboles fue plantado con especies coniferas que se su-
jetan mas firme a la tierra. También, el proyecto cuenta
con un muro de proteccidn que acompafa el recorrido
e integra una ciclovia y un paseo longitudinal (ver ima-
gen 103).

Imagen 103.

Render muro de defensa costera de 2.7 km de longitud, construido en la

primera etapa.

(Fuente: MINVU).
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En la imagen 104, se observa el plano de Zonificacién
seccional actualizado el afio 2016. Se destaca en color
rojo todo el sector de la zona costera correspondiente
al Parque y Bosque de mitigacidn, el cual la simbologia
reconoce como un elemento estructurante de la ciu-
dad. Asimismo, se define como un sector de vialidad
peatonal, hecho que es muy valorable por protagoni-
zar el habitar de la persona, en un flujo que excluye la
movilidad vehicular.

Imagen 104.
Plano de zonificacidn seccional de Dichato, destaca la zona costera construida para el peatdn.
(Fuente: elaboracién propia en base a Plan Seccional Sector Cotero de Tomé, 2016).
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BENEFICIOS PARQUE Y BOSQUE
DE MITIGACION

Segun Carees 2013, afios atras Dichato era un balnea-
rio frecuentado mayormente en épocas estivales, pero
ahora luego de la construcciéon del Parque de mitiga-
cién, tiene continuas visitas y uso muy frecuentado.
Sin duda el Parque significé un hito para el lugar, gracias
a su buen disefio y planificacion, hoy es reconocido no
solo en Chile, si no que también a escala internacional.
Una de sus fortalezas mas relevantes es el buen aprove-
chamiento que se hizo en la zona costera (ver imagen
105); siguiendo la larga longitud de la bahia, el proyec-
to conforma un espacio basado en un recorrer junto al
mar. Su buen ordenamiento ha provocado que el drea
sea visitada durante todo el aflo, aumentando el turis-
mo de Dichato, y probablemente su futura plusvalia.
La zona costera fue reconstruida para el peatén, de
manera que sea accesible para cualquier habitante.

Este proyecto claramente significa un paso hacia un
Chile consciente ante los riesgos de ser una ciudad cos-
tera, donde los desastres provocados por el terremoto
y tsunami del 2010, lograron incentivar la reconstruc-
ciéon mediante un pensamiento resiliente.

protege contra catdastrofes ZONA COSTERA nen
costeras longitudinal

DICHATO

®e
.
®e
. .
®e o®
®e .
.. .®
.......
-----------

reconstruccion

positiva
PARQUE Y BOSQUE DE
MITIGACION
referente .
nacional nuevo espacio
incrementa costero exclusividad
turismo flujo peatonal

Imagen 105.
Esquema muestra mejoras que provocd la construccidn del parque en Dichato.
(Fuente: elaboracién propia).
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REGISTRO HISTORICO DE LA ZONA AFECTADA

Escala 1:1500

DICHATO ANO 2006

Imagen 106.
Se muestra el dafio ocasionado por tsunami que ingresé una gran distan-

cia hacia el interior de la localidad.
(CIYLeLA=LIUN (Fuente: Google, Maxar Technologies).

Escala 1:1500

DICHATO ANO 2010

Imagen 107.
Se muestra el dafio ocasionado por tsunami que ingresé una gran distan-

cia hacia el interior de la localidad.
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Escala 1:1500

DICHATO ANO 2021

Imagen 108.
Zona costera reconstruida con Parque y bosque de mitigacién terminados.
(Fuente: Google, ©2021 Maxar Technologies).

116



REGISTRO FOTOGRAFICO ACTUAL

Imagen 110.
Detalle muestra muro de proteccién frente al mar.

(Fotografia de Felipe Igualt, agosto 2021.)

Imagen 109.
Laguna del parque. Se obserban los arboles autin en crecimiento,

posicionados para cumplir el objetivo.
(Fotografia de Felipe Igualt, agosto 2021.)

Imagen 111.
Laguna del parque. Se obserban los arboles atin en crecimiento,

posicionados para cumplir el objetivo.
(Fotografia de Felipe Igualt, agosto 2021.)
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