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Michele Wilkomirsky Uribe

A mediados del afio 2021 la profesora del
Instituto de Matematicas Dra. Elisabeth
Ramos del Instituto de Matematicas nos
hizo llegar una invitacidon por correo
para que participara en un proyecto con
estudiantes de titulo. Esta invitacion
fue intermediada por la profesora del
instituto de Matematicas Mg. Patricia
Vasquez quien dicta asignaturas de
matematicas en nuestra escuela.

El proyecto trata de disefiar una
prueba en una plataforma digital cuyo
objetivo es determinar el perfil del
Conocimiento Especializado del Profesor
de Matematica o MTSK (Mathematics
Teachers’ Specialized Knowledge). La
plataforma esté dirigida a profesores de
ensefianza media.

Con este proyecto se quiere contribuir
al desempeno profesional de profesores
y profesoras de matematicas de habla
hispana, permitiéndoles autoevaluar
areas de conocimientos y habilidades
pedagdgicas con menor dominio para
fortalecerlas a través de capsulas que

permitan el autoinstruccion. Nuestro
aporte seria disefar la interfaz para esta
plataforma autoinstruccional.

Al iniciar el proyecto a mediados del
2021, evaluamos el tamano del trabajo
a realizar en un ano y junto a los
profesores participantes de ingenieria,
en concordancia con los objetivos
planteados, es que decidimos utilizar
Moodle para generar un modelo de
prueba o producto minimo viable posible
de realizar en el tiempo propuesto para
la ejecucion del proyecto.

En este caso, el disefo de las preguntas
que realizaban los “disefiadores mate-
maticos” es lo que tomd mas tiempo ya
que cada pregunta debia ser validada por
un equipo y luego de eso, se iniciaba el
disefio de las interfaces para las pregun-
tas y cdpsulas de aprendizaje que para
efectos del proyecto denominamos item.

Para lograr los objetivos es que Marcelo
y Omar diseflaron un sistema grafico
cuya ldgica es similar a la iconografica de
modo de que piezas y partes disenadas
actan como un repositorio formal que
al momento de recibir una pregunta y su
capsula pudieran categorizarla y disefiar
sus requerimientos en un proceso
coherente. Entonces las decisiones
formales, de color, con o sin aniacion
dependen del tipo de pregunta y del tipo
de cépsula de aprendizaje requerida.
Cada item disefiado fue revisado por un
grupoexpertoyconesaretroalimentacion
se realizan las correcciones necesarias
para su visto bueno final.

Marcelo y Omar han trabajado minucio-
samente en cada item ya que cada ajuste
tipografico, de color, o de accién dentro
del item implica un cuidado disefio del
codigo gue permite operar con la prueba
y con las capsulas e autoinstruccion.
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PROBLEMATICA Y ESTADO ACTUAL

Diversos estudios nacionales e interna-
cionales evidencian la gran relacion en-
tre los niveles de logros de los estudian-
tes y la calidad de los profesores, como
el estudio realizado en el Instituto de So-
ciologia de Pontificia Universidad Catoli-
ca de Chile del 2017:

‘Los analisis de caracteristicas
especificas de los profesores indicaron
que la experiencia de los profesores
incidia  significativamente en el
rendimiento en matematicas de los
estudiantes. Los resultados sugieren
que no solo los profesores mas jovenes
sino también los de mayor experiencia
contribuyen  importantemente  al
rendimiento escolar en matematicas
en el sistema educacional.”(Canales,
Maldonado, 2018)

Al igual que el estudio difundido por
PREAL (GTD-PREAL, 2009), que abarco
veinticinco sistemas educativos de todo
el mundo, incluidos diez de los sistemas
con mejor desempeno.

En Chile hay evidencia sobre las
deficiencias respecto a este conocimiento
del profesor de matematica (MINEDUC,
2015), lo que conlleva una discusion sobre
la calidad de los centros de formacion.

Con el fin de mejorar la calidad docente,
en Chile se crea el Programa de Acredi-
tacion para la Asignacidon de Excelencia
Pedagdgica que tenia un caracter vo-
luntario, en el afio 2014 (MINEDUC, 2015)
postularon 2294 docentes, de los cua-
les alrededor del 25% (571 docentes) no
acreditaron, el 32% (735 docentes) se en-
casilla en el tramo Il (suficiente), 751 en
el tramo Il (competente) y 237 en el tra-
mo | (destacado), lo que muestra también
un panorama complejo de atender, dado
ademas el perfil voluntario que tenia esta
evaluacion.

También existe la problemética del poco
tiempo que los profesores tienen disponi-
bles para el perfeccionamiento o forma-
cion continua, que conlleve una mejora
en su desempefio disciplinar y didactico.

Existen iniciativas que tratan describir el
conocimiento especializado del profesor
de matematica en Chile y otras que bus-
can desarrollar sus conocimientos.

Los estudios del MTSK (Mathematics
Teacher’s Specialized Knowledge) (Carri-
llo et al., 2018) se centran en el disefio de
tareas para mejorar la formacion docen-
te y la incorporacion de los dominios de
conocimiento disciplinar y didactico de
las matematicas, determinando con ello
el conocimiento especializado pretendido
que se espera alcanzar por parte de los
profesores en formacidn inicial y conti-
nua.

A la fecha, no existe una plataforma que
tenga las caracteristicas que esta pro-
puesta exige, que se dedique exclusiva-
mente a ayudar a identificar y desarrollar
los saberes de los dominios que implica
el conocimiento profesional del docente
de matematicas en el sistema educativo
chileno, tomando en cuenta las directri-
ces exigidas por el gobierno.

De esto se propone el desarrollo e im-
plementacion de una plataforma virtual
autoinstruccional que permita ayudar a
identificar el perfil de Conocimiento Es-
pecializado del Profesor de Matematica
y fortalecer el conocimient o especifico
del profesor de matematicas. Esta plata-
forma se denomina CODOEN, como acré-
nimo de “COnocimiento DOcente para la
ENsenanza”.

13



PERSPECTIVA GRAFICA
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Como disefadores, jde qué manera
aportamos a la solucion de esta proble-
matica?

Los recursos graficos se caracterizan
por facilitar la comprension de conte-
nidos complejos, a través de una linea
gréfica clara capaz de sintetizar infor-
macion, guiar su lectura, simplificar y
sobre todo, presentar ideas claras vy
concisas.

Nuestra tarea como disefadores en este
proyecto es la de facilitar la interaccion
entre el profesor y la plataforma, debe-
mos establecer como el docente se rela-
ciona con el reforzamiento de contenidos
pedagdgicos. Debemos tener presente
que esta plataforma va dirigida a docen-
tes que tienen experiencia en la materia
y por lo tanto hay que crear un sistema
gréfico que les facilite el analisis del
contenido.

El uso de recursos graficos en la educa-
cion presencial se puede ver principal-
mente en los libros de los estudiantes,
se utilizan para visualizar datos comple-
jos o apoyar en el analisis con ejemplos
reales, a través de estas graficas estati-
cas se facilita la ensefanza pero cuando
se trata de ensefanza virtual se puede
hacer un mejor uso de estos. Con el apo-
yo de herramientas Web 2.0 el proce-
so educativo se torna mas interactivo,
proporcionando nuevas maneras de ver,
abordar un problema matematico para
refuerzo y también traspasar el conoci-
miento.

Web 2.0

La Web 2.0 entrega nuevos medios y
técnicas que permiten mejorar el proceso
curricular y garantiza su constante
mejoramiento,
“esta incorpora al usuario como un
agente activo en su funcionamiento, y
no como un mero cliente o receptor
de la informacion. Esto pasa por
sitios web dinamicos, en los que al
usuario se le permita interactuar,
generar contenido, o formar parte de
comunidades virtuales.” (Garcia, M.
2021)

Las herramientas web 2.0 son aquellas
que se encuentran alojadas en internet y
que nos permiten desarrollar trabajos en
la nube, algunos ejemplos son las Redes
Sociales que nos permiten establecer
conexiones con otros usuarios para
compartir ideas y conocimientos, sistema
de gestion de contenidos (CMS) que
permiten publicar y gestionar contenidos
en la web de forma intuitiva como
Wordpress, E-Learning que permite a los
profesores ser mas flexibles en cuanto a
la manera de impartir sus clases.

Esto da paso a la Educacion 2.0

“en la que el estudiante es quién se
propone metas a alcanzar de tal for-
ma que sean ellos quienes interactuden
y exploren y de esa manera hacerse
de nuevos conocimientos y adaptar-
los a los existentes y asi, arribar a un
aprendizaje significativo (..) Los be-
neficios de la Web para la pedagogia
parecen alentar hacia metas significa-
tivas.” (Rosique, R. 2015)

A nivel nacional no existen muchas pla-
taformas que implementen las herra-
mientas disponibles de la web 2.0 en la
educacion, sin embargo, la facilidad para
acceder a estas innovaciones tecnoldgi-
cas en la actualidad nos alienta y facilita
el camino.

15
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De lo anterior surgen las siguientes preguntas

e ;Cual es la mejor manera de aplicar estas tecnologias?

e ;De qué manera influyen los recursos graficos en el refuerzo de conocimien-

to? y en el traspaso de conocimiento, j;como es?

e ;Como decidimos qué tipo de elementos graficos debemos utilizar en la pla-

taforma digital enfocada en matematicas?

e ;Qué herramientas son las necesarias para desarrollar estos elementos

graficos?

Hipotesis

Sabemos que en la primera parte del
proyecto la plataforma sera desarrollada
en un sistema de gestion de contenidos
(lamado Moodle, del cual ya se tiene ex-
periencia con el desarrollo de cuestiona-
rios y esto agiliza las pruebas necesarias
para comenzar a trabajar en la interac-
cion que se espera lograr con el usuario
que en este caso serian profesores. Al
ser dirigida especificamente para profe-
sores de matematicas estara relacionado
con planos cartesianos, expresiones al-

gebraicas, representaciones gréficas de
funciones y geometria. A partir de estas
directrices creemos que el estilo visual
se debe enfocar en formas regulares. Al
ser dirigida a docentes en un ambito aca-
démico el estilo visual debe respetar los
conceptos formales de las matemaéticas.
Se debe recalcar que los profesores no
estan aprendiendo de nuevo, sino que re-
fuerzan su conocimiento por lo tanto se
les debe tratar de una manera formal y
sensata.

OBJETIVOS

Objetivo principal

Disefiar y elaborar herramientas gréficas e interactivas para el reforzamiento de los
conocimientos pedagdgicos a través de una plataforma digital alojada en un sitio web
para profesores de matematica de educacion media.

Objetivos especificos

1 Comparar distintas iniciativas web o de aplicacion que comparten parte de los prin-
cipios del proyecto, en este proceso se intenta investigar y comparar los distintos
rendimientos de cada sistema y ver qué comportamientos son adecuados y cuales
pueden ser evitados.

2 Familiarizarse con la plataforma Moodle en la que se trabajara, entender sus limi-
taciones, fortalezas y qué complementos externos son los necesarios para com-
plementarla.

3 Establecer una identidad grafica que abarque los aspectos formales de las mate-
maticas, ilustraciones, animaciones, diagramacion.

4 Produccion de elementos individuales como gréficos, ilustraciones, elementos in-
teractivos, animacion digital.

5 Front-end(html, css, javascript) y diagramacion de los elementos visuales o inte-
ractivos en la plataforma.

6 Validacion y retroalimentacion del prototipo propuesto en la plataforma Moodle,
para conocer la interaccidn con el docente.

17
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RELACION ENTRE LOS LOGROS DEL ESTUDIANTE
CON UN BUEN DESEMPENO DEL PROFESOR
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Los colegios y escuelas necesitan con-
tar con buenos profesionales que tengan
claros los conceptos, conocimientos y la
preparacion para traspasarlos a sus es-
tudiantes en pos de generar un buen am-
biente y los estimulos suficientes para
que el alumno se interese por los temas
y asi demostrar un buen desempefio.

Se propone que la labor del profesor en
el aula es clave a la hora de ver los re-
sultados del estudiante ya que estos es-
tdn constantemente en contacto con los
alumnos y el cdmo se desempefian en
ella estd directamente relacionada con
esto:

“El desempeno docente es un fac-
tor que se asocia de manera directa
a la calidad de la educacion”(Marti-
nez-Chairez, Guevara-Araiza, & Va-
lles-Ornelas, 2016).

La formacion y el constante reforza-
miento del profesor se relaciona direc-
tamente con su desempeio profesional y
a la vez con la calidad de la educacion. El
desempefo docente es muy importante y
debe estar a la altura de las necesidades
del presente y de la sociedad actual.

Es necesario poner énfasis en que la
profesion y el desempefio del profesor
es uno de los encargos de gran respon-
sabilidad y de significancia a nivel social.
por lo que no debe ser descuidada.

REFORZAR EL CONOCIMIENTO DEL DOCENTE
A TRAVES DE MEDIOS DIGITALES

La internet cada vez se hace mas acce-
sible y su universalidad se vuelve una
mayor necesidad. Los medios de comu-
nicacion han cambiado la cotidianeidad
y han modificado conductas y habitos
de las personas en muchos aspectos, la
web, como medio de Comunicacion y de
gestidn de recursos, facilita el acceso al
conocimiento y al continuo desarrollo de
este a tal punto que llega a ser una ne-
cesidad.

Los medios digitales representan una
potencialidad significativa para cambiar
los modos en que se ensena, se aprende
y se colabora. El aprendizaje dej6 de ser
una exclusividad del espacio fisico que
demarca la institucion educativa.

“La formacion de competencias digi-
tales es cada vez mas importante en
el ambito educativo como una nece-
sidad para la inclusion en la sociedad
del conocimiento: las TIC no son solo
un potente recurso para el aprendi-
zaje, son herramientas cada vez mas
relevantes para la vida. El potencial
de las TIC no se refiere solo a la al-
fabetizacion digital, ellas pueden ser
utilizadas para promover competen-
cias modernas y mejorar el desem-
peno educativo del estudiantado en
términos generales.”(Oficina Regional
de Educacidn para América Latina y el
Caribe (OREALC/UNESCO), 2013).

21



DESARROLLO DE HERRAMIENTAS PARA EL
FORTALECIMIENTO DEL CONOCIMIENTO
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Este proceso de desarrollo se dedica a la
recopilacion y validacion de distintas he-
rramientas necesarias para el reforza-
miento de conocimiento del profesor de
matematicas, para garantizar un cons-
tante mejoramiento del docente, es decir,
a través del uso de elementos interacti-
vos utilizando las ventajas de la web 2.0.

Una pagina web interactiva es una pla-
taforma que permite al emisor (la web)
y el receptor (el usuario) comunicarse e
interactuar en ellas. El atractivo visual
sigue siendo relevante pero el disefo
siempre debe tener en cuenta primero al
usuario, la usabilidad ofrecida y su inte-
raccion con él son el pilar principal.

El disefio de paginas web interactivas
ofrece actualmente ventajas como:

® Coherencia y orden acompanando al
usuario durante su navegacion.

e Mayor union o relacion con el usuario
mediante contenidos adaptados.

e El usuario se siente mas participe.

Gunka Studios. (2021, 19 julio).
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MARCO CONCEPTUAL
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Animacion
Grafica interactiva ]—

Ilustracion

HTML/CSS

Garantizar
Inclusion

| (S
Herramientas

Diagramacion

Recursos graficos

|
Sistema de

produccion

BT —— Experiencia —— " ;
de Matematicas . —— Alumno —I: esempeno
—— Conocimiento —
' | Logros
{Perfeccionamiento} — Tiempo
—_— { Interaccidn| Medios digitales
Desempeio
| Desarrollar didactico
Plataf I_ .
M Describir Desempeio
I disciplinar
CMS - Moodle

MTSK

Comparativa

Fortalecimiento
del conocimiento

La experiencia y conocimientos del pro-
fesor de matematicas tiene relacion di-
recta con el desempefio y logros del
alumno, por esto el profesor debe estar
en constante perfeccionamiento de sus
habilidades, también existe la problema-
tica del tiempo, la actividad académica de
un profesor requiere de un sistema ra-
pido y eficiente como los que se pueden
lograr con los medios digitales.

De esta necesidad surge la idea de una
plataforma que le permita describir y
desarrollar su desempefio didactico y
disciplinar, esta plataforma debe incluir
herramientas y recursos graficos que
interactlen con el profesor, esta interac-
cion debe ser medida cuidadosamente
en el campo del disefio grafico.
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APROXIMACION METODOLOGICA

Objetivo especifico

Comparar distintas
iniciativas web o
de aplicacion que
comparten parte de
los principios del
proyecto.

Familiarizarse

con la plataforma
Moodle en la que se
trabajara

Establecer una

identidad grafica

Produccion de ele-
mentos individuales

Fuente de informa-
cion

Benchmarks

Documentacion
Moodle

Foros Moodle

Elaboracion propia

Elaboracion propia

Documentacion de
animacion
Documentacion de
JsxGraph

Elaboracion propia

Técnica de
recoleccion

Recoger caracteris-
ticas visuales e inte-
ractivas de distintos
sitios web.

Recopilacion de in-
formacidn de fuentes
oficiales de Moodle

Prueba de colores,
formas, proporcio-
nes, tipografia

Recoleccion de do-
cumentacién en wiki
casiopea.

Tabla de datos

Técnica de
analisis de
informacion

Comparacion entre
las distintas plata-
formas.

Pruebas de funcio-
nalidad

Observacion y com-
paracion de elemen-
tos graficos en la
plataforma

Pruebas de funcio-
nalidad

Bitacora de avance

Utilizacion de
software

Captura de imagenes

[llustrator

Servidor local
Moodle

Navegador web

|llustrator

Visual studio code

|llustrator

Visual studio code
Svgator.com

JsxGraph

Geogebra

Google Sheets

Resultado
esperado /
producto
esperado

Identificar qué ele-
mentos son nece-
sarios para un buen
desarrollo web.

Entender sus limi-
taciones, fortalezas
y qué complemen-
tos externos son
los necesarios para
complementarla.

Crear un orden y
estilo acorde a las
necesidades de la
plataforma.

A través de esta
documentacion se
espera crear distin-
tos elementos inte-
ractivos funcionales
en la plataforma.

Objetivo especifico

Front-end y dia-
gramacion de los
elementos visuales
o interactivos.

Validacion y retro-
alimentacion del
prototipo

Fuente de informa-
cion

Documentacion web
de htmly css

Feedback proporcio-
nado por el equipo
de pruebas

Técnica de
recoleccion

Recoleccion de do-
cumentacién en wiki
casiopea.

A través de un
documento de texto
que describe las
experiencias por
parte del equipo de
pruebas

Técnica de
analisis de
informacion

Utilizacion de
software

WinSCP
Elaboracion de

pruebas para testear
funcionalidad

Visual studio code

Bootstrap

Word

Lectura y analisis
del documento

Google docs

Resultado
esperado /
producto
esperado

Congruencia del
estilo graficoy
funcionalidad en la
plataforma

Se espera que el
feedback proporcio-
nado ayude a ob-
servar y encontrar
problemas visuales
e interactivos para
mejorarlos

27



BINVESTIGACION

Acercamiento a los aspectos
relevantes para el proyecto
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BENCHMARK

Como paso inicial en la investigacion del proyecto se parte por comparar distintas
iniciativas web o de aplicacion que comparten parte de los principios del proyecto. Un
Benchmark como se le denomina es indispensable en la primera parte del proyecto
ya gue se investigard y comparara distintos rendimientos, servicios, interfaces, inte-
racciones que proporcionan diversas plataformas en el area de la educacion.

==

Kadenze Tutellus SkillShare

Discaver Lifslang Loarning,

Explore top courses

DEMRE Gatsby KeepCoding

La intencion de esta comparativa se centra en observar los comportamientos de las
demas plataformas, distinguir buenas y malas practicas para recoger nuestras ex-
periencias y aplicarlas a las futuras propuestas del proyecto. Es por esto que las
siguientes plataformas deben contar con cuestionarios(Preguntas, quizzes, etc), de
los cuales describimos nuestra experiencia como usuarios y anotamos sus aspectos
mas sobresalientes en los cuales ir acotando y centrando las ideas. No se trata de
copiar sino de observar y crear opciones de disefo para un proyecto como este.
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Cambridge Assessment

“Cambridge Assessmentesunsitioweb
dedicado al apoyo del aprendizaje del
ingles para estudiantes y profesores,
esta  organizacion trabaja  con
instituciones educativas y gobiernos
tanto locales como regionales de todo
el mundo.” (Cambridge Assessment
International Education 2021)

Las pruebas que ofrece el sitio estan
etiquetadas segun el tipo de contenido
a evaluar, nivel de dificultad y tiempo
aprox. de duracion de la prueba y estas
mismas etiquetas son utilizadas para el
sistema de bulsqueda. La informacion
estd organizada para mostrar el nivel
de dificultad junto al tema de la prueba
seguido por una breve descripcion del
tipo de evolucion. Debajo se muestran
las especificaciones mas técnicas, como
lo son el marco de referenciay el tiempo.

View related sites W Recognition Agents Consultancy Research £ & » in @

[ Cambridge Assessment
{P English

Home  Whychooseus? v Examsandtests v  Learning English v  Teaching English v Blog MNews Events Help v

Cambridge English > Learning English

Learning English

Try one of our 176 free activities

Pagina de inicio Cambridge Assessment (31 ago 2021)

Cambridge Engiish » Learni.... > Acthvit

Learning English

Try one of our 176 free activities

CLOSE FILTERS

You haven't chosen any optians. Use the fiters to find a skil, level or time ta find the right actiities for you

Intonation

ATAZ | O-5 minse €12 08 memiam

We found 176 activities for you

We have more than 175 free activities . | 7 e t
to help you practise your English - i~ £ ‘

ern
My best friend

Choose the right word to fill the gap

B1-B2  5-10 minutes

Busqueda por etiquetas - etiquetas siendo usadas en la descripcién de la prueba.

Learning English

s
’\?/\ You will see the story again. Choose the correct part of the phrasal verb to fill each gap,

I met my best friend Claire in 1998. | was supposed to be on a
date but the guy stood me 4

down out up
Independant How difficult was this activity?
My best friend or I

B1-BZ 5-10 minutes

Caracteristicas visuales de la prueba en desarrollo

Free digital resources to help you teach online Free digital resaurces to help you teach online

- (1)-C1 Advanced

- {1)-Classroom Activity

Material de apoyo para profesores

Cada prueba cuenta con una barra de
progreso y permite la obtencion de
feedback preguntando por una opcidn
sobre la dificultad de la prueba.

El material de apoyo también cuenta con
selectores como los vistos antes pero
ahade nuevos factores como el tipo de
recurso de apoyo (como tareas, listas,
actividades, etc)

En este ejemplo se demuestra la
importancia de un sistema de etiquetado
eficiente en tipo y cantidades dentro de
estas divisiones que facilite el acceso y
busca de material especifico.
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Brilliant | Learn to think

Here's what we found for you

Serl arywhere, pou can change this leter

W FObILAL
Legie Foundations H
( 1".

College Math

4

- Mathematical
- Thinking

Probability & o Mathematical
Statistics l vl Thinking

Get Started

Seleccidn de temas después de elegir intereses

“Con la propodsito de crear una cultura
de aprendizaje entorno alaindagacion,
la curiosidad y la apertura al fracaso.
Todos los cursos estan escritos con
estos principios de aprendizaje en
mente.” (Our principles for learning |
Brilliant, 2021)

Es una plataforma educacional enfocada
en las matematicas, Cada seccion de esta
cuenta con ilustraciones que acompafan
y guian la lectura, con un estilo, paleta
y tonos muy notables. Estas crean
una atmdsfera Unica entre otros sitios
visitados, existe una “narrativa visual”
constante cada pregunta tiene relacion
con la siguiente, se parte de algo simple
gue se va complejizando poco a poco.

Al entrar por primera vez se pregunta
gue tipo de matematicas es la que se
quiere fortalecer y desde esa eleccion
sumergen mas subdivisiones de las
cuales elegir. Cada seccion tiene una
ilustracion que le acompafia.

€ Mumber Relationships

For sxample, the T hare i mads with 2

the 7 = 3

Tha gaal of the puezle is to idontify th

= Mumber Relationships

Desarrollo de preguntas

a

3, and the 21 b mada with

[}
B correct

Show axplanation

Los cursos estan estructurados en partes
gue se van desbloqueando a medida que
se avanza, de esta manera se debe seguir
el orden dado por el sitio web.

El uso del blanco no es de sobra, es una
eleccion consciente, se le da el espacio
necesario a cada elemento para guiar
al usuario al que se le dan todas las
facilidades posibles para hacer de la
navegacion una experiencia agradable.
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Modelo PDT 2021 DEMRE

“Accede y practica con los modelos
oficiales de prueba PSU. La
plataforma te permite responder con
un crondmetro que marca el tiempo
de aplicacion oficial de cada prueba
y finalmente podras conocer cuantas
respuestas  correctas  obtuviste.”
(Modelos y Resoluciones de Pruebas.
DEMRE 2021)

Bienvenido al Modelo PDT 2021

A continuacion selecciona una prueba a rendir:

Pégina de inicio y seleccién de materia Modelo PDT 2021 DEMRE

La primera pantalla corresponde a la
seleccion de materia, de manera sencilla
y guiada a los contenidos a evaluar:

= Modelos PDT 2:19:47

Pregunta 1
1
1

(u—'zie\-.;uﬂ:"l—%] tlfix [17 ) {17;)1

Pagina de Cuestionario

La segunda pantalla, nos lleva a la evaluacion, donde, en un
espacio se sitla la pregunta con seleccidon de puntos para
marcar la alternativa correcta,mientras que en la parte superior
se ve un contador de tiempo el cual nos dice cuanto tenemos
para finalizar el ensayo:

= Modelos PDT

Has obtenido 150 puntos(**)

. {G}vvw
[+] @ @ © @ i @ - ] [ S
(-] (-] Qo (-] (-] (] (] (] (~] =)
0 (] (-] () o © (-] (-} o) 0
(] (] (-] [«] (-] (4] <] (-] (=] [+
() [} © [ © @ (-} o [~} L=
L] (-] © @ @
[ ene ]

Pagina de resultados

La pagina de resultados nos muestra cuales preguntas hemos
tenido correctas, erradas y omitidas, marcandose con un color
respectivo para cada situacion, verde: correcta, rojo: incorrecta
y naranjo: omitidas. De esta manera se puede ver en cuales
hemos tenido errores y desde ahi reforzar cierto contenido
debilitado.
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Cambridge Assessment Brilliant | Learn to think

Guia intuitiva

Muestra Avance Ilustrativo
Muestra dificultad Muestra dificultad
Puntos positivos
Tiempo Muestra Avance
Cuestionarios y actividades Cuestionarios y actividades

Facil navegacion

No es muy intuitiva al navegar
Puntos negativos No contempla otros idiomas
Propuesta visual débil

La estrategia tanto visual como de arquitectura de web de Brilliant sobresale sobre
las demas, tiene un enfoque grafico muy fuerte que esté en servicio a la educacion
con intenciones muy claras y efectivas. Este sitio le da importancia de la gréfica, esta
tiene una identidad muy clara y ese es el efecto que tenemos que lograr.

Pruebas DEMRE

Retroalimentacion
Tiempo
Facil navegacion

Cuestionarios

Evalla contenidos pero no invita a
reforzarlos

No tiene una propuesta visual
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PLATAFORMA MOODLE

CMS (Content management
system)

“‘Un  sistema de gestion de
contenidos (CMS) es un paquete de
software que proporciona cierto
nivel de automatizacion de las
tareas necesarias para gestionar
eficazmente los contenidos. Un CMS
permite a los editores crear nuevos
contenidos, editar los existentes,
realizar procesos editoriales sobre el
contenido y, en ultima instancia, poner
ese contenido a disposicion de otras
personas para que lo consuman.”
(Barker, D. 2021)

Sitios de referencia hechos con Moodle

1 University of the people
2 Dulwich College

3 Aula Virtual PUCV

Para agilizar la primera etapa del pro-
yecto, y con una decision colectiva de-
bido al tiempo que se requiere, se optd
por utilizar la plataforma Moodle, esta,
al ser un sistema de manejo de con-

tenido nos entrega un sitio predefinido
en que podemos empezar a manejar el

contenido. Aqui primero nos familiariza-

mos con el modo de trabajo, buscamos
herramientas que podrian facilitar las

interacciones y como podiamos editar la

apariencia del sitio.

;Qué es Moodle?

-

“Moodle es una plataforma de apren-
dizaje disenhada para proporcionarle
a educadores, administradores y es-
tudiantes un sistema integrado Unico,
robusto y seguro para crear ambien-
tes de aprendizaje personalizados.”

(Acerca de Moodle. 2020)

Enladocumentacion, como administrador
Moodle nos muestra una variedad de
elementos que permiten el manejo del
sitio en distintas areas como:

Usuarios y cursos:

e Autenticacion: Ofrece diferentes
métodos para anadir nuevos
usuarios, como registro con correo
electrdnico, cuentas creadas
manualmente por el administrador,
suspender ingreso a cierto usuario en
particular, etc.

e Gestion de cuentas: Buscar, editar,
eliminar u otras acciones sobre las
cuentas.

¢ Roles y permisos: Afadir permisosy
roles a los usuarios de moodle.

¢ Inscripciones: Ahadir usuarios a
Ccursos.

Servidores y seguridad:

e Herramientas de administrador:
Buscar y reemplazar dentro de la
base de datos y transferencia de
datos

Respaldo: Respaldar o hacer “copias
de seguridad” del sitio

Herramientas para desarrolladores:
Depurar el sitio, borrar cachéy
herramientas para sitios de pruebay
desarrollo

Desempeiio: Revisar la eficiencia y
funcionamiento de Moodle

Seguridad: Mantener el sitio seguro

Servicios web: Conectar Moodle con
otros sistemas y aplicaciones.

Configuracion de sitio:

® Apariencia del sitio: Formas de

cambiar la visualizacion y navegacion
del sitio

Idioma: Idiomas por defecto y
personalizar las que se usan por
defecto

Reportes del sitio: Lista de reporte
para administradores

Configuracion del servidor: Registro,
mantenimiento y configuraciones por
defecto

@ Tablero
# Pagina inicial del sitio
B calendario

[ Archivos privados

& Banco de contenido

# Administracién del sitio

Cursos accedidos recientemente

Sin cursos recientes

Vista general del curso

‘ Y Quitado de la vista ~

12 Nombre del curso ~ H HiTarjeta v

Sin cursos

Péagina inicial al acceder al usuario Moodle

™ cdp

& Participantes

U Insignias
& Competencias
BB Calificaciones

O General

O Prueba items
@ Tablero

A Pagina inicial del sitio
B3 Calendario

[@ Archivos privados

&/ Banco de contenido

# Administracién del

Edicién de cuestionario

curso de pruebas

Tablero / Cursos / cdp / Prueba items / Previsualizacién items 2 / Editar examen

Editando examen: Previsualizacién items 2e

Preguntas:43 | Este examen esta abierto

Paginar de nuevo  Seleccionar varios ftems

'

Pagina 1

A ® Admin Moodle

Personalizar esta pagina

Linea de tiempo

|o-| k- |

Sin actividades préximas pendientes

Archivos privados
No hay archivos disponibles
Gestionar archivos privados...

Usuarios en linea

1 usuario en linea (ultimos 5 minutos)

A ® Admin Moodle

Calificacién maxima  10.00

Total de puntos: 43.00

[ Barajar @

Afadir ~

" i 1 i & [tem 2.2.10-2 Resolver problemas de diversos ambitos que involucran en su solucién ecuaciones cuadr.. @ M@ 1.00¢

=
Pagina 2

Afadir ¥

" L s # item 2.2.10-3 Resolver problemas provenientes de diversos contextos que se modelen mediante lafun.. @ W 1.00¢4

=
Pagina 3

Afadir

" 4 3 it f% item 2.2.10-4y item 2.2.12-3 En el programa de segundo medio se encuentra el siguiente objetivo: Mostrar... @ @  1.004

=
Pagina 4

Afadir ¥
&
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Plugins

Moodle nos permite adicionar una gran
cantidad de Plugins que nos ayudaran a
personalizar el sitio, pero para comenzar
se necesita saber que es un plugin.

“Un plug-in de software es un comple-
mento de un programa que le ahade
funcionalidad. Por ejemplo, un plug-in
de Photoshop (como Eye Candy) puede
anadir filtros adicionales que puedes
utilizar para manipular imagenes. Un
plug-in de navegador (como Macro-
media Flash o Apple QuickTime) per-
mite reproducir determinados archi-
vos multimedia dentro del navegador
web..” (Christensson, P. 2006)

Para la elaboracion de graficas matema-
ticas primero probamos herramientas
como GeoGebra, pero nos encontramos
con limitaciones visuales, queremos que
estilo del sitio, ilustraciones y graficas
estuvieran en la misma linea. Con esta
meta llegamos a JsxGraph que nos per-
mite modificar el estilo visual libremente
a través del cddigo.

testl

Area personal | Cursos | testeo | General | zfsdfsfsd / Vista previa

PAcina an terior

Gréfica a través de GeoGebra

testl

Area personal | Cursos | testeo | General | zfsdfsfsd / Vista previa

Navegacion por el cuestionario

Terminar intento.

Comenzar una nueva previsualizacion

Pregunta 3 2214
E

(x)=x/x>--2.72

—_————a

=289

PR .

Gréfica a través de JsxGraph

Navegacion por el cuestionario
E]
Terminar intento,

Comenzar una nueva previsualizacion

La importacion de la grafica a través del
plugin de GeoGebra es sencilla ya que
esta se debe hacer en la plataforma de
GeoGebra y traspasar el link a Moodle
pero esta solo funciona dentro de la
pregunta, tampoco se puede modificar
las dimensiones en la que aparece,
siempre ocupard el ancho completo.
Aunque es sencilla de usar esta no se
puede modificar a gusto.

JsxGraph es wuna herramienta mas
complejaya que se utiliza completamente
a traves de codigo, pero ofrece muchas
opciones para personalizar el estilo
visual como grosor de linea, colores,
tipografia, dimensiones y escalas.

° |
1Gebra (] https://www.geogebra.on
[J Arrastra un archivo de GeoGebra en cualquier parte de la seccion del Applet GeoGebra
2] (Re)cargar y mostrar applet

=

o

FS

Edicién de cuestionario con Geogebra

Por defecio en testeo (8) =

0!1

o

>

[ S o
<div style="margin: @ auto; display:inline-block; text-align: center; padding-left:23%;">
{jsxgraph width="700" height="700">
JIXG.Options.text.cssdefaultstyle = 'font-family: Fira Sans, sans-serif;’

var a = brd.create('slider’, [[-8, 5], [-5,5], [-5, @, 5]], {name:'a'});

var 1 = brd.create( ' functiongraph’, [function(x){return (x)/(((x)*(x))-(a.Value()*a.Value()));}]
s{strokeColor: ' #FF5572",highlightStrokeColor: '#FF5572", strokeWidth:'3°});

</ jsxgraph>

var brd = JXG.JSXGraph.initBoard(BOARDID, {boundingbox:[-9,8,8,-9], axis:true, showCopyright:false});

var text = brd.create('text',[-8, 7,function(){return "f(x)=x/x"2-"+JXG.toFixed(a.Value(), 1)+""~2";}], {fontUnit:

‘vmin®,

fontSize

°|1A—BI

il
il
'
(")
©
¥l

)
™
e
2
z

Edicién de cuestionario con JsxGraph
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Personalizacion del sitio web

Moodle cuentacontemas preestablecidos
que nos permiten cambiar el estilo
visual rapidamente manteniendo la
funcionalidad del sitio, utilizamos uno
llamado degradé que contaba con
una buena estructura y sobre este
comenzamos a modificar el cddigo, el
etiguetado de cada una de las partes
del cddigo se encontraba en distintas
partes del servidor, por lo que mientras
los ibamos encontrando dejdbamos
nota de ello para volver a modificarlos.
Estas pruebas fueron realizadas en un
servidor local que luego transferiremos
al servidor final donde se harian las
pruebas de funcionalidad.

En illustrator visualizamos los cambios
que queriamos hacer, que después
logramos con algunas limitaciones,
queremos resaltar el espacio en el que
se responde la pregunta por eso los
grises actlan como capas donde el fondo
se vuelve mas oscuro fuera del espacio
de la pregunta.

holamundo  Espafiol - Intemacional (es) ~

testl

Area personal / Cursos / testeo / General / Prueba2

- Navegacion por el cuestionario
Lorem Ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elft: Donec id dul at mauris consequat Imperdiet eu ut turpls. Vestibulum non forem venenatis, fhoncus ex sed, efficitur Ipsum.

1

100 Terminar intento,

prequnte

-05

Tema degradé original.

Navegacion por el cuestionario
2135 7
A

Terminar intento

Administrador " y ,
La figura adjunta ilustra la parbola asociada a una funcion cuadiatica T, donde V es su vérlice

= Pruebaitems
& Participantes

© insignias

@ Competencias g Comenzar una nueva previsualizacion

9
8
o 7

= Calificaciones
s
I :
4

@ Area personal
3

@ Inicio del sitio
2

# Calendario

1

L3 Archivos privados
i SRR AR T LA T

& Banco de contenido

& Administracion del sitio L Bl R IR

Agregar un bloque

ZCul de las siguientes funciones representa la funcion cuadritica asociada a la parébola?

Seleccione una:

O 2 f()--x2-6

Qb 10)=-%+6

O & 109=-xx-6)

Tema degradé modificado desde el codigo.

Bl Server
= moodle
[ Cltheme
[ E1boost (estilos base de moodle)
Clscss
Edmoodle
[E] question.scss—=3 .que .info (caja informacion de preguntaizq.)
=1 .que .formulation (caja de pregunta - fondo y rendondeado)
[E] core.scss —=a#region-main (caja principal de contenido)
E1boostrap
[E _card.scss —=1 .card (redondedo de cajas)
 Cldegrade (estilos de tema seleccionado)
style
[E] degrade.css ———= @import (tipografia de google fonts)
= theme-select-black1 (contiene los colores del tema)
= .preview (color principal)
=1 .btn-primary (color boton)
L #header (color header)
— EJfilter(plugins)

jsxgraph
[El styles.css —=a .jxgbox (borde y fondo de jsxgraph)

Mapa de etiquetado en el codigo para modificar el estilo visual en el servidor.
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El apoyo para los conocimientos
en deficiencia de los profesores se
desarrolla a través de cuestionarios,
en estos, cada pregunta cuenta con
una capsula de apoyo relacionada a
los contenidos. Cuando el profesor se
equivoca en su respuesta puede acceder
a la primera cépsula y puede volver a la
pregunta para contestar nuevamente.
Si este se equivoca otra vez entonces
sera dirigido a una capsula de aclaracion
gue explica la respuesta correcta. Una
vez terminado el cuestionario se puede
acceder a una capsula de refuerzo para
los contenidos en deficiencia.

l

— [=litem/Pregunta

Respuesta
Correcta

|Siguiente

Pregunta

H Ensayo

Completo

acién]

(Gipmsa)—acr

Respuesta

Incorrecta

= Moodle ESPANOL (MEXICO) (ES_MX) ~

=cdp

& Participantes

U Insignias
& Competencias

& Calificaciones

O General

£ Prueba items.

@ Tablero

# Pagina inicial del sitio
£ Calendario

[ Archivos privados

& Banco de contenido

& Administracion del sitio

Tablero / Cursos / cdp / Prueba items / Previsualizacion items 2 / Vista previa

En el programa de segundo medio se encuentra el siguiente objetivo

Mostrar que comprenden la funcion cuadrética f(z) = ax® + bz + ¢ (a #0) :

¢Cual de Ias siguientes alternativas presenta una accion donde los estudiantes pueden demostrar conocimiento acerca de la funcion
cuadratica?

Utilizando la metafora de una maquina empleada usualmente en la funcion lineal para ampliarla a funciones cuadratica.
Calculando las inversas en casos de funciones lineales y cuadréticas

Utilizando la reflexion de Ia funcion representada en el grafico en un plano cartesiano.

e o o o®

Seleccionandols como modelo de siluaciones de cambio cuadialico de olras asignaluras, en parlicular de la oferta y demanda

Su respuesta es incorrecta.

Capsula de aprendizaje

Intentar de nuevo

Pégina siguiente

Usuario se equivoca al responder

Capsula de aprendizaje

Usuario accede a la capsula de aprendizaje

a e marcelo mondaca

Navegacion dentro del examen
I
i

Terminar intento

Nueva vista previa

Para conseguir este tipo de interaccion
se utiliza la herramienta Bootstrap
que facilita el proceso del cddigo, esta
funciona como un pluginy viene integrada
en Moodle en su version 4.6 (La versidn
mas actual es la 5.2)

En el momento que el usuario se
equivoca aparece un mensaje indicando
que la respuesta es incorrecta, este a la
vez muestra un botdn que da acceso a
la capsula de aprendizaje, esta abre una
nueva ventana que contiene el apoyo
para los conocimientos.

De esta forma toda la interaccion
se mantiene en la misma ventana
volviéndola més fluida, el acceso a la
aclaracion final sucede de la misma
manera al equivocarse nuevamente
después de la capsula.
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IDENTIDAD GRAFICA

Con la siguiente pregunta sobre las
catenarias y pardbolas comenzamos
a prototipar el tipo de ilustraciones
que haremos. Aqui la capsula debe
destacar las semejanzas vy, sobre todo,
las diferencias. Para mostrar esto se
visualiza algunas de las opciones, la
caracteristica colgante de la catenaria
en la que animaremos los detalles en el
entorno para enfatizar su forma estética
y el movimiento de la trayectoria de un
proyectil para la parabola.

La profesora Mdnica desea abordar situaciones que se modelen a través de la
funcion cuadrética, jCudl seria el mejor ejemplo para presentar a sus estudiantes?

a. Problema de puente colgante.

b. Problemas de arco en un tunel de tren.

c. Problema de un cable entre dos postes.

d. Problema de lanzamiento de proyectil.

x/2 X x/2 x/4

2X...

En la primera iteracion de la ilustracion
se crea una grilla en la cual a partir de la
combinacion formas basicas como cua-
drados, rectangulos, triangulos vy lineas.
Cada una de las piezas que componen las
figuras utilizan un tono distinto y se ocu-
pan tonos pasteles

.

6485E2 0A5EBO

FFFFFF

En la segunda iteracion se baja la cantidad de colores, ahora son
dos colores divididos en dos tonalidades cada uno, una mas vy
otra menos saturada ademas de un gris. La intencién es que los
azules creen el cuerpo de la ilustracion y que el rojo marque el
elemento esencial respecto ala meteria de la pregunta, el gris se
ocupara para elementos menos importantes que contextualizan
mejor las figuras. El blanco relaciona las figuras, aunque estén
separadas el grosor constante las mantiene unidas.

La grilla se vuelve mas minuciosa, seguimos combinando fi-
guras geométricas bdsicas pero ahora estdn separadas por
trazos blancos, de esta forma podemos marcar con este re-
laciones de distancia, la posicién que ocupan unos elementos
respecto a otros. Al usar el trazo blanco las formas quedan
dentro de la grilla ya que el grosor pasa por el medio del trazo,
lo mantenemos de esta forma para asegurar la consistencia
de este grosor cuando dos formas quedan juntas, en algunos
lugares este grosor puede variar para darle mas importancia a
algun elemento.
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El nivel de detalle también depende del
contexto en el que se usa la grafica,
el tamano en el que va presentado en
relaciéon a los demas elementos o su
importancia en el total puede dictar qué
tanto detalle necesita una gréfica.

En gréficas, rectas numéricas u otros
elementos matematicos la identidad
grafica se nota levemente, esta no debe
intervenir entre el usuario y su buena
comprension de la materia, no debe
deformar las formas ya establecidas.
Los colores que se repiten entre todas
las gréficas son el rasgo mas notorio
que forman la coherencia visual, estos
pueden mantener sus borde blancos
pero es lugares especificos que aporten
a la comprension, como resaltar un
elemento importante para el ejercicio.

Tipografia

Debemos prestar mucha atencion a las
tipografia que usaremos, sobre todo en
la que usaremos para los numeros y
formulas matematicas, hay que tener en
cuenta que algunos caracteres pueden
confundirse con ciertos simbolos
matematicos que son parecidos pero
significan cosas muy distintas, estos son
algunos ejemplos:

Con esto en mente decimos utilizar la
tipografia Cambria Math la cual esta
especializada para el uso matematico,
cuenta con mas de cuatro mil glifos,
con espaciado vertical y horizontal que
permite reflejar la jerarquia exacta en las
formulas, es una tipografia con serif por
lo que hace mas facil la diferenciacion
entre los nimeros y algunas letras con
formas parecidas.

En el sitio web y el texto descriptivo en
las ilustraciones se utiliza Fira Sans, su
palo seco se utilizara para tener un texto
fluido que se separe de las instancias
descriptivas de las  matematicas
marcadas por el serif.

Serif

Formula

Glifos

Verticalidad

unién U ws. U, u, U, letras ‘o,

cero 0 wvs. O, o, letras ‘o’,

conjunto vacio @ ws. ¢, p, dos formas de la “fi’,

namero uno I ws. 1 £ [, letras ‘ele’,

‘elemento de’ € wvs. ¢ letra ‘épsilon’,

suma, producto 3., [ wvs. X, II letras sigma, pi,

Wolf, K. et al.(1986). Manual de lenguaje y tipografia cientifica en castellano

Lorem ipsum dolor sit amet

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit

{x-2p)+(2x-y)} - (x-2y)
#~+])/{[EN3NRY

{{{x}}} [[[ yl]

Lorem ipsum dolor sit amet
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit
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MSISTEMA DE PRODUCCION

Procesos y variables de cada paso para

completar un item




94

o|Datos

yd

4

(]

—

[lustracio

nes

aX+1= 2| ]

—t—H

=

\\él_ Animacion

———

Front-end y
diagramacion

e 10

La produccion de items requiere de muchos pasos y algunos de
estos pueden suceder al mismo tiempo, ya que somos dos personas
trabajando en este lado del proyecto dividimos el trabajo para avanzar
mas rapido al mismo tiempo. Después de ordenar la informacion uno de
nosotros hard las ilustraciones mientras el otro hace el cddigo para las
graficas interactivas o anima ilustraciones ya hechas que lo necesiten. Una
vez hechos todos los elementos necesarios se pasa a la diagramacion en
cddigo que los ordena.

S

\

/

V

—=_|

Graficas interactivas

|"'.::

=

0|

35



56

DATOS

Este proyecto involucra personas de dis-
tintas areas, como Investigadores del
area de estadistica, informatica y didac-
tica de la matematica, estos ultimos son
los encargados de disefar los cuestio-
narios basandose en el modelo MTSK.

Los cuestionarios nos llegan en grupos,
el primer grupo con 37 items y el segun-
do con 40, estos son la base en la que
debemos trabajar. Primero comenzamos
ordenando toda la informacién a nues-
tra disposicion, con una tabla hecha en
Google Sheets enumeramos cada item
para utilizar como bitacora de avance. En
esta damos un primer adentramiento a
la materia, clasificamos qué tipo de apo-
yo es el necesario para cada item, que
elementos son necesarios para la cap-
sula de aprendizaje y para la aclaracion,
si es necesario animar, ilustrar o hacer
codigo para graficas interactivas. Co-
mentar puntos especificos que pueden
ser problematicos o que necesitan mas
atencion y dentificar informacion externa
gue puede ser de utilidad

Programas utilizados:

E Google Sheets E Google Docs

Tabla de datos, bitacora de avance

A B £ D E F 8 H
COMPLETADD |PREGUNTA  ILUSTRATORNISX CAPSULA  ACLARACION COMENTARIO Neltem Clasificacion
0 s Ficha
= = 22302 s,
']
w7 7 = s 2 ficha
= ] = ] O animar mota 22303 e
Tabla de
v 3 - 12
= ] TABLAS 2zan-a¥ezazy ool
JSXparacipsulzhechofed) | 2214 Crificas
. Sinila parte deabajo del sisreicio Ficha
| del libra it ilustrativa
Ficha
animarsvg 22132 ki
=) : ficha
= 21133 i
22353 Formula
] 22154 y 22143 Craficas
22164 Farmula
personas corriendo r1ie2 Formula
=

items1 ~ ltems 2 ~ Hoja5 = Items 3 -

Carta gantt ~

.Preguma

Considere la siguiente actividad:
#Cudl de las siguientes altermativas referencia la secuencia de pasos que se deben realizar para dar
solucién a esta actividad propuesta?
En el programa de segundo medio se encuentra la siguiente actividad gue hace referencia la funcion de segundo
grado
#Cual de las siguientes altermativas muestra un conocimiento matematico previo necesario para la solucion de la tarea
¥ un conocimiento matematico que se puede desarrollar con esta actividad?
En el programa de segundo medio se encuentra el siguiente objetivo:

Maostrar que comprenden la funcion cuadratica fu=ax2=bu+c (a20):

¢Cual de las siguientes alternatvas presenta una accién donde los estudiantes pueden demostrar

conocimiento acerca de la funcin cuadratica?

En el programa de estudios de Chile segundo de secundaria se encuentra |2 siguiente actividad:
#Cudl de las siguientes deducciones es menos probable que realicen los estudiantes sobre los pardmetros de la
funcion cuadratica presentada al resolver |a tarea?

En el programa de estudios del MINEDUC de Chile para segundo de secundaria se encuentra fa siguiente actividad:

£l profesor Felipe, extras del programa de estudios del MINEDUC de segunda medio la siguiente tarea que hace referencia 2 la
funcién de segundo grado

. Apartirde esta tarea, Felips sspera que sus estudiantes utilicsn el procedimiento gus s= presenta a continuacion:

. iCudl de lassiguientes alternat

L2 rapidez inicial en un lanzamiento que alcanza 2 altura méxima de 10 ms
#Cudl de |as siguientes altemativas presenta las fortalezas en el aprendizaje matemitico que presenta el procedimiento esperado:
por el grofesor?

uestra una secuencia
1tos al presentado en

ldgica de consignas para que los estudiantes realicen distintas
area?

conversiones entre registros, d

La profesora lsabella extrae del programa de segundo media la siguients tares que hace referencia a fa ecuacion de segunds.

. grado

al de los siguientes.
ma?

Segiin lo que propone la tarea y considerando bz ecuation de segundo grado encerrada.
métodos es mas probable quesea empleado por un estudiante que presenta Una mejor

el rectingulo
rrprension s

El profisor Felipe necesita buscar una actividad que permita que sus estudiantes puedan verificar los resultados obtenidos al trabje

con |2 discriminante de Iz eruacion cuadratica y visualizar los cambios en su grafica. ;ual de las siguientes altemativas presenta la
estrategia mas adecuada parz obtener [z solucion a este tipo de ejerricios?

La profesora Isabella extras del programa de segundn media |z siguiente tarea que hace referencia a la funcién de segundo grado

. Segiin loque propone s tareay considerando 1a ecusacitn de segundo prado encerrada en el rectingulo rojo. ;Cudl de fas

ntes
vas presenta la estrategia mas directa para obtener la solucion a estos ejercicios?

Una profesora comienza |a clase realizando el siguiente problema:

Isabel recorre 59 de una pista de atietismo, Magdalena 37. Soledad 711y José 0.45. todos2n un minuto. ;En qué orden van los
competidores al cabo delpri inuto recorrido?

Lusgo de resolver el problema con los es tes |2 profesora con ayuda del software CeoCebra comprueba fassolusiones
obtenidas. ;Con qué ohjetiva de aprendi (acionaria ustad |a actividad mostrada por la profesora?

Un (=) estudiante resusive el siguiente ejercicio de raices usando las propiedades vistas en clase: 416=4-24=-244=-2:=2 £

K

.Eap!nll

Formiulas

Formulas

Contenidode
mineduc

Crafica Interactiva
Crafica llustrativa

Texto

Animacion

Animacion (7)

Farmula

Texgraph

Formulx

Formula

L

Tipodeapeyo

Hustracion ejercicioen
libra
farmulas matematicas

Tabla de valores
formulas matematicas.

Joxgraph

Info Cengehra

lustracion

drop

Jsxgraph con valores

Detalle

Logode geogebra
€ imagenes de

N
Aclaracion Final

Texto (cerebrito)

Texto [cerebro
estudizndo)

Texto (cerebro
estudiandn)

Texto {cerebro
estudiando)

Texts (cerebro
estudiando)

Texto (cerebro
estudianda)

Texto [cerebro
estudiando)

Texto [cerebro

estudiando]

Linkoref

hitps:/iwene cur
rculumnacional
cliportaliCurso!
Educacion-Gen
erali2 Mediol

Y
Identificacion de avance

J \ J \\

Especificaciones

Y
Identificacion de item

Y

Identificacion de
elementos

Enmoodle It
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items 12: Funcién cuadratica

1. Indicador M
2210 Resalver : cuad
2. Subdominio y categorias MTSK =
KoT | KSM KPM KT KEML | KL . A e SR e - R, g -
s o Item 2.2.10-2 Resolver problemas de diversos dmbitos que = -
Repr Estrategias B = - - = -
e areasy o = == = & === FEORL e~ 1] i = -
o ejemplos 1 A B I EEEE % S 0 @R & ™A ur =) g 1 5
feno - 1 3
logia Considere la siguiente actividad: @ 22102 KOT KMTdoex B 22103 KSMEMT K [} 104 Y 22323 K /] [} B 22133KsMy KPML.. @ 22153 KeT KPMLA... m 2154 KPH y KMT @ 22167 KeTKMTdocx B rem 42 KoTRMT.. B femi221 KeTRFL.
3 M Si se lanza un objeto verticalmente, con la rapidez inicial \(v_0\) hacia abajo, el objeto se mueve AT
Considere la siguiente actividad: N aproximadamente con la siguiente ecuacion: \(y = 5xA{2}+v_0 \cdot x. \) e T =
Si se lanza un objeto verticalmente, con la rapidez inicial v, hacia abajo, el
objeto se mueve aproximadamente con la siguiente ecuacion: y = 5x° + v, - x. &
(- - ]
— —
ﬁl [ rem1z22KeT-0E [ femr232em-xs_ [ kem2124koTREm_ ] [ item 2232 KoY [ tem2ze1 ki Bl temzzaziTRME [ em2zasoTRsm [ femzzs-2Konie m B femzzs-axaTyke [ femzze-2.KTK

en pasar a Moodle, se pasa todo el grupo
junto para luego ir completando cada una
> Ccon su respectiva capsula y aclaracion.

anzamiento, mientras que la variable y representa el recorido de la cafda
Cunto tiempo dura la caida i se lanza el objeto con la apidez v, = 15

iptionderies Este proceso es el més rép|d0 ya que opcién 1 llax 81l === «|slle|alale [ fem226-3.KsMEEL B fem227-2 KT da [ fem227-3KoT KM B Fem2217-1.KaTy. B fem2238-1. KeTde B tem22191 koTas- B Fem2220-2 KTy~ [ fem2220-3 KaTho [ Fem2:221-1. KoT.d [ fem2221-2 KShiy_ [ item 2222 2KaT M. [ fem2223-1 KaTX-

* Resuelven la ecuacion y eligen la resolucién que corresponde.

e 20 S0 lo se trata d e mover la | nfo rmac | O’ n Resolucién de ecuacion de segundo grado y evaluacién de la funcion.

JCudl de : I " — Calificacion Ninguno(a) # e oy

bkl s desde el archivo a la plataforma. riroakedeactn

a de ecuacién de seguado @

La pregunta y alternativas son lo primero l
\

- ——m-

~ Respuestas =

-
>
«
=
~
L}

&. Resolucién de ccuacitn e segundo grado y dominio de la funcién.

¢. Evaluacion de funciones, resolucion de ecuacion de segundo grado y dominio de la funcion.

Frem2.2.24- . KoTd B fen231-2KMLSdo B tem 223-3KMT-K B tem2324 B tem 22.52KPM-KS.. B w2350 KFLAMLdo.. B e 2252 KSM-KM.

d Reemplazo de valores en la funcion, resolucion de la ecuacion de segundo grado y dominio de la
funcion J

4. Respuesta correcta Opcion 2 1 A B T =
@

% N O @KL ¢

5. Audlisis de distractores Resolucion de ecuacion de segundo grado y dominio de la funcion.
Los profesores que seleceionan Ia opeién correcta reconocen que la actividad propuesta comprende Calificacién Ninguno(a)
que los estudiantes deben seemplazar los datos entregados en la funcién entregada, resolver a
ecuacién de segundo arado e identificar la pertinencia de las soluciones verificando el dominio Archivs Worrbee -
contextualizado de la funcion. i 6 po
Retroalimentacién 1 A~ | BT == % % 0 @R

-

Aquellos que eligen la opci6n A, s6lo hacen refe resolver de seguado grado, lo
que es incompleto dado que al menos debemos verificar la pertinencia de las soluciones.

Aquellos que eligen la opeion B, deben considerar que hay datos que se deben reemplazar en la
ecuacion, como la rapidez y |a altura nicial

S e o o ™ i o cxomee Ingreso de pregunta y alternativas.

il

6. CAPSULA DE APRENDIZAJE N

il il e S i o i R B § CAPSULATem2220 B0 et 1308 ReEM. M ket 441 KOS, [ i1 82 et Bl et £ BT M 115267k M e t1 30 2KoTC M et 1104 KoF M e 11911 KokeS M femtt1i2KeT kS [ femi192 26Tk Bl e 11921 KeTHE.

de pasos para resolver la tarea propuesta

Paso 1: Reemplazo

La capsula debe ser analizada cuidado-

Reemplazar los siguientes datos de las variables: v, = 152 ey =20m

20 =55 + 15x Samente, eSta puede ser Slmp[e como ~ Intentos multiples
W Coplar' eSt'“Zar y I"eorganlzar 0 muy Penalizacion por cadaintento @ 100% N

incorrecto
0=x+3x-4 >

complicada dependiendo de como esta
esté planteada, los encargados de hacer 7

Conjunto solucion .. = {= 4, 1) 1 cbutton type="button" class="btn btn-primary" data-toggle="moc ]

Paso 3: Dominio contextualizado lOS I’t ems p u ed en ser d I re Ct 0S 0 am b | - " tangets*fstaticBackdrop’s [ iem22i22KaTKPL [ ftem 22139 Kot ko [ item 22141 Kot KP. Bl fem 22142 KoTKS. m

Cépsula de aprendizaje
La variable independiente representa los segundos transcurridos a partir del lanzamiento, por o i "’ P :
que el elemento — 4 del conjunto solucion se debe descartar, y se concluye la caida demora 1 S </ butons;

guos en sus indicaciones.

Paso 2: Ecuacién de segundo grado @ feem 1201 KeTHML B #em12.3-1 KaTHM. B remz2iKetkPM . B fem22.3-1 Kot KSM..o B hem2.25-1.KeTdeex B hem22é-1 KeTdoox B Remz2T-1KoTdoox [ r=m2z2100 KerkFo [ k=m2.2.91-1 KaTdoex [ temziii-2KeTKS- B hemzziiaxaTyk. B nemiziziKeTKP.

O=x+4 voox-

x=—4 v

B fem2230-1.KeTd M frem2223-2 KaT Ko B Rem2224-2.KoT K- [ fem 2391 KaTRSM.. [ feem 2341 KeT-RSM.. [ fem 235 KoTREM_

Pista 1 opdones Opciones  Borrar respuestas incorrectas "1 Mostrar el niimero de respuestas
7. ACLARACION FINAL N

Si 2 pesar de la capsula el profesor no logra encontrar la respuesta correcta se entregara la

e La aclaracion suele ser mas sencillaya ™

les(dtﬂqut} . ., [ e 2267 KeTHFL. [ tem 2392 K0MEM-..
o i e e B e que entrega informacion extra que de la :
1as soluciones en la fancicn. > 4 <button type="button" class="btn btn-primary" data-toggle="moc

b. La resolucion de ecuacién de segundo grado y el dominio de la funcién 0o son concepto target="#Aclaracion">
B S respuesta de manera clara.

d Evaluar funciones consiste en encontrar el valor del alcance para un valor dado del dominio 6 </button>

de Ia funcion, es decir con una preimagen determinar I imagen

Total de items

J Ingreso de cépsula de aprendizaje y aclaracion.



ILUSTRACIONES
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Mientras se avanzaba con las ilustraciones necesarias para cada item se vuelve
aparente gque existen similitudes entre ellas, de estas hemos creado las siguientes
tipologias que se pueden replicar entre si 0o usar como base para otra.

Graficas

Estas pueden ser en dos tipos, una grafica estatica que demuestra algln caso y otra
interactiva hecha en Jsxgraph(se vera mas adelante en la seccidn grafica interactiva)
para mostrar el comportamiento de variables. Este tipo de ilustracion es el mas
sistematico, cuenta con una cuadricula que describe un plano de coordenadas,
estableciendo su eje vertical y y eje horizontal x.

Programas utilizados:

m Illustrator

y=f(x)+%

y = f(x)

L/
23’
L/

56

y=f(x) -k

Cambria Math
- =35
Todas las flechas utilizadas fueron he-

chas a partir de los glifos de la tipografia
Cambria Math

Original Extendida Final

Para su utilizacion rapida se agregan a
la libreria del programa Illustrator para
utilizar en los trazos, ademas de ajustar

el tamano de esta automaticamente
dependiendo del tamano del trazo.

Detalle

Para esto se debe modificar el archivo
que contiene las puntas de flechas
disponibles en el menu de trazo.

C:\Program Files\Adobe Illustrator [version]\ Support Files\
Required\Resources \[language version]\arrowhead.ai

Comin i o e e e o s

AL

|

[ O A A A A
.

o3

Al agregar la nueva flecha de esta
forma se puede utilizas facilmente sin
tener que reescalar cada vez.

» | pt

» 2pt

ﬁ 4pt
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Formula

Requiere ilustrar la formula con la tipografia Cambria Math que esta especializada
para el uso matematico, cuenta con serif que hace mas facil la diferenciacion entre
los numeros y algunas letras con formas parecidas. Para todos los elementos
algebraicos se utiliza la versidn italica de la tipografia.

x=(i)y xa+ yb=P x

2
a+ b =20 2 .1
log,;x = Zogé(%)y g

Dom(f) =R - {-1, 1}
log%x — ylog%(i) (x+y)(a+b)=P
a+b=20

y =log x

Las formulas y ecuaciones se hacen en illustrator para resaltar la resolucion o pasos
de los ejercicios, por lo tanto no se utiliza para cada situacion en la que se debe usar
nUmeros.

e |

Calculan la rapidez inicial que lleva una al

A partir de esta tarea, Felipe espera que sus estudiantes utilicen el proc

1
20

1

h= ZOU”

v; o 5= o 100

Conjunto solucién: {-10, 10}, sin embargo, al tratarse de un pro
cuadratica, los estudiantes tendran que poner atencién en el s
descartar la negativa, ya que la velocidad inicic

Capsula de aprendizaje

_ R N B Ademas, para comparar niimeros r
Podemos estimar raices mediante raices . R B .
exactas, por ejemplo: nlameros decimales finitos, aproxin
el numerador con el denominador.
Por ejemplo:
1<3<4 2
7

La comprobacion de los resultados

Se puede distinguir que la Vﬁ se encuentra

—————— ——
entre 1y 2 S

Ejemplos ndmeros por illustrator y html

Utilizacion de nUmeros a través de
illustrator con Cambria Math y otros con
Fira Sans a través de htmlL.

= #+
ax + by =c
a_b _ c
dx + ey = — e
Y d- e  f
El signo igual “=", simbolo matematico

utilizado para indicar la igualdad mate-
matica, se le da el tono azul con la fina-
lidad de identificar facilmente las partes
de las ecuaciones o funciones, este tono
tambien lo tienen otros elementos como
los sistema de ecuaciones para enmar-
car bien los limites, este tono no se mar-
ca demasiado conjunto al negro y man-
tienen una combinacion sutil.

63



64

llustracion de objetos

No son muchos los items que necesitan este tipo de ilustracion, pero cuando son
necesarios estos requieren de mas cuidado, algunos se hacen con grilla y otros no
dependiendo del nivel de detalle y el tipo de objeto, ilustraciones mas pequefias no
necesitan una grilla ya que sus caracteristicas se pierden.

ﬂ

‘l‘)

4 A
= 3
" |=

1=0,001en 10m 1=0,0001en 1m 1=0,000 000 01

=<
.

Ny

i

(&)

I1=100en 100m I1=0,01en1m 1=0,00001en 1m

La caracteristica mas relevante que une todas las ilustraciones es el uso del blanco
y los tonos que configuran las formas.

Intensidad baja Intensidad alta
< <)

\— N
BVRY
S B

.
A

.L’

1=0,001 en 10m 1=0,0001 en 1m 1=0,000 000 01

- ‘

1 =100 en 100m 1=0,01en1m 1=0,00001en 1m

* Calculan mediante las intensidades el nivel del volumen de los sonidos en dB.

* Completan la tabla con los niveles.

>

L2
!

v

g g

\‘/0
/
| (1
1=0,001en 10m 1=0,0001en 1Im 1=0,000 000 01
-_—<
~‘~
- ,“ ~
1=100en 100m 1=0,01en 1m 1=0,000 01 en 1m

La grilla se utiliza como referencia para
proporciones por lo tanto no es tan rigido
su uso, en este caso la grilla es la base
de la proporciones de la persona y esta
se utiliza como base para crear otras
variaciones de la figura humana.

Recreacion de ejercicio indicado como
referencia en el documento de la capsula
1.2.3-1 con la intencién de mantener
coherente y constante el estilo visual de
cada parte del cuestionario.
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Ficha ilustrativa

L= )+1000
lmg

x1000 L——

fog

PN

‘ g
X R

g(x)

s> | (8(X))

X i q
entrada

X —

Entrada

e ,LD@O K%DK,IDO::
%dvoo&mg/>xwm

Recreacion de ejercicio indicados como
referencia en el documento de la cépsula,
algunos son recreados de la misma forma
mientras otros cambian drasticamente
dependiendo del contexto de la capsula y
la adaptabilidad al estilo grafico.

salida

a— 9(x) —Ee— f(9(x))

Salida

i )+1000
lmg

x1000 L——
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Iconos

Los iconos mantienen el principio gréafico de las ilustraciones, el blanco separa las
partes pero el trazo es mas grueso ya que van en un tamafio mas reducido. Todas
mantienen la misma estructura, son rodeadas por un rectangulo que representa la
pantalla ya que son indicaciones del sistema para enfatizar algun elemento de la
capsula o aclaracion. Las partes dentro de este rectdngulo sobresalen de él para
enfatizar su significado (el cual es apoyado por el contexto de la cdpsulay lo que esta
dice) y para darle mas dinamismo ya que estas son animadas con movimientos leves.

—_—f——— b-140 2
—)——————— =050 -3

——ee(O—— 4 =280 -4

-0 +

Icono en capsula

Video tutorial Grafica para usar en clases

Link externo Conceptos

68

En el desarrollo de |a actividad revise los conceptos in
medida que se van construyendo, como, por ejemplo,
argumento, primero de un numero, luego del segund
realizar las comparaciones con el vector producto. Par
generalizacién deseada y puntualizando la necesidad |
para poder generalizar.

Indicaciones en clases

Pasos de ejercicios

Este caso es mas bien una ilustracion pero se construye de la misma manera que
los iconos sin la separacion por el blanco, estas son usadas en la aclaracion cuando
el usuario ya se ha equivocado dos veces, en la aclaracion se intenta alivianar la
experiencia con una sensacion de esfuerzo y superacion.

Aclaracién X

Considera que:

a. Esta alternativa hace referencia a corroborar la solucién obtenida; la pregunta es acerca del procedimiento.
b. Esla alternativa hace referencia a la fortaleza de la tarea y no del procedimiento por el profesor Felipe.

d. Esta alternativa hace referencia a la fortaleza de la estrategia y no a la fortaleza de esta estrategia.

Cerrar,

Icono en aclaracion
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GRAFICAS INTERACTIVAS

JsxGraph

“JsxGraph es wuna libreria multi
navegador Javascript para geometria
interactiva, trazado de funciones,
gréficas y visualizacion de datos en el

navegador web"(Team, J.)

Esta libreria de cddigo abierto nos
permite crear un espacio de trabajo
y dentro de él comenzar a graficar lo
que se requiere, desde rectas, circulos,
pardbolas, vy diferentes elementos

interactivos.

Para comenzar atrabajar con este plugin
se requiere un conocimiento previo de
html, css y Javascript, pero que se puede
adquirir utilizando su documentacion en
su sitio web, donde podemos encontrar
los elementos bésicos para crear los
ejemplos que se requieran en los items.
Esto ultimo es un pro de utilizar un
plugin como JSXGraph ya que podemos
cambiar pardmetros en sintonia con la

propuesta grafica.

70

Programas utilizados:

5 JsxGraph Q Geogebra

N
3
\ %

Estructura bésica del cddigo de JsxGraph que crea el lienzo en el que se grafican
las funciones, esta division contiene todos los elementos de la gréfica.

<jsxgraph width="700" height="500"”> -dimensiones

</jsxgraph>

A continuacion un listado de los tipos de objetos que mas utilizamos para crear
graficas interactivas:

var brd = IXG.JSXGraph.initBoard(BOARDID, {boundingbox:[-7,5,7,-5],
axis:true});

-7 7
Define el sistema de coordenadas dentro del lienzo inicial, hay que asegurarse de
que estas dos sean proporcionales entre si para mantener la forma cuadrada. En
este caso, el eje x aparece desde el -7 hasta el 7 mientras que el eje y desde el -5
hasta el 5.
var p = brd.create(‘point’, [2,2]); (‘point’, [2,a]) ¢
El punto es uno de los objetos mas basicos, para definirlos solo se debe definir sus
coordenadas, estas pueden ser otras variables también.
Coordenada Coordenada
punto inicial punto final [Rango]
var a = brd.create(‘slider’, [[-5, -1.5], [-2,-1.5], [-10, 4, 10]], Valor Valor
{name:’a’, snapWidth: 1 }); minimo Punto inicial  maximo
® i
El objeto “slider” da la posibilidad de interactuar con la grafica, la hace cambiar Coordenada Coordenada
punto inicial punto final

dependiendo del valor que toma la cual estéa definida por el rango total, este fija un
valor minimo, inicial y final. La posicion en la que el slider se encuentra también se
puede definir fijando coordenadas para los dos puntos que la posicionan.

Al
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var 11 = brd.create(‘line’, [[-1.0,1.0], [1.0, 1.0]]),
{strokeColor:’#FF5572°, highlightStrokeColor:’#FF5572°,
strokeWidth:’5°});

En el objeto “line” se definen dos coordenadas por los que pasa la recta. Cualquier
objeto puede ser personalizado, para esto existen etiquetas para el color, color al
ser seleccionado, grosor, linea discontinua, nombre, etc

var f = brd.create( ‘functiongraph’, [function(x){return
-x*(x-a.Value());}],{strokeColor:’#FF5572°});

El objeto “functiongraph” permite graficar distintas funciones en el lienzo(cuadra-
ticas, logaritmicas, etc). Estas pueden ser dinamicas y se utilizan junto a otros ob-
jetos, por ejemplo: tomando el objeto “slider”(var a) podemos utilizar esta variable
para que el valor que toma en la funcion cambie a medida que se interactta con el
slider.

var i = brd.create(‘intersection’, [f, 11, 0]);
var j = brd.create(‘intersection’, [f, 11, 1]);

El objeto “intersection” permite marcar las intersecciones entre dos funciones o
lineas, se debe definir las dos funciones, en este caso la “var " y “var 1" vistas
anteriormente. Para marcar mas de una interseccion se debe repetir esta linea de
cddigo diferenciando las con el Ultimo digito.

B #FF5572

function(x){return -x*(x-a.Value()

f() =-x(x~-a)

N\

var al = brd.create(‘arrow’, [[0,0], p ],
{strokeColor:’black”’,strokeWidth:2});

El objeto “arrow” es una flecha que representa un vector que se puede conectar
entre dos puntos ya definidos anteriormente.

beta = brd.create(‘angle’, [1,0, 1x, 1], {radius:0.5,
name:function() {return JXG.Math.Geometry.trueAngle(l,o0, 1x)
.toFixed(1)+’°°}});

El objeto "Angle” se utiliza para mostrar en el lienzo el valor del angulo entre
3 puntos. el angulo se dibuja desde el primer punto al tercero alrededor del se-
gundo, el ultimo digito define el sentido de este angulo, puede ser +1 o -1. En este
ejemplo el nombre de este dngulo es dindmico de esta manera el nimero cambia
si algun punto cambia también.

var p2 = brd.create(‘glider’, [4,6, f], {name:’’,
strokeColor:’#0A5EBO’, fillColor:’#FF5572°, strokeWidth:’3°});

El objeto “glider” crea un punto que que se desliza por una funcidn, se define con
una coordenada de la cual el punto es ajustado a una posicion en la funcion en este
caso “var f".

1x

N
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Motion Design

Esteesquemarepresentalos dos espectros esenciales que componen el Motion Design
segun Austin Shaw. El eje horizontal representa la relacion entre el movimiento y la
grafica, mientras que el eje vertical representa la relacion entre el arte y el disefio.

CAMBIO

MISTERIO

CERTEZA

ESTATICO

Programas utilizados:

%2 svgator

Movimiento y grafica

La cualidad definitoria de los medios de
movimiento es el cambio que ocurre en el
tiempo. Los medios graficos no cambian
con el tiempo, estos aparecen estaticos
a través de una ventana definida. Debido
a que el cambio ocurre con el tiempo, al
Motion Design a menudo se le denomina
como un medio basado en tiempo. El
cambio puede ocurrir en el transcurso de
unos pocos cuadros, segundos, minutos,
horas o incluso dias.

El movimiento ofrece la oportunidad de
jugar con cualidades de ritmo y tension,
independientemente de la duracion real,
la comprensidn de como crear contrastes
interesantes a lo largo del tiempo es
esencial para un diseno de movimiento
fuerte.

Diseio y arte

Hay dos extremos diferentes del motion
design: el que se parece mas a las bellas
artes y el que se parece mas al disefio
o al arte comercial. El movimiento en
el dmbito de las bellas artes evoca
cualidades de misterio o ambiguedad. EL
movimiento en el dmbito del disefio tiene
como objetivo comunicar certeza. Por
supuesto, hay motion design que tiene
aspectos tanto de bellas artes como
de disefo. Por ejemplo, un comercial
puede comenzar con arte y misterio,
pero terminard con disefio y certeza.
Esta transicion y viaje entre el arte y el
disefio a través del movimiento es solo
un aspecto de lo que hace que el disefo
de movimiento sea atractivo tanto para
los creadores como para la audiencia.

(Austin Shaw 2015)

Nuestro proyecto definitivamente se
mueve mas hacia el lado de disefio o
comercial, el enfoque matematico que
tiene nos aleja del lado de las bellas
artes, y aunque las matematicas pueden
ser esenciales para las bellas artes el
proyectovamasenfocadoal lado funcional
que facilita y aliviana la experiencia del
usuario, el docente que quiere medir y
reforzar sus conocimientos.
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Animacion en la Experiencia de Usuario

El Motion Design puede guiar toda la
interfaz de usuario. Crea una experiencia
mas natural al agregar un nuevo nivel de
profundidad a la interaccion del disefo.
Todo esto sucede cuando implementa el
lenguaje de movimiento correctamente.

No debemos animar solo por animar.
Tanto las animaciones funcionales
como las agradables deben ser
significativas para los usuarios. Las
animaciones siempre deben tener
un propdsito. Cuando una animacion
no tiene un proposito, puede parecer
incomodo o molesta, especialmente
cuando esta ralentizando un proceso
que podria ser mas rapido sin ninguna
animacion. Una buena animacidn
se alinea con los objetivos de los
usuarios; permite a los usuarios
comprender qué esperar de la interfaz.
(Nick Babich. 2021)

En nuestro caso debemos analizar que
tipo de item requiere una animacion,
cuales requieren una grafica interactiva
en jsxgrph y cuales solo necesitan
imagenes o texto. La animacion debe
facilitar la comprension de la materia a
reforzar y no entorpecer este proceso.

Ejemplos del uso de la animacion:

Transicion de pantallas: Los cambios
de pantalla en la interfaz de usuario a
menudo implican cortes bruscos, lo que
puede dificultar su seguimiento. Cuando
algo tiene dos o0 mas estados, los cambios
entre estados serdn mucho mas faciles
de entender y seguir para los usuarios si
las transiciones son animadas.

Sefales visuales: La animacion nos
ayuda a entender como interactuar con
la interfaz de usuario. El papel de la
animacion es crear las sefales visuales
necesarias para que el usuario sepa
donde estd y qué estd haciendo. Una
transicion animada bien disefiada guia la
atencion de su usuario, ayuda a dirigir el
enfoque del usuario al lugar correcto en
el momento correcto.

Retroalimentacion visual: La animacion
es una herramienta excelente para pro-
porcionar informacién visual sobre las
acciones del usuario. La retroalimen-
tacion visual te hace sentir como si es-
tuvieras interactuando con elementos
reales en la pantalla y demuestra el re-
sultado de esta interaccion.

Transicién entre pantallas

Correccién del sistema animada

Retroalimentacidn visual de una accion

Para tener en cuenta:

Cantidad: Menos es mas con respecto
a la animacion. Cada movimiento en la
pantalla llama la atencidn, por lo que
demasiada animacion al mismo tiempo
crea caos. Se vuelve dificil para el
usuario rastrear el movimiento si ve mas
de un objeto en movimiento a la vez.

Por lo tanto se debe examinar cuidado-
samente el orden en el que cada anima-
cidn aparece en una capsula, no deberia
de haber mas de una animacion a la vez
para esto podemos recurrir a interaccio-
nes como el click para activar la anima-
cion.

Velocidad: El tiempo es una de las
consideraciones mas importantes al
disefiar transiciones. Una animacion
funcional debe tener un equilibrio.
Independientemente del estilo de una
animacion, las transiciones no deben
ser demasiado rapidas ni tan lentas que
hagan esperar al usuario. La animacion
debe ser lo suficientemente lenta para
dar a los usuarios la opcion de notar el
cambio, pero lo suficientemente rapida
COMO para no causar espera.

Varias animaciones a la vez.

Transicién larga que anima cada parte después de la otra.

Solo una animacion.

Transicién corta que anima todo a la vez.
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Curvas de animacion

En la realidad, la mayoria de las cosas no
aparecen o desaparecen de inmediato.
Cuando se mueve un auto y este para en
un semaforo en rojo, cada vez va mas
lento hasta que se detiene. Las mismas
reglas se aplican en las animaciones

Podemos hacer animacion digital al
mover un objeto de una posicion a otra, a
estas posiciones le llamamos fotogramas
claves y el espacio entre estos son los
fotogramas intermedios, a través de las
curvas de animacion podemos manejar
como se comporta el movimiento entre
estas dos posiciones.

Si gueremos que nuestras animaciones
se sientan naturales debemos utilizar
lineas bézier(curvas de animacion), estas
nos permiten controlar el estado de los
objetos en el tiempo, con estas podemos
acelerar o frenar a medida.

Comparacion movimiento con desaceleracidn y continuo

=t
——
—_—
Tiempo
-ttt

Curvas de animacién y como afectan el movimiento.

Desplazamiento

SVGator

Las ventajas de utilizar el formato svg
es que puede ser escalado sin perder
calidad ya que a diferencia del formato jpg
y png, se caracteriza por ser vectorizado
y ademas en la aplicacion SVGator puede
ser utilizado como base para animar ya
que todas los elementos del archivo svg
quedan separados y pueden ser editados
dentro de esta app.

SVGator es una aplicacion web que se
centra en crear animaciones en formato
svg de manera sencilla e intuitiva por lo
que utilizar esta app facilita en muchos
sentidos la propuesta de animar ciertos
contenidos para la plataforma ya que nos
permite crear:

e Loops continuos de animacion.

* Animaciones gque empiezan:

= Al cliquear.

- Cuando el cursor esta sobre la imagen.
= En el momento que es visible al bajar por el sitio web.

e Pausar o resetear animaciones.

Cantidad especificas de ciclos de animacion.

Exportar a otros formatos como .svg, .dart vy .js
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[[] Mobite
JavaScript

On load

@ Embedded
@ Exiemal

MNormal

Forwards

Responsive

n B Include in export

Exportar: Este menu nos ofrece la po-
sibilidad de exportar nuestra animacion
con distintos tipos de interaccion men-
cionados anteriormente, ademas elegir
la velocidad de reproduccion de la ani-
macion.

Interfaz: Esta aplicacion cuenta con
una interfaz facil de manipular en los
aspectos bdasicos para empezar a crear
una animacién, ademas de permitirnos
subir un archivo ya hecho en otro
programa como illustrator.

Canvas: Cuenta con una separacion por
capas y grupos de los cuales podemos ir
ordenando al gusto que se necesite.

Curva de animacion: En esta parte
podemos decidir la aceleracion que tiene
el objeto en un determinado tiempo.

Animar: Aqui podemos elegir que tipo de
animacion tendra el objeto como:

e Posicion (mover de un lado a otro)
e Escala (cambiar el tamano)

* Rotar (girar el objeto)

* Opacidad (transiciones)

* Sesgar (deformar el objeto)

* Ancla (modificar las lineas)

—Linea de tiempo: En este apartado podemos tener a la vista el tiempo
que demora la animacidn, ademas de ir modificar el orden en que un
objeto aparece, manejar el cambio de posicidn, escala, etc.

save |EBxport| o Upgrade () -

+ Set mation path

Fill, Strol

Normal

+ Add Fitter

Edicion: Se puede editar el objeto =
cambiando color, tamano, opacidad, etc.
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“Bootstrap es un framework CSS de
codigo abierto que favorece el desa-
rrollo web de un modo mas sencillo
y répido. Incluye plantillas de disefio
basadas en HTML y CSS con la que es
posible modificar tipografias, formu-
larios, botones, tablas, navegaciones,
menus desplegables, etc.” (Urrutia, D.
2021)

Bootstrap nos ayuda en la creacion de
botones y ventanas que se sobreponen
en la pantalla con la finalidad de que
las capsulas y aclaraciones sean vistas
dentro de la plataforma moodle y asi
evitar llevar al usuario a otras pestanas
en el navegador.

El componente Modal se encarga de
crear este espacio de trabajo en el cual
usando htmly css donde podemos crear
grillas para colocar el contenido de
las cdpsulas. Estas, utilizadas en html
define un lugar que puede ser medido en
diferentes valores (porcentaje, pixeles,
etc).
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<div style="display: grid; grid-template-columns: 10% 30% 50% 10%;
grid-template-rows: auto;”>

</div>

<div style="grid-column:

<p>10%</p>
</div>v

<div style="grid-column:

<p>30%</p>
</div>

<div style="grid-column:

<p>50%</p>
</div>

<div style="grid-column:

<p>10%</p>
</div>

1/2;

2/3;

3/4;

4/5;

grid-row:

grid-row

grid-row

grid-row:

1/2; background-color: white;”>

:1/2; background-color: #dlddf2;”>

:1/2; background-color: #dilddf2;”>

1/2; background-color: white;”>

10%

Programas utilizados:

»q) visual studio code EJ csS

B Boostrap  EIHTML "W winscp

Contar con diferentes plantillas de
este componente facilita el proceso
de diagramacion de las capsulas vy
aclaraciones, ademas de mantener un
espacio en comun entre ellas.
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Elementos de bootstrap

Bootstrap cuenta con una gran variedad de elementos para el desarrollo de un sitio
web, es por esto que se considera en usar otros elementos como botones(button),
navegacion(navs tabs) y elementos colapsables que combinan utilidades de otros

como los acordeones(accordion)

Button

Este elemento permite vincular acciones
con otros elementos de boostrap como
por ejemplo el elemento “modal”. Este
es uno de los primero elementos que se
necesitan para crear la ventana que se
superpone al item.

<button type="button” class="btn btn-primary”>Primary</button>
<button type="button” class="”btn btn-secondary”>Secondary</button>

Pregunta 1
Intentos
restantes: 2
Puntaje de 1.00
¥ Sefialar con
bandera la
pregunta

¥ Editar
pregunta

Interaccion con boton hace aparecer la capsula

“Javier ha comenz
harina le queda?”

Si el problema se
juego el estudiante

a. Concepto

b. Concepto
c. Concepto

d. Conversio

Su respuesta es ir

Intentar de nuevo

Para realizar el ejercicio anterior, hay que tener
en cuenta la conversion de unidades de
medida, en especifico de masa, para ello
podria guiarse con el siguiente esquema.

kg

mg

Conocimientos previos

La utilizacion de la conversion de unidades de medidas se puede visualizar de dos

formas, una convirtiendo de kg a g, multiplicando en 1000 y otra convirtiendo de g
a kg dividiendo en 1000. Ademas, se debe recordar que para calcular fraccion mixta
se puede realizar de la siguiente manera:

Ejemplo:

1 _2-3+1_7
23 =212 -

Cerrar

Modal

Parte del cuerpo de la céapsula parte
de este elemento “modal” de bootstrap.
Permite una mayor verzatilidad para
manejar los contenidos al momento de
usarla dentro de la plataforma. Consta
con un boton en el cual al presionar hace
que aparezca una pequena ventana sobre
todo el sitio, mostrando el contenido que
se quiera utilizar para la capsula.

En este sector se desarrolla el cddigo
de la cépsula

Modal title X

Modal body text goes here,

<div class="modal” tabindex="-1">
<div class="modal-dialog”>
<div class="modal-content”>
<div class="modal-header”>
<h5 class="modal-title”>Modal title</h5>
<button type="button” class="”close” data-dismiss="modal”
aria-label="Close”>
<span aria-hidden="true”>&times;</span>
</button>
</div>

<div class="modal-body”>
<p>Modal body text goes here.</p>
</div>

<div class="modal-footer”>
<button type="button” class="”btn btn-secondary”
data-dismiss="”modal”>Close</button>
<button type=”button” class="”btn btn-primary”>Save changes</button>

</div>

</div>
</div>
</div>
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Card

Es parte del elemento Colapsable que
corresponde a un espacio o tarjeta como
su traduccion lo dice, en el cual se puede
colocar el contenido que se requiera
para cada cdpsula o aclaracion. De esta
manera se puede separar y etiquetar
contenidos

Featured

Special title treatment

With supporting text below as a natural lead-in to additional content.

Go somewhere

<div class="card”>

<div class=”card-header”>
Featured

</div>

<div class="card-body”>

<h5 class="card-title”>Special title treatment</h5>
<p class="card-text”>With supporting text below as a natural lead-in to

additional content.</p>

<a href="#” class="btn btn-primary”>Go somewhere</a>

</div>

</div>

Navs tabs

Los navs permiten(como el nombre lo indica) navegar en el sitio 0 espacio de la capsula
a través de ventanas, poniendo distintas imagenes, svg, gif, etc en un mismo lugar de
la grilla. Asi en un espacio acotado se puede colocar mas contenido dependiendo de
lo que se requiera.

Active Link

<ul class="nav nav-tabs”>

<1li class="nav-item”>
<a class="nav-1link active” href="#’>Active</a>
</1li>
<1li class="nav-item”>
<a class="nav-1ink” href="#’>Link</a>
</1li>

</ul>

Ejemplo 1 Ejemplo 2 Ejemplo 1 Ejemplo 2

= = = M
/I I\ : -
- N

Vista en plataforma moodle
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Elementos colapsables

Estos elementos nos permiten mostrar
el contenido de otra manera y acotar los
espacios cuando estos son muy extensos,
ya que se pueden apilar una sobre otra
y al abrirlas van cerrando la anterior vy
asi dejando ver el contenido uno a uno
sin extender demasiado el espacio hacia
abajo.

Otra caracteristica de este elemento es
que contienen animaciones al momento
de presionar el botdn. Esto suaviza y
crea una transicion de una tarjeta a otra.

Si existe mas de un “collapse” estos
deben etiquetarse de manera Unica para
cada uno, en este caso se le llama “one”
que debe seguir las lineas que contienen
“heading”y “collapse”. Solo uno se puede
abrir a la vez, al abrir otro el anterior se
cierra.

En este sector se desarrolla el codigo
del “collapse”

Collapsible Group Item #1

Anim pariatur cliche reprehenderit, enim eiusmod high life accusamus terry richardson ad squid. 3 wolf moon officia aute, non cupidatat skateboard dolor
brunch. Food truck quinoa nesciunt laborum eiusmeod. Brunch 3 wolf moon tempor, sunt aliqua put a bird on it squid single-origin coffee nulla assumenda
shoreditch et. Nihil anim keffiyeh helvetica, craft beer labore wes anderson cred nesciunt sapiente ea proident. Ad vegan excepteur butcher vice lomo.
Leggings occaecat craft beer farm-to-table, raw denim aesthetic synth nesciunt you probably haven't heard of them accusamus labore sustainable VHS.

Collapsible Group Item #2

Collapsible Group Item #3

<div class="accordion” id="accordionExample”>

<div class= “card”>
<div class= “card-header” id="headingOne”>
<h2 class= “mb-0”>
<button class= “btn btn-link btn-block text-left” type="button”
data-toggle= “collapse” data-target= “#collapseOne”
aria-expanded= “true” aria-controls= “collapseOne”>
Collapsible Group Item #1
</button>
</h2>
</div>

<div id= “collapseOne” class= “collapse show” aria-labelledby=
“headingOne” data-parent= “#accordionExample”>

<div class="card-body”>
Anim pariatur cliche reprehenderit, enim eiusmod high life accusamus
terry richardson ad squid(...)

</div>

</div>
</div>

Catenaria ~

Parabola ~

Catenaria ~

Parabola ~

Una parabola es el lugar geomeétrico de los puntos del plano que equidistan de un punte fijo (llamado foco) y de
una recta fija (denominada directriz). Por lo tanto, cualguier punto de una parabola esta a la misma distancia de
su foco y de su directriz.

2 2
@

Haz click en la imagen para lanzar el cafion

Vista en plataforma moodle
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Responsividad

El disefio responsivo es un enfoque del
diseno web que hace que el contenido
de la web se adapte a los diferentes
tamafos de pantalla y ventana de una
variedad de dispositivos. (Duo, M. 2022)

No podemos pensar en el disefio
para web con un tamano especifico,
existen muchos tipos de pantallas con
proporciones especificas y debemos
incluir a la mayor cantidad posible.

Con este objetivo en mente cada
medida se hace a través de porcentajes
de la pantalla, cuando se especifica
porcentaje como medida de algun
elemento, el navegador calcula su
tamano dependiendo del elemento que
lo contiene, en este ejemplo podemos
ver como al utilizar un medida en pixeles
crea un disefio que no es constante a
través de distintos tamafnos de pantalla,
si utilizamos un porcentaje el ancho de
este elemento se ajustara al ancho total
de la pantalla.

Este principio es llevado a cada elemento,
cuando se trabaja con porcentajes hay
quetenerencuentaque los subelementos
toman el tamafo total de su contenedor.

Por esto debemos ser cuidadosos al
calcular los espacios entre las partes
de la capsula, etiquetas como padding,
border margin nos permiten controlar
estos aspectos.

640px
1
640px
1 x
[=5
o
x ==
o o
S =
g "
" =
=
w = 1280px w =1920px
50% = 960px
1
50% w = 640px
1 x
=5
o
x ©
o o
S =
g n
" =
<=
w =1280px w =1920px

Escalado de tamafios en distintas pantallas.

20%

60%

20%

top

90% de 60% = 54%

Margin
Border

Padding

left

Contenido

bottom

right

Aclaracion

Si sucediera el caso 1: ~

Si sucediera el caso 2: ~

Pensar que nimeros como el 2 0 5 no tienen raiz exacta, por lo que no las pueden calcular, lo que dificulta su
ubicacidn en la grafica, ya que solo van a determinar la imagen de cuadrados perfectos, dificultando la forma
curva de la grafica.

v

v
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v
V'S

60% 20%
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/

20%

09
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<div id="collapseTwo” class="collapse” aria-labelledby="headingTwo”
data-parent="#accordionExample”>

<div class="card-body”>

<div style="background-color: #f4f8ff; padding: 3%;”>
<p style="color: black; text-align: left;”>
Pensar que numeros como el 2 o 5 no tienen raiz exacta, por lo que
no las pueden calcular, lo que dificulta su ubicacién en la grafica,
ya que solo van a determinar la imagen de cuadrados perfectos,
dificultando la forma curva de la grafica.
</p>
<object type="image/svg+xml” style= “width: 60%; display: block;
margin:0@ auto;padding: 3% @ 3% 0;” data="http://>xxx.xX. XXX . XX/

codoenimg/_grupo_2/2.2.20-2/svg%20acla%202.2.20-2-37.svg”></object> _
</div>
</div>
</div>

En este ejemplo se puede ver como los
porcentajes ajustan los espacios a partir
del contenedor en el que se encuentran.
La etiqueta padding da un espacio de 3%
hacia todas las direcciones si es que no
se especifica alguna.

Los archivos svg son subidos a un
servidor privado para poder utilizarlos
y estos funcionen, no existen otras
alternativas que permitan esto.
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Recopilacion de todos los items trabajados
y sus elementos individuales







Item 113-1 Transformar nimeros decimales a fracciones y viceversa, justificando los procedimientos.

Capsula de aprendizaje

Pregunta Alternativas Tipo de capsula:
i . . , Animacion complementaria
‘Javier ha comenzado a vender alfajores caseros. El tenia 2 1/2kg a. Concepto de fraccién y sustraccon de fracciones. Conocimientos previos
de harina para realizar los alfajores. Si ya ha usado 850 g, jCuanta

. " b C t d t 4 d d . l d -7 d vararenlizar.ol Sfrcidia aniarior Hayauediener La utilizacion de la conversion de unidades de medidas se puede visualizar de dos
ha rlna l.e queda? - Oncep 0 e sus raCCIOn e GCIma es y e Conver5|0n e en cuenta la Lonversibn de’unyid:des de formas, una convirtiendo de kg a g, multiplicando en 1000 y otra convirtiendo de g
fracaén a dec|ma|_ ;‘::’ii:aéui‘;’:ﬁ::::‘:r‘;“gui“;m"‘:::&e:“’ ello a kg dividiendo en 1000. Ademas, se debe recordar que para calcular fraccion mixta
. . se puede realizar de la siguiente manera:
Ejemplo:
Si el problema se plantea en el contexto de la sustraccion de c. Concepto de fraccién, conversién de unidades de medida y kg pl 2341 7
fracciones jCuales serian los conocimientos previos que debe resis da nlreres radenalas,

poner en juego el estudiante?
d. Conversion de unidades de medida, fraccion mixta y resta de

ndmeros racionales

Produccion

1 2-3+1 7
22— = — = —
3

3 3

kg x1000

=+=1000 2
Ii 1+1000

lmg

x1000 L———

1 -
g = 1/2 =10,5 s At Tipo de Aclaracién:
Por pasos alineada

Aclaracién

B30, 5 g5 kg

1 0 0 O Para poder resolver este problema se pueden utilizar distintas estrategias. Sin embargo,
en el contexto de division de fracciones donde esta planteado el problema, la forma
correcta es:

1 {
2,5kg - 0,85kg = 1,65kg P it

K % k X 1 “ U G decimal:

. L4 / DOD g o I 1/2 = 0,5 Entonces tenemos 2.5 kilos (2+9.5) Luego, Javier ha usago 850 gramos, entonces hay
s ‘L DOO —] 2 que transformar los gramos a kilos. Para ello deben realizar la siguiente operacion:
: Formulas en Cambria Math

: % 27 g 1805—000 = 0,85 kg
=~ 9o X 1o ]

/TY‘ m g Finalmente, para conocer cuanta harina le queda, restamos
x1000 L———
gj 2,5kg - 0,85kg = 1,65kg
Por lo tanto, quedan 1.65 kg
Comparacion con referencia Proceso de animacion

Cerrar




Iltem 1.1.4-1 ordenar y comparar nimeros reales, con o sin utilizacion de la recta numérica.

Pregunta

Un profesor comienza la clase realizando el siguiente problema:

Alternativas

Isabel recorre 5/9 de una pista de atletismo, Magdalena 3/7,

Soledad 7/11 y José 0.45, todos recorren la distancia antes
mencionada en un minuto. Suponiendo que tienen una velocidad
constante ;Cudl es el orden de llegada a la meta después de una

vuelta?

iCon qué objetivo de aprendizaje relacionaria usted la

actividad mostrada por el profesor?

Produccion

Un profesor comienza la clase realizando el siguiente problema:

7

2,
5 3 ;
En un minuto, Isabel recorre g, Magdalena == Soledad % yJosé 0,45 de
una pista de atletismo, respectivamente, ;en qué posicién se encuentran en
este momento de la carrera?

0,5
£ f F 4
. B S §
Isabel Magdalena Soledad José
5 V3 7 0,45
9 7 iyl
— —

Division de parte y puntos de rotacion

98

ndmeros racionales

Movimientos que dependen en conjunto a otros movimientos, la
agrupacion y orden de las capas lo hacen posible.

a. Transformar de fraccion a nimero decimal y viceversa.

Estimacion raices y fracciones

Podemos estimar raices mediante raices ) X 3 .
exactas, por ejemplo: nameros decimales finitos, ap el que te da al de

b. Estimar fracciones en el contexto de resolucion de problemas.

c. Realizar célculos y estimaciones que involucren operaciones con
numeros reales y ordenarlos en la recta numérica.

d. Conversion de unidades de medida, fraccion mixta y resta de

Ademas, para comparar numeros reales, se pueden realizar estimaciones a

dividir el numerador con el denominador.
Por ejemplo:
13<4 2
e 2+7=0,285714 =~ 0,29

Se puede distinguir que la /3 se encuentra
entre1y2

Recordando

Hay varias formas de resolver el problema, pero una de ellas es:

Se puede convertir todas fracciones a decimal, Entonces tendriamos:

V3
o

2 e
7 =029 . F =0,

Entonces, quedaria ordenado de la siguiente manera:

V3 5 7
7 <0,45<9 <1

Base curricular ¥

Te invitamos a revisar la siguiente tabla con las bases curriculares de 2° medio del MINEDUC

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

2° MEDIO

OA1

Realizar célculos y estimaciones que involucren operaciones con
numeros reales:

* Utilizando la descomposicion de raices y las propiedades de
las raices.

* Combinando raices con nimeros racionales.

* Resolviendo problemas que involucren estas operaciones en
contextos diversos.

Cerrar

Cerrar

Tipo de capsula:
Animacion complementaria

Tipo de Aclaracién:
Por pasos alineada
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Pregunta

La profesora Marcela busca la manera
de introducir los nimeros complejos, sus
conjugados y sus moédulos. ELl propdsito
de su clase es conectar estos con temas
anteriores y que sus estudiantes logren
una mejor compresion de los conceptos
involucrados y reconozcan la necesidad
de ampliar el sistema de niUmeros reales
a este nuevo sistema.

iCudl de las siguientes estrategias
considera usted que ayudara de mejor
manera al propdsito de la profesora
Marcela?

Produccion

var
var
var
var
var
R Ss T e var

Item 118-2 Caracterizar nUmeros complejos, sus conjugados y médulos.

Alternativas

. Resolver ecuaciones cuadraticas como x2+1=0, x2+4=0 o x2+5=0 para definir la unidad imaginaria (i) y un

nimero complejo z=a+bi y mostrar algunos ejemplos numéricos.

b. Representar graficamente, utilizando un software adecuado, funciones cuadraticas que no intersectan
el eje x, utilizando entonces las soluciones de estas funciones igualadas a cero para definir la unidad
imaginaria y, después, analizando los pares de soluciones obtenidas y su representacion grafica, para
ampliar asi a los conceptos de conjugado y mddulo de un nimero complejo, recurriendo al mismo
software para mostrar su representacion vectorial y verificar que |z|=z|

c. Definir algebraicamente un ndmero complejo cualquiera, su conjugado y su mddulo, dando algunos
ejemplos numéricos para representar graficamente en el plano complejo y verificar visualmente y
aritméticamente que |zl=|z|.

d. Definir -1=i para ampliar el sistema numérico y definir a su vez el nimero complejo z=a+bi, su conjugado
y sumodulo, y mostrar algunos ejemplos numéricos para representar graficamente y que los estudiantes
generalicen para cualquierayb

brd.create( ‘functiongraph’, [function(x) {return (x)*(x)+1}]);
brd.create( ‘functiongraph’, [function(x) {return -(x)*(x)-1}]);
brd.create( ‘functiongraph’, [function(x) {return (x -1)*(x-1)+2}]);
brd.create( ‘functiongraph’, [function(x) {return -((x -1)*(x-1))-2}1);
brd.create( ‘functiongraph’, [function(x) {return (x)*(x)+(2*x)+2}]);
brd.create( ‘functiongraph’, [function(x) {return ((x +3)*(x+3))+3}]);

Ejercicio en JsxGraph y ejemplos en

\ / ilustrator
N

Propuesta de actividad en clases

En la grafica se muestran funciones que no cortan el eje x. Para resolver estas seré necesario
recurrir a la resolucién manual/aritmética para encontrar las soluciones de las ecuaciones.

Ejemplo 1+ Ejemplo2 ~

\ | w+1=0 | \k/ (x-1iz=0
T i = | x-1=4+V-2

**‘J‘*-ﬂ*— - s mana N
- (i x=+VT-VZ

E——

AANEE:
xt=-1
x=+V-1=t#i

que no existe en R

f \ x=+VZi
| que no existe en R

Por ejemplo para que x*+1=0, convenir con los estudiantes que x=:-1,
que no existe en R, pero corresponde a la unidad imaginaria, se
sugiere también definir 2 = -1, ya que en la notacién -1 = ilos
estudiantes tienden a extender propiedades de los numeros reales a
raices con radicales negativos que no corresponden. Graficar 4, tai
para analizar su comportamiento gréfico y luego las otras raices de las
ecuaciones.

Tipo de Aclaracion:
Revision pedagogica

Cerrar

Tipo de capsula:
Grafica interactiva centrada

Finalidad

Enla respuesta correcta B:

p i i un software que no

el eje x, entonces las de estas a cero para
definir la unidad imaginaria y, después, analizando los pares de soluciones obtenidas y su
representacién gréfica, para ampliar asi a los conceptos de conjugado y médulo de un nimero
complejo, recurriendo al mismo software para mostrar su representacion vectorial y verificar que
Iz|=]z| .

Se evidencia la secuenciacion y organizacion de los temas (KMLS), pero adems, al proponer el andlisis de la
representacion grafica de funciones sticas y conectarlas con las de las ecuaciones sin solucion en R,
se ve una jerarquizacion de temas y es una forma de resolver problemas matematicos (KPM).
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Item 118-2 Caracterizar nUmeros complejos, sus conjugados y médulos.

Pregunta

El profesor Rodrigo pide a sus estudiantes representar en su
forma binomial el conjunto definido por {zeC:Im(z)=1 A |z| =V 2}.
Algunos de sus estudiantes ofrecen la siguiente respuesta: z=1+i.
Si Rodrigo desea aprovechar el error como una oportunidad de
aprendizaje, jcual de entre las siguientes es mejor actividad para
permitir al estudiante reconocer que su respuesta ha sido parcial?

4
Produccion
Reflejo eje x Reflejo eje y Reflejo origen
y ¥ ¥
s z,=(1+1i) =1+ z,=(1 + i) 1. z,=(1+ 1)
d, i : d, d : d, E
: — : — : —
a\ ¢ A,
;
z,=(1-1) z,=(-1-1i)
d, =V + 1) =vV2z d, =V + ()2 =V2z d, =V + ()2 =V2z
d, =V’ + (D*=V2 d,=V(D7+ (D)2 =V2 d, =V(DI+ (D)?=V2
d, =d, d, =d, d, =d,

Alternativas

. Representar graficamente la parte Im(z) para, posteriormente,

utilizar el médulo de z y dar respuesta al problema.

. Representar graficamente el punto 1 + i que se sabe se encuentra

en el primer cuadrante, para luego realizar la reflexion del punto
respecto a los ejes y origen y analizar finalmente los tres puntos
encontrados.

. Plantear y resolver una ecuacion con la informacion entregada y

encontrar algun valor ausente.

. Representar graficamente la circunferencia centrada en el origen

y con radio 2 y determinar en ella los nimeros que cumplen las
condiciones establecidas.

L Primero se anima la secuencia de
Reflejo eje x . ,
la recta roja y cuando esta ya esta

listo se anima las ecuaciones.

y

- -

d,=V(1)2+ (1)?=V2
d,=Vv(DI+ (-1)2=+v2

2

Conocimientos previos

Analicemos las transformaciones geométricas y utilicemos el teorema de Pitdgoras para
determinar el médulo de los nimeros representados graficamente

Reflejo eje x Reflejo eje y Reflejo origen

y y

4, =V T+ @M =z
4, =V + D=2

d, =d,

Conocimiento Pedagégico del Contenido

El proposito es establecer la conexion entre las distintas representaciones de numero complejo, su conjugado y
médulo. Esta conexién con el fin de robustecer el conocimiento de la informacién que entrega cada representacion,
como la de par ordenado que se conecta a la de punto en el plano, o la notacién binomial asociada mas a lo algebraico
o la representacion vectorial que podemos interpretar el sentido y direccién respecto al origen, estos conocimientos y
la conexién entre ellos potencian el PCK (Conocimiento Pedagégico del Contenido) del profesor.

Cerrar

Cerrar

Tipo de capsula:
Comparacion de graficas

Tipo de Aclaracion:
Revision pedagogica
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Item 119-2 Representar nimeros complejos en sus distintas formas: binomial, cartesiana, polar.

Tipo de capsula:
para recordar Centrada con ejemplos

Pregunta Alternativas

La profesora Margarita, quiere ampliar el a. Representar gréficamente un nimero complejo de la forma a+bi que esté situado en el primer cuadrante, representar
explicitamente el tridngulo rectangulo formado por el vector con el eje real, en esta figura utilizar el teorema de
Pitdgoras para calcular su mddulo y las razones trigonométricas para el célculo del dngulo (a) con vértice en el
origen, y definirlo cémo el argumento del nimero complejo. Luego definir la notacién polar como Izl

Planopolar:  Sexagesimal  Radidn

conocimiento de sus estudiantes sobre las
notaciones de un nimero complejo, ellos ya conocen

la forma binomial (bindmica) y cartesiana, también

han identificado y calculado en el vector asociado b. Utilizando software representar graficamente un nimero de la forma z=a+bi situado en el primer cuadrante,
estableciendo la relacion con el teorema de Pitagoras calcular su mddulo, trazar la circunferencia con radio |z|
destacar que a esa circunferencia pertenecen todos los nimeros complejos con este mddulo. Luego usando el
sofware medimos el dngulo formado por el vector (radio de ) definiéndolo como el argumento de z. Finalmente
etapa ser capaces de “justificar cdmo una misma definimos |zl .

al nimero complejo y su mddulo. Ademas, segln
el curriculo nacional los estudiantes deben en esta

informacion puede ser utilizada segun el tipo de C
En un sofware geométrico representar graficamente un numero z=a+bi utilizando el vector asociado a este numero,

determinar el argumento y angulo formado con el eje real, construir deslizadores para a y b mostrando como varian
el desarrollo de esta habilidad para utilizar las médulo y argumento al manipular los deslizadores, finalmente definir la notacién polar como ry.

distintas representaciones; numéricas, algebraicas d. .9 — (0
Representar graficamente en un sistema de coordenadas polares varios nimeros complejos, contar la historia de

Relacin entre las de dependencia entre las coordenadas polares y cartesiana y viceversa:

representacion”, la profesora quiere basarse en

o graficas atendiendo a sus significados para llegar

! tacié tacié o Gl que el plano se volvid “loco” y que las cuadriculas se transformaron en circunferencias, proponer como desafio si y::s: t;e:yj
a la representacion y notacion potar det humero con la informacidén entregada por la representacion gréfica de los puntos en este nuevo plano (mdédulo, argumento)
complejo, que es desconocida para ellos. ;Cual de podrian determinar las coordenadas cartesianas de dichos nimeros complejos. Asi podran conectar con elementos
las actividades le permitird lograr el objetivo a la de geometria clasica o con razones trigonométricas para transformar la representacion polar a una cartesiana, Propuesta de actividad - Ties ala AderaeGn:
profesora? finalmente con los elementos establecidos definir una notacién formal para la notacién polar (rg)- P :
H - 4 , ]
Revision pedagogica
.l
Produccion
90° Pl. l . . l Finalidad
120° 60° %ﬂ X ano polar en version sexagima
y radian, solo la primera animada o sres o e o s MONAGAs sl PR ot GRS
\ . ademas en la opci6n correcta se propone una actividad constructivista, por lo que los profesores que escogen esta
ln \ ya que la Segunda VerS|én es un Con la informacién entregada en la grafica de los puntos en este plano (médulo, argumento) opcion pueden poseer conocimientos de esta teoria (KFML) y desde la indagacién de los estudiantes establecer los
150° 30° 6 \ 30° podriamos determinar las coordenadas cartesianas de dichos niimeros complejos? elementos necesarios para definir la nueva notacién (KPM), los que no, podran acceder a este conocimiento mediante
. . la capsula de aprendizaje.
cambio de unidad por lo que no es
La dificultad se encontrarfa en determinar las coordenadas de los complejos 23y z4, resolver el problema
\ H H H 4 tili do el deI; tria clas los tria I angul 14
\ necesario duplicar la animacion ya pssibunsliplyarione. sl el smoin oltonirin ishiioo i i
180° ot ——t——— 27 e . ‘ L
T Jz |3 |4 z 15 4 1 2 3 4 que esto demoraria la navegacion
210° 330° % it ; oo ey i i
240° 300° Sn
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Item 1110-1 Relacionar las potencias y raices enésimas de un nimero complejo con su interpretacion geométrica.

Pregunta Alternativas

En su proxima clase, Mario, profesor de matematicas, tiene como
objetivo “introducir y representar graficamente el concepto de
potencias de un nimero complejo”. b

graficar.
Si sus estudiantes ya poseen conocimientos previos relacionados
con los elementos basicos y la operatoria de nimeros complejos,
icual de las siguientes estrategias considera que es mejor para
lograr su objetivo?

Produccion

5 27141
4 2,72.00
3 752.83

,b)2
fat) 2,4.00

8093500 (a,b)!
1 Q B
X w50°

) ‘ \ °
- - A “ 0
S E E = E 1 3 3 4 5 6
a o
& T : : : : : ‘ ; - T 4

a. Transformar los nimeros complejos a su forma cartesiana (a, b) ya que
trabajar con este tipo de expresidn facilita el calculo de las potencias de z.

. Calcular las potencias de (a+bi) en su forma binomial y posteriormente

c. Transformar los nUmeros complejos a su forma trigonométrica facilitando
de esta manera la graficacion.

d. Utilizar los conceptos de multiplicacion de mddulos y suma de argumentos

de los nimeros complejos asociados al teorema de Moivre para realizar
célculos y graficar.

| ot~ (a+b i)-(c+d i)=(ac-bd)+(ad+bc) i

var pl= brd.create (‘point’, [ function(){ return (a.Value()*a.Value()-b.Value()*b.Value())},
function(){ return ((a.Value()*b.Value())+(b.Value()*a.Value()))} 1,{name:’(a,b)<sup>2</sup>’});
var org = brd.create(‘point’, [0,0], {name:’’, fill:’’, strokeWidth:0.1, visible:false});

var an = brd.create(‘point’, [0.5,0], {visible:false});

beta = brd.create(‘angle’, [an,org, p], {type:’sector’, radius:0.5, name:function()

{return JXG.Math.Geometry.trueAngle(an, org, p).toFixed(1)+’°’}});

La animacion demuestra el comportamiento
grafico de una multiplicacion entre nimeros
complejos.

Angulo a partir de tres puntos.

Tipo de capsula:
Grafica interactiva centrada

Para recordar

Producto de dos nimeros complejos Potencias de nimeros complejos

Observa la relacién de la magnitud de los vectores con el producto de la amplitud del
gl yla i ién del inicial es decir ke(medida del argumento) k=1,
2, ...,n, caracterizando el teorema de Moivre.

Para recordar

actividades.

Propuesta de actividad

Cerrar

~O———— a1 Se espera que los profesores reconozcan la utilidad del teorema de Moivre para la resolucion de este tipo de
= problemas y su representacion grafica, también que a través de la ayuda se pueda ampliar este método para la
-0 b5t multiplicacién entre dos numeros complejos cualesquiera

Te sugerimos como actividad de aula la generalizacion del teorema de Moivre a través de este tipo de

Producto de dos nimeros

ias de nimeros

I I

teorema de Moivre.

Tipo de Aclaracion:
Grafica interactiva centrada

[S0980° (ab)

Observa la relacién de la magnitud de los vectores con el producto de
la amplitud del argumento y la amplificacion del argumento inicial es
decir ke(medida del argumento) k=1, 2, ..., caracterizando el

-1

2;=2.00

23283

2,54.00
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Pregunta

Andrea, en las clases de matematicas, para introducir a sus estudiantes en el
concepto de raices de un nimero complejo, realiza una actividad cuyo objetivo es
el de: "“Argumentar, utilizando lenguaje simbdlico y diferentes representaciones,
para justificar la veracidad o falsedad de una conjetura, y evaluar el alcance y
los limites de los argumentos utilizados”, tal y como lo manifiestan las bases
curriculares. Para ello, los estudiantes deben construir el concepto de raiz
clbica de un ndmero complejo utilizando los conocimientos que ya poseen.
Considerando que en el aula han trabajado hasta la potenciacion de nimeros
complejos y su relacion con la notacion polar, Andrea quiere utilizar estos
conocimientos para llevarlos de la nocion potenciacién al proceso inverso,
trabajando en grupos para generar discusion entre ellos sobre este proceso en
el sistema de nimeros complejos. ;Cuél de las siguientes actividades es la mas
apropiada para que Andrea logre su objetivo?

Produccion

Geogebra Clasica
e e o 2

[ | A wwstouiee |
[ W & rwioorcopiarar

W Titulo 04 Copiar 03
B3

/- Colormate

1110-2 Relacionar las potencias y raices enésimas de un nimero complejo con su interpretacion geométrica.

Alternativas

a. Representar algebraicamente un nimero complejo dado, transformarlo a su forma polar vy,

finalmente, utilizar el teorema de Moivre para el calculo de sus raices.

. Proponer en el aula la representacidn gréfica del plano polar que muestra la Figura 1, en la que

se muestran dos nimeros complejos z1y B. Proponer a los estudiantes el siguiente enunciado:
“si sabemos que el punto B es una raiz clbica del punto z1.

;podrian determinar las otras dos raices faltantes?

encontrados.

. Como material para la clase se considera un sistema de coordenadas polares (Figura 2).

Proponer a los estudiantes el siguiente enunciado: Si tenemos el punto z;=-4 v 2+4 V 2i,
;cudles son sus raices cubicas? Representar z en el plano de la Figura 2, utilizando el |z| y el
teorema de Pitdgoras para determinar el argumento. Buscamos algln z que multiplicado por
si mismo (tres veces) nos de 8, y la suma de su argumento (a) sea 135°.

Encontramos la primera raiz |zl;=2 a = 45°. ;Dénde se ubicarian en el plano las otras dos
raices? Justificar cdmo encontrar las otras dos raices de z

. Representar graficamente a través de un software adecuado las raices enésimas, creando un

deslizador para el indice n, de distintos ndmeros complejos de la forma z;=a+bi, dando también
valoresaayhb.

en Geogebra y editado en Premiere Pro

ITINNEE 2

Para recordar

Te proponemos esta situacion de aprendizaje para el aula en Geogebra, como pasar del
plano cartesiano a polar que es el mas indicado en este caso, cémo de ingresar
numeros de forma polar, para proponer el calculo de raices, ingresar la formula de
raices y la cantidad de raices necesarias.

C  ltem1.1.102 [ (ad

Vermésta.  Compartir

Actividad de aprendizaje
para el aula

Relacionar las poten » y raices enésimas
de un niamero complejo con su interpretacion
geomeétrica.

Video tutorial hecho con captura de pantalla

Se puede guiar a los estudiantes a que, de manera intuitiva con los conocimientos que
poseen de complejos y potenciacion, deduzcan cudles son las raices faltantes, puede
repetir el proceso con raices para otros valores de n, incitar a las reflexiones y
argumentos de los estudiantes para definir la regularidad.

Tipo de Aclaracion:
Revision pedagogica

Cerrar

Tipo de capsula:
Video guia

Conocimiento Pedagdgico del Contenido

El proposito central de esta actividad es mostrar una situacion en la que participa el conocimiento especializado deuna
profesora del (KMLS), y que a través de la respuesta correcta se desarrolla el proceso de argumentacion y justificacion
para validar una generalizacion (KPM), como es la de raiz cibica de un nimero complejo, ademds, de pasar de un
proceso de potencacion al de radicacion hay un incremento en la complejidad (KSM), los profesores que eligieron esta
opcion pueden ser conscientes de lo descrito en las lineas anteriores, los que no, podran apreciarlo en la capsula de
aprendizaje.

KMLS:Nvel de desarr
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Item 11"-1 Resolver operaciones aritméticas que involucren nimeros complejos, un complejo y su conjugado, etc.

Pregunta Alternativas T 2 )
ipo de capsula:
Sofia planea introducir a sus estudiantes a. Resolver de manera manual distintas adiciones de nimeros complejos para luego representar sus e Grafica interactiva centrada
en la adicién de nimeros complejos. El resultados graficamente y proceder a la generalizacion de resultados. T I S e
objetivo de la clase es que, transitando P e i i
desde lo aritmético a lo grafico, logren b. Representar graficamente el paralelogramo asociado a la representacion de dos nimeros complejos en el S ——

generalizar dicha operatoria y el plano y, desde esa representacion grafica, generalizar la adicion de nimeros complejos.

procedimiento geométrico en el plano

] ., Representar graficamente con software adecuado los vectores asociados a los nimeros complejos de la
asociado a esta operacion.

_ o formaa +biy c +di, asignando deslizadores para a, b, cy d, e ir obteniendo distintas adiciones y compararlas
Considerando el objetivo de la profesora, con su representacién grafica para, a su vez, analizar la regularidad de los vectores adicionados para
icual de las siguientes actividades seria la lograr la generalizacién del procedimiento geométrico.

mas conveniente para lograr el objetivo?

Representar graficamente los vectores asociados a dos nimeros complejos a través de algln software
adecuado para, a continuacion, construir el paralelogramo realizando las traslaciones de los vectores

para construir y deducir la regla del paralelogramo.

Te invitamos a utilizar esta misma grafica interactiva en clases, haz click
en el icono a la izquierda

Produccion

Cerrar

5 var xy = brd.create(‘point’,[function(){ return a.Value()
+ c.Value()}, function(){ return b.value() + d.Value() }],
{style:7,color:’#FF5572° ,name:’ z1+z2’ });

22

: var lzy = brd.create(‘arrow’, [org, xy], {strokeColor:’red’,strokeWidth:2}); Recordando
1 var 1z1 = brd.create(‘arrow’, [1, xy], {dash:1,strokeWidth:1}); » » »
var 1z2 = brd.create(‘arrow’, [11, xy], {dash:1,strokeWidth:1}); repesenacionts, eonotmieres e o recuren dlcspar l sl o cndicones ecesariespara aneraliar

proponer definiciones.

Vector producto y conexion con los vectores
sumados.

Si tuviste problemas puedes acceder a estos conocimientos mediante la capsula de
aprendizaje. Puedes ir al link abajo para utilizarlo.

Propuesta de actividad ~

Tipo de Aclaracion:
1o Revision pedagdgica
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Iltem 1.1.11-2 ordenar y comparar nimeros reales, con o sin utilizacion de la recta numérica.

Pregunta

Juan, profesor de matematicas, desea iniciar a sus estudiantes en la
multiplicacién de nimeros complejos. En clases anteriores, ademas de trabajar
simbdlicamente, han representado gréficamente, tanto de manera manual
como utilizando software geométrico, nimeros complejos, sus conjugados, sus
maddulos y resultados de adicidn y sustraccion de complejos. EL profesor quiere
que sus estudiantes, al igual que hizo con la adicidn y la sustraccion, interactien
con la multiplicaciéon no solo a través del desarrollo algebraico, sino también
desde la visualizacion de la representacién grafica, que aporta informacion que
no es explicita en lo algebraico como el argumento y el médulo del nimero
complejo.

El objetivo de la clase es inferir, a través de la generalizacion de las
representaciones graficas generadas para la multiplicacion de dos numeros
complejos, que el producto de dos numeros complejos se corresponde con
un nuevo complejo cuyo mddulo es la multiplicacion de los mddulos de tales
complejos y su argumento es la suma de los argumentos de los complejos que
se multiplican, jcudl es la mejor estrategia, de entre las siguientes, para permitir
al profesor Juan lograr su objetivo?

Alternativas

. Representar graficamente los vectores asociados a algunos pares de nimeros complejos,

obtener sus médulos y argumentos, multiplicar los médulos y sumar los argumentos para
obtener un nuevo vector y comprobar que corresponden al producto de los nimeros originales.

. Representar graficamente, utilizando un software adecuado, los vectores asociados a los

nimeros z1=a + biy z2 = ¢ + di, de forma que aparezcan explicitamente los argumentos y los
mdédulos de los vectores graficados. Asignar deslizadores a los valores de a, b, c y d y calcular
z1-22=23. Mover los deslizadores y analizar la gréfica de z3 en términos de la relacién de su
médulo y argumento con los de z1y z2. Luego, generalizar.

. Representar graficamente algunos pares de niUmeros complejos que, a su vez, se multiplicardn

de manera algebraica para, a continuacién, representar graficamente el nimero complejo
obtenido y comparar los médulos y argumentos medidos con regla y transportador. Finalmente,
generalizar.

. Realizar algebraicamente multiplicaciones de algunos pares de numeros complejos,

representar graficamente los factores y los productos obtenidos, calculando sus mddulos a
través del teorema de Pitdgoras y sus argumentos recurriendo a razones trigonométricas.
Comparar dichas medidas y generalizar desde estas comparaciones.

Produccion
: 191 var 1 = brd.create(‘point’,[function(){ return a.value()}, function(){ return b.value();}1]);
var 11 = brd.create( ‘point’, [function(){ return c.value()}, function(){ return d.value();}1);

4 2,=2.94
23 37212562 var xy = brd.create(‘point’,[function(){ return a.value()*c.Value() - b.Value()*d.Value() },
s T function(){ return b.value()* c.value()+b.Value()*d.value() }1);
1l YR s

i MIE Hnas taans Lanar st s Miltiplicacion entre numeros complejos

— O compuestos de variables manipulables,

T . A s creando una grafica que se actualiza

Lo | e - constantemente segun se modifiquen los

—_— O d-280 % datos

-0+« |1 -

Actividad en clase

En la gréfica se construye la multiplicacién entre los nimeros complejos
z4=a+bi y zz=c+di

Z=191

22294

23=21"2=5.62

a(47.1°)+B(107.8°)=y(154.9°)

-lo # e it

En el desarrollo de la actividad revise los conceptos involucrados a
medida que se van construyendo, como, por ejemplo, médulo y
argumento, primero de un nimero, luego del segundo para luego
realizar las comparaciones con el vector producto. Para llegar a la
generalizacién deseada y puntualizando la necesidad de muchos casos
para poder generalizar.

Conocimiento Pedagdgico del Contenido

El proposito de la actividad es mostrar una secuenciacion de los temas y una clara propuesta de un profesor con
conocimiento en los recursos didactos para el aula. Los profesores que escogen la opcién correcta, pueden reconocer
las dificultades presentes en los distractores como en la operatoria, 0 en el uso de las razones trigonométricas (KFML)

y conocimientos sobre las formas de validar, considerando que para esto no bastan solo unos casos particulares (
KPM), los que no a través de la capsula podran enriguecer su conocimiento al respecto.

KEMLFortalezas y debilidades en el aprendizaje matematico. KPM:Condiciones necesarias y suficientes para generar definiciones.

Cerrar

Tipo de capsula:
Grafica interactiva centrada

Tipo de Aclaracién:
Revision pedagodgica
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Iltem 1.1.4-1 ordenar y comparar nimeros reales, con o sin utilizacion de la recta numérica.

Pregunta

Al ensefiar el tema de nimeros complejos el profesor Alonso
propone los siguientes nimeros complejos, z1=1+i; z2=3+bi y
z3=a+2i para su analisis y comparacion. Si el propdsito de la clase
es que los estudiantes deduzcan que este sistema numérico no es
un cuerpo ordenado como lo es el de los niUmeros Reales, jcual
de las siguientes actividades considera mas apropiada para su
planteamiento en el aula?

Alternativas

a. Asignar un valor fijo a a y a b y graficar manualmente en el plano

complejo los tres puntos para sacar conclusiones.

- Representar graficamente, con el uso de software, asignando

deslizadores para los valores de a y b en un rango amplio (-10 y 10)
analizando las gréficas y realizando inferencias.

- Definir que C es un cuerpo no ordenado dando ejemplos particulares y

compararlos de manera aritmético-algebraica para deducir.

- Comparar las partes reales e imaginarias por separado asignando

valoresaayab.

Produccion
; var p = brd.create(‘point’, [function(){return a.Value()}, function(){return
8 b.value()}],{name:’a+bi’});
P : var bl = brd.create(‘line’, [p, [function () { return p.X();},01]1);
var bll = brd.create(‘line’, [p, [0,function () { return p.Y();}11);

—_—C—— b2 2 2.5 Real

4 punto p

-1t =

Se toman las cordenadas x e y para hacer
lineas verticales y horizontales segun el

Variable compleja

El campo < NO es un campo ordenado

campo(suma y producto). Ejemplo:

IR Es un campo ordenado

Ejemplo: m < 10, V2> 1

Orden compatible con operaciones:
i)sia<b yc€e€R entoncesa+c<b+c
ii)sia<b y c> 0 entonces ac < bc

i?> 0 esdecir, -1 >0

Recuerda

Orden total:si x,y, € R y x # y entonces x < y ,0bien, y < x

Si F es un campo ordenado, entonces V¥ x € F se cumple que x? = 0

peroentonces -1+ 1> 0 + 1
0>1

0-(-1) > 1:(-1)

0>-1

parcial

Un campo es ordenado si existe un orden total para sus elementos, que sea compatible con las operaciones de

Si € fuera un campo ordenado, entonces como i € C, se deberia cumplir que:

imposible
Los nameros complejos
no son un campo ordenado

Representacion grafica de nimeros complejos que permite su orden

2.5 Real

Cerrar

Tipo de capsula:
Grafica interactiva centrada

Parte real e imaginaria

La grafica representa los puntos deslizandose a medida que la parte real y/o
imaginaria cambien de valor.

Se puede deducir, por ejemplo, un orden particular segin varian los valores de ay b, y
posterior a eso argumentar |a diferencia entre los niimeros reales que su orden es
total y los nimeros complejos se pueden ordenar parcialmente.

2.0 Real

ot — |1 =

También esta actividad puede ser extensible al aula en la practica del profesor. (puedes

Tipo de Aclaracién:
Grafica interactiva centrada

acceder a ella con el link debajo)

Los PFOfESOFES que escogen la opcion correcta, pueden poseer conocimiento sobre
recursos didacticos digitales para la ensefianza de este tema (KMT), los que no a través.
De la c&psula podran enriquecer su conocimiento al respecto.

KMT:Recursos didacticos (fisicos y digiales)

Cerrar
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Item 121-1 Relacionar potencias, raices y logaritmos.

Pregunta Alternativas

Lea con atencidn el siguiente problema: a. Realizar estimaciones que involucren operaciones con nimeros

Un profesor comienza la clase mostrando la siguiente tabla a sus estudiantes: reales.

b. Derivar propiedades relativas a la multiplicacion y division de
Luego les pide que multipliguen dos ndmeros de la fila inferior, por ejemplo potencias y raices.
32*256, pero que para ello consideren los nimeros de la fila superior que estan o ., ) )
) ) L i c. Describir la relacion entre potencias y logaritmos.
justo encima de estos factores (5 y 8) y luego que sumen estos Ultimos nimeros.
El resultado asi obtenido lo ubican en la fila superior (13) y debajo de él se d. Convertir raices n-ésimas a potencias y viceversa.

encontrara el resultado de la multiplicacion (8192).

En funcidn de lo anterior, jcon qué objetivo de aprendizaje relacionaria usted la

actividad mostrada por el profesor?

Produccion

=
15

Ilustracidn y tabla que es
animada para la pregunta del
item.

1(2|3(4|5|6| 7 |89 10 11 12 13
2(418|16|32|164|128|256(512|1024(2048|4096|8192

5+8=13
—
32256 =8192

Tabla para Capsula de aprendizaje

Progresidn 1121314156l 71819

Aritmetica

Progresidn
Geomeétrica

Progresién aritmética y geométrica

En la antigledad, Arquimedes dio una regla para reducir la
multiplicacién a la suma, haciendo uso de la progresién geométrica
de los nimeros y relacionandolos con una progresion aritmética.

Esta relacion se puede representar por medio de la siguiente tabla (a veces llamada
Regla de Arquimedes):

Progresion 11213l4]5]l6|718]9

Aritmetica

Progresion
Geométrica

a'|a?|a%|a*|a®|a®|a’|a®|a’]...

Los valores correspondientes a la progresién aritmética son llamados logaritmos y los
valores correspondientes a la progresion geométrica son llamados antilogaritmos. En
dicha tabla podemos ver claramente la relacién entre potencias y logaritmos.

Conocimiento Pedagégico del Contenido

[1]2]3]4[s5]6[ 7891011 [12]13]
[2]4[8]16[32[64]|128[256[512[1024]2048[4096[B192]

La actividad propuesta corresponde a la regla de Arquimedes, considerada como el origen del concepto logaritmo.
La fila superior es el exponente a la que debe elevarse la base para obtener el nimero de la fila inferior. Es decir, los
numeros de la primera fila son los logaritmos que conocemos hoy. Esta tabla permitié realizar multiplicaciones
transformandolas en sumas.

También relaciona la progresién aritmética (fila superior) con la progresién geométrica (fila inferior), es decir, la

multiplicacién o divisién en la progresién geométrica se corresponde con la adicién o sustraccién en la progresion
aritmética.

(32 - 256) = 32 + 256 = 13
Esdecir: (32 -256) =13

Conloque: 32 -256 = antilog(13) = 8192

Programa de estudio de 2° medio ¥

Cerrar

Tipo de capsula:
Centrada pasos de ejercicios

Tipo de Aclaracién:
Solucion por pasos centrada
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Item 123-1 Resolver problemas en diversos contextos que involucren potencias, raices enésimas y logaritmos, aplicando sus propiedades.

Pregunta Alternativas Tipo de capsula:
— Centrada con ejemplos
Un grupo de profesores de matematica estan considerando el siguiente problema a. Comprenden por medio de la expresion algebraica de una funcidn
para utilizar en una prueba: exponencial fenomenos naturales y sociales.

Te invitamos a recordar los indicadores de evaluacién sugeridos en los programas de estudio destacando:
“Resuelven problemas rutinarios y no rutinarios que involucran logaritmos”

Un método muy utilizado para averiguar la edad de un objeto es el del carbono b. Modelan situaciones de la vida cotidiana utilizande L2 funcién

14, el cual se basa en el proceso de desintegracion de los elementos radiactivos, exponencial.

Programa de estudio

siendo uno de ellos el carbono 14. En esta desintegracion estos elementos se

Ejemplo del mismo programa de estudio.

c. Resuelven problemas de aplicaciones naturales y sociales
mediante la aplicacién de propiedades de los logaritmos.

descomponen espontdneamente en otros. « <)

W\/\/\/\M/\\f \‘\ \/ \j

Para el caso del carbono 14, su desintegracion radiactiva viene dada por:

C =CO * 2,72-0120% d. Comprenden el concepto de vida media del carbono 14. p— 5 W
donde c0 es la cantidad de carbono 14 que tenia inicialmente el objeto, C es la s&—' ah _ ﬁ
cantidad de carbono 14 que tiene el objeto en el instante t, siendo t el tiempo T TR sreeen
-—< . =
transcurrido medido en miles de afios. -~ % ( Tipo de Aclaracidn:
Si sabemos que la cantidad de carbono 14 de un cuerpo es la tercera parte que imimerom  imotenin  1=0s00tenin

Solucion por pasos centrada
la que tenfa inicialmente, jcudntos afios han transcurrido?

* Calcula mediante las intensidades el nivel del volumen de los

De acuerdo a lo anterior, ;qué alternativa corresponde al indicador de evaluacidn Sonidosends

* Completa la tabla con los niveles.

FUENTE DEL SONIDO [t RIESGO DE EXPOSICION
L()EN dB

gue mas se ajuste a este problema?

140 Dafia la audicion en poco tiempo.
130 Dafia la audicion en poco tiempo.
PrO d ucc i 6 n 100 Exposicion maxima: 15 min. Aclaracion
90 Exposicién maxima: 3 hrs.
o) o) 80 Baja la concentracion por largo tiempo. )
R R Resolucién del problema haciendo uso de las propiedades de los logaritmos:
70 Baja la concentracién por largo tiempo.
H a H 40 No hay. R
Intensidad baja Intensidad alta i
o Estado actual: € = —*

Cerrar

Al sustituir en: C = C» 2,72°0:12094¢

C,
Se obtiene: ? =C,- 2,72-0:12094

1

— = 2,72°912094¢t japiicamos logaritmo en base 10
3
loglog3! = log(2,721209%)

a‘%

W

W

-loglog3 = -0,12094t - log2,72 /eropiecad delogartmo

loglog3

= ———=———— = 9,0782 miles de afios
0,12094t - log2,72

1=0,001en 10m 1=0,0001en 1m
I=0,0001en 1Im I =0,000 000 01 1=0,000 000 01 €l problema corresponde 3 una situacion de decrecimiento exponencial. £n general, [os problemas de.
crecimiento-decrecimiento exponencial en donde preguntan por el tiempo transcurrido se resuelven bajo
el mismo procedimiento. Especificamente consiste en aplicar propiedades de los logaritmos para
* — despejar el tiempo de la expresion dada. Por ejemplo:
< fou
=< - \
\‘ - | © a Ejemplo 1+ Elemplo2~
: ; = L)
o . I=100 en 100m I=0,01en1m I1=0,00001en 1Im
18 Comparacién imagen de referencia de MINEDUC con 1=100en 100m 1=001en1m 1=0,00001en 1m 119

ilustracidn propia.
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Iltem 2.2.1-1 peterminar dominios y recorridos de las funciones.

Pregunta

Seaa> 0y f:R-{-a,a}-R una funcién cuyo recorrido es Rec(f) =R. ;Cual

de las siguientes expresiones puede ser f?

Alternativas

[0 ==+

2 2
X —a

Produccion

1

x?% - g°2

f.(x) =

100=x/( - (1.07)
—_—CO—a-10

Dom(f) = R-{-1.0, 1.0}

Rec(f) =R

[ d.

—_x ? — 1

fa(x) - xz—az fa(X) = ﬁ fa(x) (x—a)2
[« d.

f0=—"— fo=—2 f)=——

x? - a’ x% - a? (x - a)
Alternativas en tipografia Cambria Math.
var 1 = brd.create('functiongraph',[function(x){return (x)/(((x)*(x))-(a.vValue()*a.

Value()));}]
s{strokeColor: '#FF5572"' ,highlightStrokeColor: '#FF5572', strokeWidth:'3'});

Cédigo JSXgraph de la gréfica interactiva(en color la
respectiva funcidn).

Tipo de capsula:
Grafica interactiva centrada

Actividad en clase

Grafica de la funcion fu(«) = .=

f00=x/02 - (1.0%)
—_——— a1

bom(f) = R-{-1.0, 1.0}

Rec(f) =R

Tipo de Aclaracién:
Solucion por pasos centrada

04—t =

Notemos que graficamente también podemos determinar el dominio y
recorrido de una funcién, el dominio lo encontramos en el eje Xy el
recorrido en el eje Y.

Tener en cuenta

Sea f: AG R - B S R definidapor f,(x) =

T
Determinar el dominio y recorrido de la funcion. xea

x2-al# 0
(x+a)(x-a)#0
x#F-aAx+#a

Porlotanto, Dom(f) = R - {-a , a}

Rec(f): ={y € B:3x € Dom(f);y=f(x)}

Entonces, x

y=
X% - a?

y(x - a?) = x

yx*-x-ya*=0

Caso 2:

Caso 1:

y=0 y#0

0x2-x=-0=0 yx?-x -yaZ=0
x=0

f=0

F3e gl a ruiagerers s eciacin cusditic
= LEVCDT-4-y - (yah
Entonces 0 € Rec(f) 2y
1+ V1 + 4y%a®
2y

x =

Ahora analizaremos las restricciones para y

Observemos que 1 + 4y?a?2> 0 para todos los reales.

Ademas, sabemos que y # 0, entonces el denominador no se va a indeterminar.
Asi,enelcaso2, Rec(f) = R - {0}

Finalmente, juntando ambos casos,

tenemos que el recorrido de la funcién es Rec(f,) = R

Cerrar
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Item 223-1 Relacionar la composicion de funciones con sus graficos.

Pregunta Alternativas

Considere el siguiente enunciado: a. funcién, dominio y recorrido.|
En la siguiente imagen se muestran los graficos de las funciones f(x) y , o ) L, .,

) b. funcion, dominio, recorrido y definicion de funcion compuesta.
g(x

c. funcidon, dominio, recorrido, definicién de funcion compuesta y
grafica de una funcidn.

d. funcidn, dominio, recorrido, gréafica de una funcidn y funcion
cuadrética, funcion lineal y funcion por tramos.

Encuentre el valor de (f o g)(-1).

Dado lo anterior, jcudl de las siguientes alternativas hace referencia
a los aprendizajes previos que se deben tener para realizar el calculo
pedido?

Produccion

Aprendizajes previos necesarios.

Para poder calcular fog-1 se debe conocer y entender la definicién de
funcién compuesta, pues de otro modo no se podria interpretar de forma
correcta que es lo que quiere decir dicha expresion.

Para entender funcién compuesta se debe saber que es una funcién.

Para saber que es una funcién se debe saber, también, que es el dominio
y recorrido de una funcién.

Para calcular g(-1) y f(g(-1)) se debe poder interpretar el grafico.

Finalmente se debe aclarar que, para realizar el calculo, no se debe
conocer explicitamente las funciones cuyas graficas estan en la figura.

122

Ilustracién para pregunta del item. Tabla de informacidn curricular en html y css.

Conocimientos previos

Aprendizajes previos necesarios.

Para poder calcular fog-1 se debe conocer y entender la definicion de
funcién compuesta, pues de otro modo no se podria interpretar de forma
correcta que es lo que quiere decir dicha expresion.

Para entender funcion compuesta se debe saber que es una funcion.

Para saber que es una funcién se debe saber, también, que es el dominio
y recorrido de una funcion.

Para calcular g(-1) y f(g(-1)) se debe poder interpretar el grafico.

Finalmente se debe aclarar que, para realizar el célculo, no se debe
conocer explicitamente las funciones cuyas graficas estan en la figura.

Conocimiento Pedagégico del Contenido

Notar que para poder responder el problema se debe comprender la definicién de funcién
compuesta y para poder hacerlo se debe comprender el concepto de funcién, pues una funcién
compuesta no es mas que un caso particular de funcién. Dominio y recorrido no pueden tratarse
como conceptos independientes, pues son parte de la definicién de funcién.

De lo anterior se concluye que para interpretar correclamente la expresion (fog)(-1) se necesita
saber que es funcién, dominio, recorrido y definicién de funcién compuesta.

Para calcular f(g(-1)), al no tener fy g en forma explicita, debemos saber que es la grafica de una
funcion, pues es la forma en que nos representan dichas funciones.

Finalmente, descartamos que un aprendizaje necesario sean las funciones lineales y cuadratica, pues
ni siquiera sabemos si las funciones representadas en la figura son de ese tipo de funciones.

Cerrar

Tipo de capsula:
Tabla informacion curricular

Tipo de Aclaracién:
Revision alternativas
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ltem 2.2.5-1 Reconocer y justificar que una funcién dada es inyectiva, epiyectiva o biyectiva.

Pregunta

(Cual de las siguientes funciones son biyectivas?

Alternativas

a. x Y b. f:R — {3}=R C.

\ [ : £: [5,00[[-00,3]

x> f(x) = (x-5)*+1

e T T e
.
Produccion
NO es funcion Funcién general Inyectiva Sobreyectlva Biyectiva
no sobreyectiva no inyectiva, sobreyectiva, inyectiva
( ) ( ) ( )
Atiene mas de un B B puede tener mas de un A B no puede tener mas de un A Cada B tiene algiin A LUEEETE il

perfectamente

Ilustracidn de contenidos matematicos.

Algunos de los valores de la funcién son:

+ +
f:RO - RU

x fx)
0 1
1 2
2 3
0,5 1,5
0,1 1,1

f: R-{3

}—-R

Ilustracidn de gréfica para aclaracion.

Tipo de capsula:
Grafica Interactiva centrada

Recordando

NO es funcion Funcion general Inyectiva Sobreyectiva Biyectiva
™ ) (voinyectie) inyectiv)

Tipo de Aclaracion:
Solucion alternativas

Para recordar

Biyectiva
(Sobreyectiva, Inyectiva)

Cerrar

A relacionado con B perfectamente

Después de recordar las condiciones necesarias que se deben cumplir para que una funcién sea biyectiva,
repasemos cada alternativa:

Alternativaa ~

X ¥ a) La funcién no cumple con ser epiyectiva ya que:

1 .—l-» D Conjunto de llegada= { A,B,C,D}; Recorrido = { A,B,D}

2 ,l’/-' B y para ser epiyectiva el conjunto de llegada debe ser igual al
| | © recorrido.

3—2A

Alternativa b~

Alternativad ~

Alternativac v

Cerrar
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Item 226-1 Determinar la funcion inversa de funciones sencillas, algebraica y graficamente.

Pregunta

(En qué condiciones la siguiente funcion tendra inversa?
f:IR - IR
x - f(x) = x* + 4x

Alternativas

a. f: IR=[-4,00[
x - f(x)=x*+ 4x

b. f:]-00,-2][-6,00]
x - f(x)=x* + 4x

var f = brd.create('functiongraph', [function(x){return
1;}],{strokeColor: '#0A5EBO', strokeWidth:'3'});

var g = brd.create('functiongraph', [function(x){return
3;}],{dash:2, strokeColor:'#FF5572', strokeWidth:'3'});

Produccion
f
O——a-=20
— (> - 0.00

-
3
2
1
1 2 3
B e==C
2
5
4. ecl

Ilustraciones gréficas para aclaracién.

anngRasan var h = brd.create('functiongraph', [function(x){return
""" {dash:2, strokeColor:'#FF5572', strokeWidth:'3'});
A A
fiR->[-4, of fi[-o,-2[>[-6, o f:R >R
x - f(x) =x?+ 4x x = f(x) = x* + 4x x - f(x) = x*+ 4x
\ No es inyectiva 3 / \ .
4 )g g -2 > Rec
: No es inyectiva \/ 5
b ﬁ_} R 3
Dom Dom Dom

c. fiIR-—-IR

x - f(x) = x* + 4x

d. £:[-1,00[[-3,00]

(x+3)*(x+3)-

-Math.sqrt(x+1)-

Math.sqrt(x+1)-3;1}]1,

f:[-1, 0 > [-3, o
x = f(x) =x*+ 4x

Cédigo JSXgraph de la gréfica interactiva(en color la
respectiva funcidn).

tiva

S

=]
3

Relacion inversa

En laimagen se representa en azul gréficamente la funcion f(x) = (x+3)2 - 1y la linea roja punteada a su relacion
inversa.

Mueva los deslizadores a y b, para restringir el dominio de fy analice en qué casos la relacion inversa es funcion.
Qué debe cumplir la funcién f para que posea funcién inversa?

Cerrar

Después de recordar las condiciones necesarias que se deben cumplir para que una funcién sea biyectiva, se

Tipo de capsula:
Grafica Interactiva centrada

Tipo de Aclaracion:
Solucion alternativas

Para recordar

Biyectiva
(obreyectiva, Inyectiva)

Arelacionado con B perfectamente

analizara cada caso segin el dominio y conjunto de llegada entregado en cada alternativa:

Alternativaa ~

Alternativa b v

Alternativa c ~

fiR >R
x - f(x) =x*+ 4x

=
2

—— -
No es inyectiva \/

—_— e
om

=

<)

* No es inyectiva

* No es biyectiva.

* No posee inversa.

Alternativad v

Cerrar
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Item 227-1 Determinar la funcion inversa de funciones sencillas, algebraica y graficamente.

Pregunta

Determina cuéles de las siguientes funciones cumplen con ser
una inversa de la otra.

Lfyf, ILfyf, L f,yf, L, yf,

Produccion

(2]

Alternativas

Rl

L1y Iv

iyl

Sy lv

Ilustracidn gréfica para pregunta item.

128

Ilustracidn gréficas para aclaracidn.

Tipo de capsula:
Grafica Interactiva centrada

Tener en cuenta

Mueve los pardmetros a y b para modificar la recta, la recta roja es la funcion inversa de la recta azul y viceversa.

* ;Qué sucede con ambas rectas al mover los parametros?

Ahora, Mueve el parametro ¢ y observa qué sucede con el punto Ay el punto B

* ¢Qué propiedad se cumple entre los puntos pertenecientes a una funcion y su inversa?

Tipo de Aclaracion:
Solucion alternativas

Cerrar

Para recordar

Caracteristicas graficas de una funcién y su inversa estableciendo la relacién con la definicion.
Analizemos qué funciones son simétricas respecto a la recta y=x.

Funciones que presentan simetria respecto al eje y=x v

Funciones que NO presentan simetria respecto al eje y=x

Funciones respecto a la misma funcién ~

Cerrar
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Item 2210-1 Resolver problemas de diversos &mbitos que involucran en su solucidn ecuaciones cuadraticas.

Pregunta Alternativas

Un profesor presenta la siguiente situacion:

Un equipo de trabajadores es capaz de fabricar E1(t) = t2 - 5t
accesorios de celular en t horas, y otro equipo logra fabricar E2(t)
= 9t - 24 accesorios del mismo tipo en t horas. Si ambos grupos
trabajan 8 horas al dia, jhabra alguna cantidad de horas donde la
produccion sea la misma?

Un estudiante llama a su profesor para mostrar la solucion al
desafio planteado, le indica que sus soluciones son: La produccion

serd la misma a las 2 y 12 horas.

De acuerdo con lo presentado por el estudiante, jcual es el error
gue manifiesta?

Produccion
Dom,={x€R/3y=f(x)€R}

Dom =[0,8] Dom =1, 12]

Dom = R

Férmulas en tipografia Cambria Math.

130

. Considera que es posible igualar las funciones.
. Considera erréneamente el dominio de las funciones propuestas.

. Considera erréneamente el recorrido de las funciones

propuestas.

. Considera sdlo el primer momento donde tienen igual produccion.

Dominio y el dominio contextualizado

Diferencia entre el dominio y el dominio contextualizado de la funcién.

El dominio de una funcién real, también llamado dominio de definicién, es el
conjunto de elementos para los cuales la funcién esté definida. Dicho de otra
manera, el subconjunto de los nimeros reales que tienen imagen. Formalmente:

Dom,={xeR/3y=f(x)ER}

El dominio Contextualizado es el conjunto de nimeros reales donde la variable
independiente puede tomar valores admisibles para la situacién modelada a
través de f.

Ejemplo1 ~

Un equipo de trabajadores es capaz de fabricar Eq(t) = t2 - 5t accesorios de celular en t
horas, y otro equipo logra fabricar Ex(t) = 2 t + 8 los mismos accesorios en t horas. Si
ambos grupos trabajan 8 horas al dia. ;Habra alguna cantidad de horas donde la

produccion sea la misma?

El dominio matemético de cualquier
funcién lineal:

El dominio matematico de cualquier
funcion Cuadratica:

Dom = R Dom =R

sin embargo, el problema menciona que los equipos
trabajan por 8 horas, asf el dominio queda restringido
a este horario:

Dom = [0, 8]

Ejemplo 2~

Cerrar

Considera que:

a) Considera que es posible igualar las funciones. Ambas funciones representan el mismo tipo de dominio y
recorrido, por lo que es posible igualar. Por tanto, esta informacién no nos permite visualizar si los dos valores
del tiempo encontrado estén errados o no.

b) Considera erréneamente el dominio de las funciones propuestas.El dominio de las funciones es Dom=0,
8, por lo que no se debe considerar las 12 horas.

) Considera erroneamente el recorrido de las funciones propuestas. El recorrido de la funcién permite
identificar la produccion de cada grupo segun las horas trabajadas.

d) Considera sélo el primer momento donde tienen igual produccién.Si bien el conjunto solucién
corresponde al primer momento, dos horas, el error del estudiante es el no considerar el dominio

contextualizado que presenta el problema, por tanto, esta informacién, no sirve para distinguir si los valores del
tiempo encontrados estan errados o no.

Tipo de capsula:
Centrado con ejemplos

Tipo de Aclaracién:
Revision alternativas

Aclaracion
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Item 2.2.11-1 Relacionar e interpretar los parametros de la funcién cuadrética y su gréfico.

Pregunta

Dado lo siguiente:

Seam > 0y la funcidn f (x) = (x - m)2

Indique cudl de las siguientes graficas corresponde a la funcidén cuadratica

entregada.
Produccion
5
y=x2+c
-5 5
O——v=000

5

0 +

Alternativas

Illustracion de alternativas.

var f = brd.create('functiongraph',[function(x){return 1*(x)*(x) +
h.Value();}],{strokeColor: '#F5777C' ,highlightStrokeColor: '#F5777C",

strokeWidth:'5'});

Cédigo JSXgraph de la gréfica interactiva(en color la

respectiva funcion).

Traslacién de una parébola

Supongamos que ¢ >0, aybenR, cona #
0, en la funcion y = ax2+ bx + ¢

0+ e |1 =

o+ a1~

Para graficar y = x? + ¢, traslada ¢ unidades hacia
arriba la grafica de y=x2

Para graficar y = x? -¢, traslada ¢ unidades hacia abajo
la graficadey = x2.

Supongamos que c>0,aybenR, cona#
0, enla funcion y = ax? + bx + ¢

R |

Para graficary = (x - ¢)?, traslada la graficadey =x2a

la derecha c unidades.

y=(x+c)?
3 s

O——v-000

Lo

Para graficary = (x + ¢)?, traslada la graficade y =x2 a
la Izquierda ¢ unidades.

Tipo de capsula:
Grafica interactiva alineada

Tipo de Aclaracion:
Revision alternativas

Cerrar

Aclaracién

Considera que la funcion asociada a la grafica

corresponde a:

\/ \/

(x + m)? m>0 (x - m)? m>0

Cerrar
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Item 2.2.11-2 Relacionar e interpretar los parémetros de la funcidn cuadrética y su grafico

Pregunta

El profesor Juan entrega la siguiente actividad a un grupo de
estudiantes:

Un equipo de trabajadores es capaz de fabricar Elt=t2-5t
accesorios de celular en t horas mientras que un segundo grupo
logra fabricar E2t=2t+8 accesorios de celular en t horas. jcuantas
horas deben transcurrir para que sean iguales las producciones
de ambos equipos?

iCual de las siguientes alternativas menciona contenidos previos
que deberia tener el estudiante para resolver la tarea entregada
por el profesor Juan?

Alternativas

a. Ecuacion de segundo grado; factorizacion; dominio y recorrido de
una funcion.

b. Ecuacién de segundo grado; factorizacién; Algebra de funciones;
dominio de una funcion.

c. Ecuacidn de primer grado; ecuacién de segundo grado o
factorizacidn; dlgebra de funciones.

d. Ecuacidon de segundo grado o factorizacidn; algebra de funciones;
dominio y recorrido de la funcidn.

Produccion
Caso 1: Factorizacion Caso 2 : Ecuacion de Segundo grado
o 0= (t-8)(t+1) o x= 12V 132
& t-8=0 VvV t+1=0 7 + V81
il b B TR
= — = -
s : €=5X_7+9V 7-9
2 2

2t + 8 = t? - 5t = 0 =t?

Férmulas matematicas para caspula y aclaracion en
tipografia Cambria Math.

Te mostramos el paso de la resolucion de este problema, mediante la alternativa de la ecuacién de
segundo grado y la factorizacién, ademas el dominio contextualizado del problema.

2t + 8 = t2 - 5t R 0=t2-7t-8

Caso 1: Factorizacién Caso 2 : Ecuacion de Segundo grado

_7+V49 +32
= 2

e 0=(t-8)(t+1) e X
= t-8=0 V t+1=0 7 + V81
S X = 2

& t=8 v ot=-1
7-9

2
& t=8 VvV t=-1

El conjunto solucién obtenido es: C.S. = {-1,8}

El problema tiene un dominio definido: Domg=0,8

~Se concluye que a las 8 horas de trabajo ambos grupos producen lo mismo

Cerrar

Aclaracién

Considera que:

a) El recorrido es el conjunto de valores que Loma la funcién cuando se aplica sobre los elementos del dominio,
en este caso no necesitamos trabajar con la produccién de los grupos de trabajo

) Las ecuaciones de primer grado es un conocimiento previo para las funciones cuadraticas para este problema
no es ulilizada.

d) El recorrido es el conjunto de valores que toma la funcién cuando se aplica sobre los elementos del dominio,
en este caso no necesitamos trabajar con la produccién de los grupos de trabajo.

Cerrar

Tipo de capsula:
Centrado pasos de ejercicios

Tipo de Aclaracion:
Revision alternativas
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Pregunta

En el programa de segundo medio se presenta el siguiente
Objetivo de Aprendizaje referido a la Funcion Cuadrética:

Mostrar que comprenden la funcidn cuadratica b.
f(x)=ax2+bx+c :a#0 determinando puntos especiales en su

grafica.

(Cual de las siguientes alternativas seria un buen indicador de

evaluacion de ese Objetivo?

Produccion

Item 2.2.11-3 Relacionar e interpretar los pardmetros de la funcidn cuadrética y su grafico

Alternativas

a. Marcan y encuentran numéricamente la interseccion
de la funcidn f(x)=ax2+bx+c, con los ejes de abscisas y de
ordenadas.

Elaboran graficos de la funcidn f(x)=ax2+bx+c,
considerando a<0 o a>0 y variando los valores de by c.

c. Modela situaciones de cambio cuadratico de la vida
cotidiana y de las ciencias por medio de funciones
cuadraticas

d. Representan la funcion en tablas y/o graficos de manera
manual o con software educativo.

UNIDAD 2

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

INDICACIONES DE EVALUCION

Se espera que las y los estudiantes sean
capaces de:

Los y las estudiantes que han alcanzado este aprendizaje:

OA3

Mostrar que comprenden la funcién
cuadratica f(x) = ax2 + bx+c: (a £ 0)

* Reconociendo la funcién cuadratica f(x) = ax
en situaciones de la vida diaria y otras
asignaturas.

Representandola en tablas y graficos de
manera manual y/o con software educativo.
Determinando puntos especiales de su
grafica.

Seleccionandola como modelo de
situaciones de cambio cuadratico de otras
asignaturas, en particular de la oferta y
demanda.

Reconocen representaciones de la funcion cuadritica en curvas de
la vida cotidiana (balisticas, caida de pelotas, caida de agua, etc.).
Grafican funciones cuadraticas a partir de una tabla de valores en la
cual estan dados los diferentes parametros a, b, C.

Elaboran graficos de la funcion f(x) = ax? + bx+ ¢, considerando a> 0
o0 a<0 (variando respectivamente b y c)

Grafican y derivan la funcién para distintos valores de sus
parametros, obteniendo la forma canénicay = a(x - d)Z+e.

Analizan las variaciones de la grafica mediante diferentes medios de
representacion.

Marcan y encuentran numéricamente la interseccion de la grafica de
la funcién f(x) = ax2 + bx + ¢, con el eje x.

Determinan en el plano cartesiano las regiones cuyos puntos P(x,y)
representan soluciones (x,y) de las inecuaciones cuadraticas y < ax?
+bx+coy>ax?+hx+c

Modelan situaciones de cambio cuadratico de la vida cotidiana y de
las ciencias, por medio de la funcién cuadratica.

Tabla de informacidn curricular hecha en html y css.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Recordando

UNIDAD 2

INDICACIONES DE EVALUCION

Se espera que las y los estudiantes sean
capaces de:

Los y las estudiantes que han alcanzado este aprendizaje:

OA3
Mostrar que comprenden la funcién
cuadratica f(x) = ax2 + bx+c: (a # 0)

* Reconociendo la funcién cuadratica f(x) = ax
en situaciones de la vida diaria y otras
asignaturas.

Representandola en tablas y graficos de
manera manual y/o con software educativo.
Determinando puntos especiales de su
grafica.

Selecciondndola como modelo de
situaciones de cambio cuadratico de otras
asignaturas, en particular de la ofertay
demanda.

Considera que:

Reconocen representaciones de la funcién cuadratica en curvas de
la vida cotidiana (balisticas, caida de pelotas, caida de agua, etc.).
Grafican funciones cuadraticas a partir de una tabla de valores en la
cual estan dados los diferentes parametros a, b, C.

Elaboran gréficos de la funcién f(x) = ax’ + bx+ ¢, considerando a> 0
0 a<0 (variando respectivamente b y c)

Grafican y derivan la funcion para distintos valores de sus
parametros, obteniendo la forma canénica y = a(x - dy’ +e.

Analizan las variaciones de la grafica mediante diferentes medios de
representacion.

Marcan y encuentran numéricamente la interseccién de la grafica de
la funcién f(x) = ax2 + bx + ¢, con el eje x.

Determinan en el plano cartesiano las regiones cuyos puntos P(x,y)
representan soluciones (x,y) de las inecuaciones cuadraticas y < ax?
+bx+coy>ax?+bx+c

Modelan situaciones de cambio cuadratico de la vida cotidiana y de
las ciencias, por medio de la funcién cuadrética.

Aclaracién

b) Este es un indicador del objetivo de aprendizaje: Representandola en tablas y graficos de manera manual y/o

con software educativo.

c) Este es un indicador del objetivo de aprendizaje: Selecciondndola como modelo de situaciones de cambio
cuadratico de otras asignaturas, en particular de la oferta y demanda. y demanda

d) Representéndola en tablas y gréficos de manera manual y/o con software educativo, es un objetivo de

aprendizaje, no es un indicador de evaluacién.

Cerrar

Tipo de capsula:
Tabla informacion curricular

Tipo de Aclaracion:
Revision alternativas
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Item 2212-1 Resolver problemas provenientes de diversos contextos que se modelen mediante la funcidn cuadrética y su representacion gréfica.

Pregunta

Dado el siguiente problema:

Un equipo de profesores estd buscando situaciones
contextualizadas de aplicacion con comportamiento parabdlico
para presentar en la unidad de funcidn cuadratica. Uno de sus
miembros, el profesor Pedro, dentro del programa de segundo
medio, encuentra una propuesta, la que se muestra a continuacion:

Si usted fuera parte del equipo, jcudl seria una buena
recomendacion para mejorar la encontrada por el profesor
Pedro?

Produccion

40]m

A
v
.
=

Alternativas

a. Modificar el eje Y en la imagen, posicionandolo al inicio o al
final del puente colgante.

b. Aumentar el largo de cable, de tal manera que su vértice
coincida con el origen de la gréfica.

c. Siel problema es sugerido por el programa de segundo
medio, deberia ser usado sin mayores modificaciones.

d. Presentar un problema de lanzamiento de proyectil,
dado que es un ejemplo que describe mejor una funcion
cuadratica

= ! 2 E
= . 5
\ “-‘-""--_
| E }_r- E
, = -~
! . ! T — [
T > et R i

Ilustracién de imagen de referencia para pregunta de item

1 Ilustracidn para capsula de aprendizaje

y =ax*+ bx + ¢

Férmulas mateméticas en tipografia Cambria math.

La catenaria

Una catenaria es una curva ideal que representa fisicamente la curva
generada por una cadena, cuerda o cable sin rigidez flexional,
suspendida de sus dos extremos y sometida a un campo gravitatorio
uniforme. La expresién que permite modelarla se presenta a
continuacion:

x
Yy = a - cos cos
a

La parabola

La pardbola de la funcién cuadrética es una curva simétrica con
respecto a una recta paralela al eje de las ordenadas, la cual se
denomina eje de simetria. La parabola se compone de todos los pares
ordenados (x, y) que satisfacen la ecuacién cuadratica

y=ax’+bx +c

Estudio del area de un rectangulo,

Cerrar

Aclaracién

Considera que:

a) Entregan una variante del problema, sin embargo los problemas de puente colgante no presentan un
comportamiento parabélico; en este sentido es mejor utilizar problemas de lanzamiento de proyectil

b) Entregan una variante del problema, sin embargo los problemas de puente colgante no presentan un
comportamiento parabolico; en este sentido es mejor ulilizar problemas de lanzamiento de proyeclil. y
demanda. y demanda

) Es bueno revisar literatura y ajustar las sugerencias entregadas por los programas ministeriales; los
problemas de puente colgante, siendo rigurosos, no presentan un comportamiento parabélico.

Cerrar

Tipo de capsula:
Animacion complementaria

Tipo de Aclaracion:
Revision alternativas
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Item 2212-2 Resolver problemas provenientes de diversos contextos que se modelen mediante la funcidn cuadrética y su representacion grafica.

Pregunta

La profesora Marcela presenta una grafica que muestra los costos de a.

Alternativas

produccion e ingresos por la venta de un cierto producto, grafica que se

presenta a continuacion:

Un estudiante le pregunta a su profesora: jProfesoral, jcémo determino

el intervalo de utilidad o ganancia de la empresa?

Produccion

40000

38000

36000

34000

32000

30000

28000

26000

24000

22000

20000

18000

16000

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

Ingreso

Costo

0
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30000

28000

26000

24000

22000

20000

18000

16000 / A

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

C

La utilidad se obtiene mediante la diferencia entre
las funciones de Ingreso y Costo de la empresa, es decir
utilizando la siguiente expresion: U(x)=1(x)-C(x).

. Siempre que exista Ingreso en la empresa tendremos utilidad,

por lo que el intervalo se obtiene determinando el dominio de la
funcidn utilidad.

Determinando los puntos de interseccion entre las funciones
Ingreso y Costo; las abscisas de estos puntos permiten determinar
el intervalo de produccidn para que exista utilidad.

El intervalo de la utilidad se determina obteniendo el vértice o eje
de simetria de la funcidn Ingreso; la rama ascendente determina
las utilidades y la descendente determina las pérdidas.

Ingreso

Costo

D

0

50° 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

Intervalo de utilidad

Ilustracidn de gréfica para pregunta de item.

Observa

Para corregir estos errores en el conocimiento del profesor, es necesario que el profesor logre comprender las
definiciones de ingreso, costo y utilidad.

Corresponde a las entradas econémicas 0 remuneracion que recibe por la
venta de bienes y/o servicios. El ingreso no contempla los costos o gastos en
que se incurre para obtener este ingreso.

Los costos son el sacrificio incurrido para producir bienes y servicios. Al igual

que los ingresos, los costos pueden clasificarse en costos totales, marginales

y medios. Por su parte, los costos totales se dividen en dos componentes:
Fijos y Variables.

Los costos son el sacrificio incurrido para producir bienes y servicios. Al igual
que los ingresos, los coslos pueden clasificarse en coslos lotales, marginales
y medios. Por su parte, los costos totales se dividen en dos componentes:
Fijos y Variables.

lidads

Respecto del problema ~

Aclaracién

Considera que:

a) La funcién utilidad no entrega el intervalo de productos que se deben vender para obtener ganancias de
lanzamiento de proyectil

b) Corresponde a las entradas econémicas o remuneracién que recibe por la venta de bienes y/o servicios. El
ingreso no contempla los costos o gastos en que se incurre para obtener este ingreso. Es decir, a los ingresos
debemos “quitarles” los costos para obtener las pérdidas o utilidades

€) Las ramas de la pardbola de la funcion ingreso no entregan mas que el volumen de ventas, indicando que
mientras la rama va ascendiendo significa que estan vendiendo méas productos y si las ramas van en descenso
los productos estan siendo menos vendidos.

Cerrar

Cerrar

Tipo de capsula:
Centrada con ejemplos

Tipo de Aclaracion:
Revision alternativas
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Item 2213-1 Reconocer el tipo de situaciones que se modelan aplicando la funcidn cuadratica.

Pregunta Alternativas
Dado el siguiente problema: a. Problema de puente colgante.

La profesora Mdnica desea abordar situaciones que se modelen a través b. Problema de arco en un tunel de tren.

de la funcidn cuadratica.

De acuerdo a lo anterior, jcudl seria un buen ejemplo para presentar a d. Problema de lanzamiento de proyectil.
sus estudiantes?

Produccion

/

o - /

Ilustraciones de ejemplos para cépsula de aprendizaje.

c. Problema de un cable entre dos postes.

\
—
- ~
” S
& K ’ \
T T

Observa como se producen las curvaturas en los siguientes casos

Catenarla ~

E5 una curva ideal que representa flsicamente la curva generada por una cadena, cuerda o cable sin rigidez
flexional, suspendida de sus dos extremos y sometida a un campo gravitatorio uniforme.

Eemplo1  Ejemplo2

Parabola v

Tipo de capsula:
Navegacion opciones

Cerrar

Tipo de Aclaracion:
Grafica interactiva centrada

Actividad en clase

Catenarla ¢~

Parabola 1a? | a

Considera que:

a. Los puentes colgantes representa graficamente catenarias.

b. El arco del tunel de tren representa graficamente catenarlas

c. Un cable entre dos postes representa graficamente catenarias.

Cerrar
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Item 2214-1 Analizar los cambios que se producen en el grafico de una funcidn cuadratica al efectuar modificaciones en sus parametros.

Pregunta

Un equipo de profesores esté realizando la construccién de la evaluacion para
la Unidad II. Para ello revisan el programa de Matematica de segundo medio y la

profesora Marcela encuentra la siguiente actividad:
Esta actividad se presta para hacer un proyecto.

Los alumnos y las alumnas consideran la siguiente imagen para determinar:

La altura del salto.
Los metros recorridos desde la altura maxima del salto hasta la llegada.
La altura del deportista cuando ha recorrido 1metro después de haber alcanzando

la altura méxima del salto.

;Cudl de las siguientes alternativas seria un buen indicador de evaluacidn de

esta actividad?

Produccion

Alternativas

b.

C.

d.

Representan graficamente la funcién y su inversa.

Conjeturan sobre la reflexion en la recta y = x para obtener

una de la otra.

Analizan las variaciones de la grafica mediante diferentes
medios de representacion.

Relacionan la grafica de la funcidn con la solucién de la
ecuacion y los ceros de la funcidn.

Ilustracidn de imagen de referencia de la pregunta, adaptada
a la linea gréfica propuesta.

Recuerda

reconozca los criterios de la evaluacion. Para esto, se deben mencionar y describir los criterios de

evaluacion de la actividad propuesta.

| Para corregir estos errores en el conocimiento del profesor, es necesario que el profesor

Esta aclividad se presta para hacer un

proyecto

Los alumnos y las alumnas consideran la

siguiente imagen pera determinar

* Laalwra del salto,

o Los metros recorridos desde la altura
maxima del salto hasts la llegada.

o la altura del deportista cuando ha
recorrido 1 metro después de haber
alcanzando Iz ahura maxima del salto,

Observaciones ala o el docente:

Este problema puede ser resuelto
considerando que la altura  del
deportista fluctia entre los valores 1,75
my180m

Otro dato que se debe considerar es
que el muro que comienza en el eje x,
marcado en la Imagen, es de un metro
aproximadamente

Fuente: MINEDUC(2018) y resditada

La tarea pretende que el estudiante bosqueje la parabola que representa la situacion planteada,
encontrando la altura méxima (vértice), el punto de salto y el punto de caida (intercepto en el eje
X).

Indicadores de la actividad propuesta:

« Representan graficamente la funcién y su inversa, este indicador hace referencia a la inversa de
la funcién cuadrética, contenido que no responde al proyecto plateado.

« Conjeturan sobre la reflexi6n en la recta y = x para obtener una de la otra, este indicador no
apunta a la funcion cuadratica.

* Analizan las variaciones de la grafica mediante diferentes medios de representacion, este
indicador apunta a trabajar con distintos registros y a variaciones graficas, sin embargo, la actividad
planteada pretende que el estudiante trabaje en el registro grafico.

« Relacionan la grafica de la funcion con la solucion de la ecuacion y los ceros de la funcién, el
presente indicador hace referencia a los elementos que estan descritos en la descripcion de la tarea.

Cerrar

Aclaracion

Considera que:

a) Para dar respuesta al problema es necesario bosquejar la grafica, identificando los ceros de la funcion y las
intersecciones en los ejes de la grafica.

b) Lareflexion en la recta y = x, hace referencia a las funciones lineales, en especifica la funcion identidad, la
actividad planteada esta asociada a la funcién cuadratica.

©) El problema hace referencia a la aplicacién de la funcion cuadratica, y no muestra una diversidad de tipos de
representaciones; concentrando la atencion en el registro grafico.

Cerrar

Tipo de capsula:
Centrada con ejemplos

Tipo de Aclaracién:
Revision alternativas
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Pregunta

Un equipo de profesores esté realizando la construccién de la evaluacion para
la Unidad II. Para ello revisan el programa de Matematica de segundo medio y la

profesora Marcela encuentra la siguiente actividad:

Esta actividad se presta para hacer un proyecto.

Los alumnos y las alumnas consideran la siguiente imagen para determinar:

La altura del salto.
Los metros recorridos desde la altura maxima del salto hasta la llegada.
La altura del deportista cuando ha recorrido Tmetro después de haber alcanzando

la altura méxima del salto.

Dentro de las tareas propuestas por los profesores se solicita bosquejar la gréafica
de la situacidn presentada con los datos que los estudiantes han seleccionado.

(Cudl de las siguientes alternativas hace referencia a los aprendizajes previos
que se deben tener para dar solucidn a esta actividad en cualquier condicidn

propuesta?

Produccion

En este caso, el item solo necesitaba diagramar la

informacidn el cual fue hecho con htmly css.

Item 2214-2 Analizar los cambios que se producen en el gréafico de una funcidn cuadratica al efectuar modificaciones en sus parametros.

Alternativas

a. Maximo de la funcidn o vértice de la gréfica e intersecciones con
el eje X.

b. Maximo de la funcidn o vértice de la gréfica, intersecciones con el
eje Yy concavidad de la funcion.

c. Méaximo de la funcidn o vértice de la gréfica, intersecciones con
los ejes X e Y y fijar ejes de referencia.

d. Maximo de la funcidn o vértice de la gréfica, intersecciones con
los ejes X e Y, concavidad de la funcidn y fijar ejes de referencia.

Capsula de aprendizaje

Para corregir estos errores en el conocimiento del profesor, es necesario que el profesor reconozca los criterios de la
evaluacion. Para esto, se deben mencionar y describir los criterios de evaluacion de la actividad propuesta

« Determinan Ia altura del salto por estimacion de las medidas de objetos que estan en la imagen, la altura del
salto s puede obtener con el vértice de la parabola o el coeficiente de posicién, que en este caso coinciden

« Estiman el recorrido entre el inicio del salto y el final del mismo, ¢ recorrido de la funcion se determina entre
el eje X y el vértice de la parabola

«+ Reconocen que la altura maxima del salto corresponde al valor de b de la ecuacion y =-ax? +b, laaltura
maxma del salto se puede obtener con el vértice de la parabola.

« Con las estimaciones, determinan el valor de a de la ecuaciony = -ax? + b, con tres puntos se puede obtener

Ia funcin cuadratica que representa la situacion, estos puntos pueden ser vértice y las intersecciones con el eje X

« Calculan la altura del deportista cuando ha recorrido 1 metro después de haber alcanzado la altura maxima
del salto, esto permitira encontrar las imagenes y preimagenes de la funcién en cualquier momento.

+ Reconocen que a estas medidas de altura se les puede agregar la altura del edificio, este indicador es una
extension del problema, y los estudiantes deben analizar que hacer con esa altura en la funcion, lo que cambiaria
solo la altura méxima del salto

Los dos primeros criterios de evaluacion mencionan implicitamente los conocimientos previos que deben tener los
estudiantes para realizar la tarea, estos hacer referencia a las intersecciones con los ejes. Asi con tres puntos se
pueden bosquejar la funcion cuadratica que modela la situacion

Aclaracién

Considera que:

b) Para bosquejar Ia grafica de la funcion cuadratica es necesario identificar las intersecciones en los ejes de la
gréfica, la concavidad se observa al unir estos puntos.

¢) Para bosquejar la grafica de la funcién cuadratica es necesario identificar las intersecciones en Ios ejes de la
gréfica, los ejes referenciales vienen propuestos en la imagen

d) Para bosquejar la grafica de la funcion cuadratica es necesario identificar las intersecciones en los ejes de la
gréfica, la concavidad se observa al unir estos puntos y los ejes referenciales vienen propuestos en la imagen

Tipo de capsula:
Centrada con ejemplos

Tipo de Aclaracion:
Revision alternativas
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Item 2215-1 Analizar los cambios que se producen en el gréafico de una funcidn cuadratica al efectuar modificaciones en sus parametros.

Pregunta

La figura adjunta ilustra la pardbola asociada a una funcidn cuadrética f, donde

V es su vértice

(Cudl de las siguientes funciones representa la funcién cuadratica asociada a la

parabola?

Produccion

f(x)=1.0x2 +0.0x+1.0

6 5 -4 3

Q

Q

0]

-2

a=100

b=0.00

c=1.00

-1

-2

=3

-4

- 0 + «

Alternativas

a. f(x)=-x*-6
b. f(x)=x*+6
c. f(x) =-x(x-6)

d. f(x) =x(x+6)

var 1 = brd.create('functiongraph',[function(m)
{return a.value()*(m)*(m)+b.Value()*(m)+c.Value();}]
,{strokeColor: '#FF5572"',highlightStrokeColor: '#FF5572",
strokeWidth:'5'});

Cédigo JSXgraph de la gréfica interactiva(en color la
respectiva funcidn).

Capsula de aprendizaje

Mueve los parametros, observa la animacion, y analiza el comportamiento de la gréfica segun los valores

ajdeabyc

I3

f(x)=1.0%% +0.0x+1.0

(x)=(x7+0)(xp+-1)

Aclaracién

Considera que:
a) La ecuacion f(x)=-x2-6 no tiene raices reales, lo que implica que la parabola no intersecta el eje X, lo cual no
corresponde al dibujo.

b) La ecuacion f(x)=-x>+6 toma el valor 6 en x=0, lo cual no corresponde al dibujo.

©) La ecuacion f(x)=-x(x-6) tiene por raices 0y 6, lo que implica que las intersecciones con el eje X serian (0,0) y
(6,0). Ademas, es concava (Io que se traduce en que a es menor que cero), Por tanto, corresponde al dibujo.

d) La ecuacion f(x)=x(x+6) es convexa, lo cual no corresponde al dibujo.

Tipo de capsula:

Grafica interactiva centrada

Tipo de Aclaracion:

Revision alternativas
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Item 2217-1 Reconocer y describir las funciones f(x) = x* y g(x) = 2y/x , una como inversa de la otra, en los dominios gue corresponda.

Pregunta

Gonzalo es profesor de matematicas del 4to afio medio y quiere explicar a sus
estudiantes la relacién entre las funciones f(x) = x? y g(X) = 2Vx, en el caso de
n como numero natural par. Para ello,

(Qué es lo méas importante que Gonzalo deberia destacar en su clase?

Produccion

-1

-2

—(———n =400

-3

-0+ « |t =

Alternativas

a. El dominio de f(x) es igual al recorrido de g(x) y viceversa.
b. La funciodn f(x), definida en R0+, tiene como inversa a la g(x).

c. Deben aprender que sacar la raiz n-ésimay elevar a n son

procedimientos inversos.

d. Las funciones son simétricas respecto a la recta y=x.

var f = brd.create('functiongraph', [function(x){return
JIXG.Math.nthroot(x, n.vValue())}],{strokeColor: '#FF5572",

strokelWidth:'3'})

var g = brd.create('functiongraph’,
[function(x){return JXG.Math.pow(x,
n.Value())}],{strokeColor: '#0A5EBO', strokeWidth:'3'});

En azul la gréfica de la funcién f(z) = o™
y en rojo la grafica de la funcién g(z) = /=
Mueve el deslizador y observa qué sucede con ambas funciones.

a. (En qué casos g(x) es la funcién inversa de f(x) y bajo qué

b.;Qué sucede con la grafica de g(x) cuando n es par? catenarias

Tipo de capsula:
Grafica interactiva centrada

Tipo de Aclaracion:
Revision alternativas

Cédigo JSXgraph de la gréfica interactiva(en color la
respectiva funcidn).

Aclaracion

Considera que:

a) El dominio de la /() es igual al recorrido de la g(iz) y viceversa. De acuerdo con o observado en la
capsula, esto solo ocurre cuando n es impar.

) Deben aprender que sacar la raiz n-ésima y elevar a n son procedimientos inversos.La funcién
g(x) =/, con n par, tiene por dominio y recorrido a La funcién Ry, como La funcién f(x) = «" tiene por
dominio R, solo en los casos en que dominio de f es igual al recorrido de g esto se cumple, por o tanto, no se

puede generalizar. Esto también lo pueden observar en la capsula.

d) Las funciones son simétricas respecto a la recta = . Como pueden observar en la grafica, cuando n es
par no lo son en todo el dominio de f.

b) La funcién f(z), definida en Rjj, tiene como Inversa a la g(z). Considerando lo anterior y o observado
enla capsula, solo en el caso de tener restringido el dominio de f, poseers inversa y esto permitira tener
claridad en qué casos se pueden trabajar la raiz como la “operacién” inversa” de la funcién potencia.

Cerrar
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Iltem 2.2.20-1 Describir analitica y graficamente la funcion raiz cuadrada considerando sus restricciones y dominios de validez.

Pregunta

Dado lo siguiente:
fx=av2x+ b + ¢
b=-4
-1<a<o0
c>0
;Qué representacion grafica podria corresponder a la funcidon con esas

caracteristicas?

Produccion
F 3

4

3

2

1
Ay | g Ly 1 S SRS AL SRS SR g
e )———— @ = -0.50 -1
e O b = 3.00 2
H—llllo—v—n c=-0.50-3

-4

- 0 + & T —

Alternativas
a.
(<
+ f

var f = brd.create('functiongraph', [function(x)
{return a.value()*(Math.sqrt(b.Value()*(x)))+c.
Value();}],{strokeColor: '#0A5EBO', strokeWidth:'3'});

Cddigo JSXgraph de la gréfica interactiva(en color la
respectiva funcidn).

e

1 Il Il
T T T
z 4 &

Ilustraciones alternativas pregunta item 2.2.20-1.

Mueva los deslizadores de a uno y anelice los cambios
que se producen en la grafica. Luego, analice desde la
representacion algebreica el por qué se producen
estos cambios en la grafice.

En la siguiente manipulativo se encuentra
graficada la funcion:

f(x) = avbx + ¢

Cerrar

Tipo de capsula:
Grafica interactiva centrada

Tipo de Aclaracion:
Revision alternativas

Observa

f: R* > R*

x y
x-y=vx 0 0 .__/

1 1 //

Tiene Pm dnmlr\}oalos R+ysu 2 Vix1,4 /- .

recorrido también, ya que por L

definicion,  la cantidad e 2 o

subradical debe ser mayor 5 V=22

igual a cero. 9 3 i

Si consideramos una funcién raiz cuadrada con una cantidad sub-radical diferente, como la siguiente:

g(x) =V2Zx + b

por definicion, la cantidad sub-radical debe ser positiva, por lo tanto:

2x+b20
=22

2

Si b =-4, entonces lenemos:

-9

=
S

x22

Con esto podemos concluir que hay dos graficas posibles (alternativas by ¢:

Analicemos, qué sucede con el recorrido. ~

Por otra parte:

Cerrar
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Item 2223-3 Resolver situaciones problematicas de diversos ambitos que se modelen mediante la aplicacidn de funciones exponenciales y logaritmicas.

Pregunta
Una cierta poblacion de bacterias crece en un 20% cada 10 minutos.

(En cudnto tiempo la cantidad de bacterias serd mas del doble
que el nimero inicial de bacterias?

Produccion

e boal
y

=]
=)
=}
W

40 50 60 70 80

-O————1b-200

-ofr « It >

var 1 = brd.create('functiongraph', [function(x){return
(b.value()*(IXG.Math.pow(1.2, x/10)))}, 0, 1000],
{strokeColor: '#FF5572' ,highlightStrokeColor: '#FF5572',
strokeWidth:'2', name:' '});

Cddigo JSXgraph de la gréfica interactiva(en color la
respectiva funcidn).

Alternativas

a. En 60 minutos.

b. En 50 minutos.

c. En 40 minutos.

d. En 20 minutos.

f(10) =
f(20) =

f(20)

f(20)

-
o

p—
N
[y
(=)
we)

N
o

[N
N
—
(=)
wy)

1,2B

1,2°B

1,44B

1,2°B

1,728B

1,2*B = 2,0736B

Férmulas en tipografia Cambria math.

Crecimiento de bactenlas

Completa la tablay B serd el nimero Iniclal de bacterlas, moviendo el punto A se podra ver el
analiza graficamente la nimero de bacterlas correspondiente al tiempo (en minutos)
situacion transcurrido.

Tiempo  Namero de
(minutos)  bacterias

x
1.2x

12-1,2x=
1.2

x
X

x

¢Cul es el tipo de
crecimiento que tienen las
bacterias?

¢Como identificamos que la
cantidad inicial de bacterias
se duplico?

Cerrar

S0 =127 8

F(10) = 1,29
£(20) = 1,2
£(20) = 1,27

£(20) = 1,210

20
0

0

Tipo de capsula:

Grafica informacion complementaria

Tipo de Aclaracion:

Grafica interactiva centrada

+B=12B

«B=1,2?B=1,44B

-B=1,2°B=1,7288

-B=1,2B=2,0736B

Como cada 10 minutos aumentaré el 20% de la cantidad de bacteria, la funcién que
modela la situacion seria:

Luego de 40 minutos hay mas del doble de bacterias iniciales.

Lo que graficamente podemos verificar:

£n donde x, corresponde al liempo en minutos y B al nimero inicial de bacterias y, f(x)
&l nimero de bacterias pasados x minutos.

O——v-10

Cerrar
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Item 2224-2 Reconocer las funciones exponencial y logaritmica, una como inversa de la otra.

Pregunta

Alternativas

De acuerdo con la progresion de los aprendizajes, ;Qué funcion a. La funcidn exponencial como inversa de la funcidn

se puede introducir como la inversa de, a partir de los datos de la

siguiente tabla?

Produccion

Valor | Potencia | Exponente
16 2¢ 4
8 3
22
2
0
-1

-0+ « | 1 =

Cddigo JSXgraph de la gréfica interactiva(en color la respectiva funcidn).

logaritmica.

b. La funcion logaritmica como la inversa de la funcién

exponencial.

c. La funcién potencia como la inversa de la funcion raiz.

d. La funcion raiz como la inversa de la funcion potencia.

var a = brd.create('point’,

{strokeColor: '#0A5EBO',fillColor:

strokeWidth:'4'});
var b = brd.create('point’,

{strokeColor: '#0A5EBO"',fillColor:

strokeWidth:'4'});
var c = brd.create('point’,

{strokeColor: '#0A5EBO',fillColor:

strokeWidth:'4'});
var d = brd.create('point’,

{strokeColor: '#0A5EBO"',fillColor:

strokeWidth:'4'});
var e = brd.create('point’,

{strokeColor: '#0A5EBO',fillColor:

strokeWidth:'4'});
var f = brd.create('point’,

[8, 11,
'#OASEBO' ,highlightStrokeColor:

[8.5, 1],
'#OASEBO' ,highlightStrokeColor:

[9, 11,
'#OASEBO' ,highlightStrokeColor:

[9.5, 1],
'#OASEBO' ,highlightStrokeColor:

[1e, 1],
'#OASEBO' ,highlightStrokeColor:

[8, 3], {strokeColor:'#FF5572",

'#OASEBO" ,

'#OASEBO',

'#OASEBO" ,

'#OASEBO',

'#OASEBO" ,

fillColor: '#FF5572' ,highlightStrokeColor: '#FF5572', strokeWidth:'4'});
var g = brd.create('point', [8.5, 3], {strokeColor:'#FF5572"',
fillColor: '#FF5572' ,highlightStrokeColor: '#FF5572', strokeWidth:'4'});

var h = brd.create('point’,

[9, 3], {strokeColor:'#FF5572",

fillColor: "#FF5572" ,highlightStrokeColor: '#FF5572"', strokeWidth:'4'});
var i = brd.create('point', [9.5, 3], {strokeColor:'#FF5572"',

fillColor: "#FF5572" ,highlightStrokeColor: '#FF5572"', strokeWidth:'4'});
var j = brd.create('point', [10, 3], {strokeColor:'#FF5572',

fillColor: "#FF5572" ,highlightStrokeColor: '#FF5572"', strokeWidth:'4'});

Observa

Completa la siguiente tabla:

POTENCIA EXPONENTE
16 2 4
8 3
4 22
2
[
1

selecciona dos columnas y grafica los puntos de la funcién de un color y los de la inversa de otros.

£Qué funciones visualiza?

Cerrar

Tipo de capsula:
Grafica interactiva centrada

Tipo de Aclaracion:
Grafica interactiva centrada

Observa

Como puede ver al graficar os puntos (valor, exponente) en color azul, y 10s puntos (exponente, valor) en color rojo. Si
continudramos completando valores en la tabla, tendriamos las funciones:

f(x) = 2~ y g(x) = loga(x)

A2 7 3 < 5 6 7 ] 9w m
. q
-0+ Lt

¥ como la primera funcion que conocen los y las estudiantes es la exponencial, por haber realizado el calculo de
potencias desde la educacion basica (o primaria), el trabajo con la tabla permite identificar que existe una funcion
inversa a esta, que es la funcién logarftmica. Por lo tanto:

g9(x) = f'(x)

Cerrar
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Item 231-1 Reconocer las funciones exponencial y logaritmica, una como inversa de la otra.

Pregunta Alternativas

Con respecto a las soluciones de un sistema lineal 2x2, jcual de a. Si ambas rectas en el plano cartesiano tienen diferente
coeficiente de posicidn entonces el sistema tiene Unica

las siguientes afirmaciones es verdadera? ok
solucion.

b. Si ambas rectas tienen la misma pendiente entonces el
sistema tiene infinitas soluciones.

c. Silas rectas son coincidentes entonces el sistema tiene
como solucidn el conjunto vacio.

d. Silas pendientes de ambas rectas son iguales y el

coeficiente de posicion diferente entonces el sistema no
tiene solucion.

Produccion

Compatible determinable Incompatible Compatible interminable Fendiiite < prsiid Bendibnieneatig

2% - 2y = -4

Pendiente = 0 Pendiente = indefinida

2x -2y =4

Ilustraciones de gréficas.

Para recordar

Clasificacion de sistemas:

En un sistema de ecuaciones lineales con dos incdgnitas, cada ecuacién representa una recta en el plano. Discutir
un sistema es estudiar la situacion de estas rectas en el plano, que puede ser:

* Secantes, en el sistema tiene solucién Unica, se llama Compatible Determinado.

* Coincidentes, el sistema tiene infinitas soluciones, es Compatible Indeterminado.

* Paralelas, el sistema no tiene solucién, se llama Incompatible.

Compatible determinable Incompatible Compatible interminable

/t

x-y=-

-2y =4

¥ decir que en el caso de Compatible Indeterminado las rectas son coincidentes
pues las ecuaciones representan a la misma recta, solo que estn escritas de
manera diferente. Son ecuaciones equivalentes.

Ademas, para cada ecuacion escrita en la forma ax + by = ¢, escribirla en la forma
y=mx+b, para identificar la pendiente (m) y el coeficiente de posicion (b) y asi
relacionar las graficas obtenidas con estos parametros. Por ejemplo:

y=mxtb i

Cerrar

Tipo de capsula:

Comparacion de graficas

Tipo de Aclaracion:

Solucion por pasos centrada

Para recordar

ahorala

parametros.

Se debe despejar manualmente la variable y" y obtiener los parametros my b.

Recordemos que la pendiente m indica el grado de inclinacién de la recta con respecto al eje X y se pueden dar cuatro

casos:

Pendiente = 0 Pendiente = indefinida

e <|‘s<r

¥ finalmente recordar que el coeficiente de posicion b representa el intercepto con
clejeY.

(2x-2y=4)

y=mx+b

de posicién para la recta y su dibujo a partir de estos

Cerrar
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Item 234-1 Resolver inecuaciones cuadraticas, fraccionarias y con valor absoluto.

Pregunta Alternativas

Para la inecuacion cuadraticax®*-6x<0 , a b
icual de las siguientes opciones muestra el conjunto solucion de

. x—6>0 —
la misma? X 6 <0

x—6>0 x —6<0

x <0 x>0

x—6>0 x—6<0

Produccion

> x< 0| * x>0 ¢ X <0 x>0
X-6>0 x-6<0| x-6>0|7 x-6<0

Alternativas en linea grafica propuesta con tipografia Cambria Math

& x<0 . x>0
x-6>0 x-6<0

Observa

Considera analizar todas las posibilidades para la expresién general:

A-B<O

Usando los conectivos o conectores légicos

YAy et (V)

Obteniendo:
(A>0AB<0) Vv (A<0AB>0)

Posteriormente los factores Ay B se reemplazan por los factores de la inecuacién y
se representan por separado considerando que el conector “y” (A) significa que las
soluciones parciales se deben interceptar (o intersecar) y el conector “0” (v) que las
soluciones obtenidas se deben unir para obtener la solucién final.

Aclaracién

Debes notar que cada vez gue se tiene un sistema de inecuaciones (o ecuaciones) el conector gue une dichas
inecuaciones (ecuaciones) es el coneclivo “y” (A) por lo que la solucion de todo sistemna se obliene
interceptando las soluciones de sus inecuaciones (ecuaciones). Ademds, se debe destacar la resolucién desde
el comienzo, considerando la factorizacion de la inecuacion cuadratica.

Esta factorizacién conduce a un producto de dos expresiones algebraicas que debe ser tratado con la regla de
los signos. Por ejemplo, veremos dos formas de enfrentar la siguiente inecuacién cuadratica, una haciendo uso
de sistemas y otra usando la representacién grafica de la parabola asociada:

Resolver x2-6X + 8 >0

Resolucion forma 1 v

Resolucién forma 2~

Cerrar

Cerrar

Tipo de capsula:
Centrado pasos de ejercicio

Tipo de Aclaracion:
Solucion por pasos centrada
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Item 235-1 Resolver inecuaciones cuadraticas, fraccionarias y con valor absoluto.
Tipo de capsula:

Alternativas
Centrado pasos de ejercicio

Pregunta

Pararecordar

Seax,ccd€R,con0<c<d, Si0O<c<d, jcudl es el conjunto a b
SO[UCién del sistema en x? d C De la condicién 0 < ¢ < d se deduce que d/c > 1y que ¢/d <1 con lo que ambas
d C ] [ fracciones se pueden representar en la recta real de la siguiente manera:
— —’ — — )
c d c’ d s
0 l l 2
d

L
d c

Por otro lado, del sistema al despejar x se obtiene para cada inecuacion:

C d [ X<—% x>——;—

Cuyos valores se pueden representar en la recta real, por simetria respecto del
origen, de la siguiente maneray observar que no hay interseccion:

2
Tipo de Aclaracion:
Solucion por pasos centrada

Cerrar

Produccion

a. d C b. d C c. . _c _d
4 _c ]T’E[ b <<

Es posible resolver el sistema de manera algebraica considerando primero los
datos iniciales que indican el orden de las fracciones

Alternativas en linea grafica propuesta con tipografia Cambria Math p
C
—_ < —_
d c
Posteriormente, teniendo en cuenta que ¢y d son positivos, se resuelve el sistema
despejando y ubicando las fracciones resultantes en la parte negativa de la recta
real teniendo presente ahora que el orden es

cx+d< 0

C
- >__
c d

También es posible considerar el sistema con valores numéricos, por ejemplo:

5x+3< 0| — x<- %
Férmula inecuacion pregunta 5
54+43x> 0 | — x>- 3

item.

L

N
L 4

Y destacar que las fracciones negativas se ubican en la recta numérica por
simetria con respecto al origen, usando la nocion de opuesto de un nimero.

— ) ——

d

Ilustracién recta nimerica para capsula de aprendizaje.

le..(—O
[\S]

-
BN
d C

C
163

(@)
l 1
C
d
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Item 238-1 Resolver sistemas de ecuaciones lineales con dos incdgnitas.

Pregunta Alternativas Tino de cépsula:
otierva Navegacion opciones
Método de solucién mas probable a. Sistema 1-Método 1; Sistema 2-Método 2; Sistema 3-
’ SUStltUJr una de laS Variables de una MétOdO 3 Observa qué métodos se presentan mas econo‘micos en cuar‘uoacanlidad de pasos de acuerdo a la forma en
MetOdO 1 eCUaCIOn que viene dado el sistema:

en la otra ecuacion

Método 1 Método 2 Método 3

i G t T b. Sistema 1-Método 2; Sistema 2-Método 3;
. eloao de suma-resta para euminar una . .
Método 2 de las variables Sistema 3-Método 1

Despeje de la misma variable en cada

Método 3 ecuacion c. Sistema 1-Método 3; Sistema 2-Método 1;
para luego buscar la igualacidn Sistema 3-Método 2
De acuerdo a los siguientes sistemas de ecuaciones lineales 2x2, ;cudl d. Todos los métodos son igualmente probables, pues no Pasos de igualacion
cree usted que es el método de solucién mas probable gue utilicen las (los) importa la forma en que viene dado el sistema ya que, Ambas ecuaciones parten siendo una igualacion dey, como ambas

valen y estas pueden ser igualadas

independiente del método, las soluciones debieran ser

estudiantes al resolverlos, considerando la forma en que el sistema esta . .
siempre las mismas.

planteado?

Relacione cada sistema con un método.

Tipo de Aclaracion:

Produccion Revision alternativas

Divide los dos lados de la ecuacion por 11/4 , que es lo mismo que
multiplicar los dos lados por el reciproco de la fraccion.

2,
11

Sustituye ~11/21 por x en la otra ecuacion . Como la ecuacion resultante
0 solo contiene una variable, se puede resolver para y directamente.

Aclaracién

y—4=%(x+1) 2y - 7x =5 2y—£x+

Te sugerimos el repaso de las indicaciones basicas para la aplicacién de los métodos de resolucion algebraicos
para sistemas lineales 2x2.

Considera que:

Método de igualacién: Se despeja la misma variable en cada ecuacion y luego se igualan ambos resultados. Si
Ia variable ya se encuentra despejada el método se aplica directamente.

A

2
: y =3x-11 3 o
Y 4

2 (x- 1) 2%+ 3y -

El sistema ya funciona correctamente.

Método de sustitucién: Se despeja una variable (en general, la més simple si es posible) de una de las dos
ecuaciones y se sustituye en la otra ecuacién.

46 21
y=-—,x=-—
11 11

Método de reduccion o eliminacién: Se mulliplica una 0 ambas ecuaciones, por un nimero real distinto de 0,
de manera de poder eliminar una variable al sumar (o restar) directamente ambas ecuaciones. grafico.

Sistemas de ecuaciones del item en tipografia Cambria Math.

Cerrar

Nota: Si bien todos los métodos pueden ser aplicados a todos los sistemas, muchas veces la aplicacién de los mismos
va a depender de la forma en que viene dado el sistema.
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Item 239-2 Traducir problemas a sistemas de ecuaciones, definiendo adecuadamente las incdgnitas.

Pregunta

Alternativas

Un profesor considera el siguiente problema para incorporarlo en a.

una prueba:

Una persona invierte en un producto una cantidad de dinero,
obteniendo un 5% de beneficio. En un segundo producto, obtiene c.
un beneficio del 3,5%. Sabiendo que en total invirtid $10000, y que
los beneficios de la primera inversidn superan en $300 a los de la

segunda, ;Cudnto dinero invirtié en cada producto?

De acuerdo a lo anterior, jqué conocimientos previos son
necesarios para el estudiante para enfrentar adecuadamente el

problema?

(Considere la ecuacion de la recta en la forma: y=mx+b, en donde
m es la pendiente y b es el coeficiente de posicion)

Produccion

Razdn, lenguaje algebraico, factorizacion, ecuacion.

Razon, proporcidn, funcion lineal, ecuacion de primer
grado.

Porcentaje, lenguaje algebraico, ecuacion de primer grado
con numeros racionales, sistemas lineales 2x2.

Proporcidn, funcidn lineal, ecuacion, sistema de ecuacion.

7° BASICO

8° BASICO

OA 4
Mostrar que comprenden el
concepto de porcentaje:

¢ Representandolo de manera
pictérica

¢ Calculandolo de varias maneras.

¢ Aplicandolo a situaciones
sencillas

166

OAS5

Resolver problemas que involucran variaciones
porcentuales en contextos diversos, usando
representaciones, pictoricas y registrando el proceso
de manera simbdlica; por ejemplo: el interés anual
del ahorro

Tabla de informacidn curricular hecha con html y css.

Recordando

de

Nimeros ~

1) Para porcentajes es posible ver que forma parte de los conocimientos de 7° y 8° basico y serfan
conocimientos base para los cursos que viene después:

7° BASICO 8° BASICO

previos de acuerdo a lo propuesto por los
documentos curriculares:

OA4

Mostrar que comprenden el

concepto de porcentaje:

* Representandolo de manera
pictérica

* Calculandolo de varias maneras.

* Aplicandolo a situaciones

sencillas

Conocimientos previos desde 7° basico

Algebra y funciones ~

OAS
Resolver problemas que involucran variaciones
porcentuales en contextos diversos, usando

o] iones, pictéricas y el proceso
de manera simbélica; por ejemplo: el interés anual
del ahorro

Tipo de capsula:
Tablas de informacion curricular

Tipo de Aclaracion:
Solucion por pasos centrada

Aclaracién

1) Primero ordenamos la informacion (esto implica también traducir
adecuadamente las incégnitas) Los conocimientos involucrados son: porcentajes
y lenguaje algebraico:

Primer producto Segundo producto

Inversion X y

Beneficio

2) Ecuaciones de 1er grado con nimeros racionales:

0,05x = 0,035y + 330

3) Sistemas lineales 2x2:
x+y=10000
0,05x = 0,035y + 330

4) Al resolver se obtiene:

x = $8000
y = $2000

Cerrar
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Item 2210-2 Resolver problemas de diversos &mbitos que involucran en su solucidn ecuaciones cuadraticas.

Pregunta

Considere la siguiente actividad:

Alternativas

a. Resolucion de ecuacion de segundo grado y evaluacion de la

Si se lanza un objeto verticalmente, con la rapidez inicial v0 hacia abajo, funcion.
el objeto se mueve aproximadamente con la siguiente ecuacion: y = 5x?

+ VX

b. Resolucidn de ecuacion de segundo grado y dominio de la funcién.

La variable xrepresenta el tiempo en segundos que transcurre a partir

del lanzamiento, mientras que la variable y representa el recorrido de la
caida. ;Cuanto tiempo dura la caida si se lanza el objeto con la rapidez

v,=19ms desde una altura de 20 m/s ?

(Cudl de las siguientes alternativas referencia la secuencia de pasos
gue se deben realizar para dar solucidn a esta actividad propuesta?

Produccion

.
. I

-

Lh

Laimagen de referencia que viene en el item debe
ser creada de nuevo ya que viene con un angulo
de vision distinto al que se ha ido trabajando con
anteriorioridad y adaptandola a la linea gréfica
que se propone.

Paso 1: Reemplazo
y =5x*+ v x
Reemplazar los siguientes datos de las variables

v,=15F ¢ y=20m

20 = 5x*+ 15x

c. Evaluacion de funciones, resolucion de ecuacion de segundo
grado y dominio de la funcidn.

d. Reemplazo de valores en la funcién, resolucion de la ecuacion de
segundo grado y dominio de la funcion.

Paso 2: Ecuacion de segundo grado

0 = 5x%+ 15x - 20

0=x>+3x-4
0=(x+4)(x-1)
0O0=x4+4 v x-1=20

x=-4 VvV x=1

Conjunto solucioncs. = {—4 , 1}

Formulas en tipografia Cambria math

Capsula de aprendizaje

Es necesario que reconozcas la secuencia de pasos para resolver la tarea propussta.

Paso 1: Reemplazo Paso 2: Ecuacién de segundo grado
y=5x2+v,x 0 =5x*+ 15x - 20

Reemplazar los siguientes datos de las variables 0=x2+3x-4

v,=15% ¢ y=20m 0=(x+4)(x-1)

20 = 5x%+ 15x 0=x+4 v x-1=0

Conjunto solucioncs. = {-4 , 1}

Paso 3: Dominio contextualizado

La variable independiente representa los segundos transcurridos a partir del lanzamiento, por o que el elemento -4 del
conjunto solucion se debe descartar, y se concluye la caida demora 1 segundo.

Adlaracion

Considera que:

a. La resolucion de ecuacion de segundo grado no es suficiente para dar solucion a la propuesta, ya que hay datos
que se deben identificar y reemplazar; ademas de identificar la pertinencia de las soluciones en la funcion

b. La resolucién de ecuacién de segundo grado y el dominio de la funcién no son concepto suficiente para resolver la
actividad, ya que se debe revisar la pertinencia de las soluciones

. Evaluar funciones consiste en encontrar el valor del alcance para un valor dado del dominio de la funcién, es decir
con una preimagen determinar a imagen.

Tipo de capsula:
Centrado pasos de ejercicio

Tipo de Aclaracion:
Revision alternativas

M
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Item 2210-3 Resolver problemas provenientes de diversos contextos que se modelen mediante la funcidn cuadrética y su representacion gréfica.

Pregunta

En el programa de segundo medio se encuentra la siguiente actividad que hace
referencia la funcién de segundo grado:

Una motocicleta de carrera tiene una aceleracion de a = 12m/s? La ecuacion
funcional que describe como aumenta le recorrido y con el tiempo x es la
siguiente: y = %:ax?

Conjeturan acerca de la forma del grafico de la funcion mencionada.

Elaboran la tabla de valores de la funcion:

;Cual de las siguientes alternativas muestra un conocimiento matematico previo

necesario para la solucién de la tarea y un conocimiento matematico que se
puede desarrollar con esta actividad?

Produccion

f(x)

Laimagen de referencia que viene en el item debe
ser creada de nuevo ya que viene con un angulo
de vision distinto al que se ha ido trabajando con

a =

Alternativas

a. Conocimiento previo, ecuacion de segundo grado; Conocimiento
adesarrollar, procedimiento para optimizar la funcién cuadratica.

b. Conocimiento previo, evaluacién de funciones; Conocimiento a
desarrollar, determinar la inversa de la funcion cuadratica.

c. Conocimiento previo, evaluacion de funciones; Conocimiento a
desarrollar, procedimiento para optimizar la funcién cuadratica.

d. Conocimiento previo, ecuacién de segundo grado; Conocimiento a
desarrollar, determinar la inversa de la funcion cuadratica.

= 6x° f(x) = \/%
12% y = 6x°

Férmulas en tipografia Cambria math

Tiempoenxsegundos o0 0,5 1 1,5 2 25 3 3,5 4

anteriorioridad y adaptandola a la linea grafica Recorrido y en metros

gue se propone.

Tiempo en x segundos 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

Calculoy= 6.0> 6-0,5° 6:1° 6+1,5* 6+2° 62,5° 6:3> 63,52 6-4°

Recorrido y en metros 0 1,5 6 13,5 24 37,5 54 73,5 96

Tabla con numeros en tipografia Cambria math

Capsula de aprendizaje

Para complementar el conocimiento, es necesario que los profesores resuelvan la tabla que se presenta

Tiempo en x segundos 5 I |15 2 |Z25| 3 |35 4

Recorrido y en metros

La aceleracién es de: La ecuacién funcional Funcién:

a=12% y = 6x* f(x) = 6x*

Tiempoenxsegundos 0 0,5 1 1,5 2 25 3 3,5 4
Calculoy=  6.0° 60,5 6-1° 6:1,5 6:2° 6:2,5 63 635 64

Recorrido y en metros 0 1.5 6 13.5 24 375 54 735 96

Ahora, el profesor puede visualizar las imagenes y trabajar con los estudiantes determinar la inversa de la

e = Jg

funcion:

Adlaraion

Considera que:

a. La ecuacion de segundo grado permite establecer las raices de la ecuacion, y no las imagenes de la tabla y
optimizar la funcién cuadrtica es un concepto que necesita del conocimiento de vértice y la tarea no hace referencia
aese objeto

. Optimizar la funcion cuadratica es un concepto que necesita del conocimiento de vértice y la tarea no hace
referencia a ese objeto.

d. La ecuacion de segundo grado permite establecer [as raices de la ecuacion, y no las imagenes de la tabla.

Tipo de capsula:
Centrado pasos de ejercicio

Tipo de Aclaracion:
Revision alternativas

Vistas en Plataforma Moodle
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Item 2210-4 Resolver problemas de diversos dmbitos que involucran en su solucidn ecuaciones cuadraticas.

Pregunta

Alternativas

En el programa de segundo medio se encuentra el siguiente a. Utilizando la metafora de una maquina empleada usualmente en

objetivo:

Mostrar que comprenden la funcidén cuadratica f(x)=ax?+bx+c

(a0):

la funciodn lineal para ampliarla a funciones cuadrética.

b. Calculando las inversas en casos de funciones lineales y
cuadraticas.

c. Utilizando la reflexion de la funcidn representada en el grafico en

.Cudl de las siguientes alternativas presenta una accién donde un plano cartesiano.

los estudiantes pueden demostrar conocimiento acerca de la

funcién cuadrética?

Produccion

UNIDAD 2

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE INDICADORES DE EVALUACION

0AS * Elaboran tablas de valores de una funcion y de su inversa, reconociendo el

Mostrar zie compranden ia intercambio de los valores en los pares (x,y).

inversa de una funcian: * Representan una funcién de manera concreta (metéfora de magquinas, grificos,

o X e I aetatoR Ao tna etc.) y representan de manera adecuada la funcion inversa (maquinas que
méquina. funcionan en sentido contrario, reflaxiones del grafico, etc.).

« Representsndola por medio  * Conjeturan sobre la relexion en la rects y = x para obtener la inversa de una
de tablas y gréficos, de funcitn,
manera manual y/o con = Determinan las ecuaciones de las funciones inversas de funciones lineales y
software educativo. cuadréticas.

* Utilizando la reflexion de * Reconocen la funcian inversa de una funcion dada, en representaciones
la funcibn representada pictdricas y simbalicas.
en el grafico en un plano * Resuelven problemas de |a vida cotidiana y de otras ciencias, que involucren
cartesiano. el concepto de la funcién inversa.

® Calculando las inversas en

E

casos de funciones lineales y
cuadriticas.

n este caso solo se necesitaban tablas de

informacidon curricular pero que se adapto
desde los textos curriculares del MINEDUC a la
propuesta grafica.

d. Selecciondndola como modelo de situaciones de cambiocuadratico
de otras asignaturas, en particular de la oferta y demanda.

UNIDAD 2

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE INDICADORES DE EVALUCION
Se espera que las y los estudiantes sean Los y las estudiantes que han alcanzado este aprendizaje:
capaces de:
OAS « Elaboran tablas de valores de una funcion y de su inversa,
Mostrar que comprenden la inversa de una reconociendo el intercambio de los valores en los pares
funcién (xy).
« Utilizando la metafora de una maquina. « Representan una funcion de manera concreta (metafora de
« Representandola por medio de tablas y maquinas, graficos, etc ) y representan de manera
graficos, de manera manual y/o con adecuada la funcion inversa (maquinas que funcionan en
software educativo. sentido contrario, reflexiones del grafico, etc.).
« Utilizando la reflexion de la funcion « Conjeturan sobre la reflexion en la recta y = x para obtener
representada en el grafico en un plano la Inversa de una funcion.
cartesiano. « Determinan las ecuaciones de las funciones inversas de
« Calculando las inversas en casos de funciones lineales y cuadraticas.
funciones lineales y cuadraficas « Reconocen la funcion inversa de una funcion dada, en
representaciones pictdricas y simbdlicas.
« Resuelven problemas de la vida cotidiana y de otras
clencias, que involucren el concepto de la funcién inversa.

Tabla con informacidn curricular hecha en HTML y CSS

Cépsula de aprendizaje

A continuacién te mostramos la secuencia de conocimientos previos de acuerdo a lo propuesto por los
documentos curriculares:

Unidad 2 0A3 ~

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE INDICADORES DE EVALUCION

Se espera que las y los estudiantes sean Los y las estudiantes que han alcanzado este aprendizaje:
capaces de-

OA3 + Reconocen representaciones de la funcién cuadratica en
Mostrar que comprenden la funcion curvas de la vida cotidiana (balisticas, caida de pelotas
cuadrética f(x) = ax? + bx+c: (a # 0) caida de agua, etc.).
« Reconociendo la funcién cuadratica f(x) « Grafican funciones cuadraticas a partir de una tabla de
en situaciones de la vida diaria y otras valores en la cual estan dados los diferentes parametros a,
asignaturas. b.c.
« Representandola en tablas y gréficos de | « Elaboran graficos de la funcién f(x) = ax2 + bx+ ,
mianera manual y/o con software considerando a> 0 0 a<0 (variandu respeclivamente b y )
educativo. « Grafican y derivan la funcion para distintos valores de sus
« Determinando puntos especiales de su parémetros, obteniendo la forma canénicay = a(x - d)? + e
gréfica « Analizan las variaciones de la gréfica mediante diferentes
« Seleccionandola como modelo de medios de representacion.
situaciones de cambio cuadratico de ofras | « Marcan y encuentran numéricamente la interseccion de la
asignaturas, en particular de la oferta y grafica de la funcion f(x) — ax2 + bx + ¢, con el €je x.
demanda « Determinan en el plano cartesiano las regiones cuyos
puntos P(x.y) representan soluciones (x,y) de las
inecuaciones cuadrdticas y < ax” + bx + coy > ax’ + bx +
c
* Modelan situaciones de cambio cuadrético de la vida
cotidiana y de las ciencias, por medio de la funcion
cuadratica.

Addaracion

Considera que:

a. Utiizando la metéfora de una maquina, es un objetivo del objetivo de aprendizaje 5

b. Calculando las inversas en casos de funciones lineales y cuadraticas, es un objetivo del objetivo de aprendizaje 5.

d. Utilizando fa reflexion de a funcion representada en el grafico en un plano cartesiano, es un objetivo del objetivo de
aprendizaje 5.

Tipo de capsula:

Tabla informacion curricular

Tipo de Aclaracion:
Revision alternativas

Vistas en Plataforma Moodle
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Item 2.2.11-4 Relacionar e interpretar los parametros de la funcién cuadrética y su gréfico.

Pregunta

En el programa de estudios de Chile segundo de secundaria se encuentra
la siguiente actividad:

Dada la funcidon cuadratica, mediante su ecuaciony=12x2, los y las
estudiantes:

Conjeturan acerca dela forma y la posicion del gréfico en el sistema

cartesiano de coordenadas, basandose en los resultados de la

actividad anterior.

Elaboran la tabla de valores de la funcidn.

Confeccionan el gréfico de la funcién en el sistema cartesiano de

coordenadas y comparan el grafico con la conjetura.

Determinan el valor minimo de la funcion. Responden en qué parte

de la funcidn se encuentra el punto que corresponde al valor minimo.

¢Existe un valor maximo? Explican y comunican sus respuestas.
(Fuente: MINEDUC)

¢Cual de las siguientes deducciones es menos probable que realicen los

estudiantes sobre los pardmetros de la funcidn cuadrética presentada al
resolver la tarea?

Produccion

O—a=100 45|

El desarrollo de gréficas interactivas estuvo a
cargo de la codificacion de JSXgraph.

Alternativas

a. Eltérmino lineal es el eje de simetria.

b. EL término independiente muestra que el coeficiente de posicion esta
en 0.

c. El coeficiente “a” indica que la concavidad es positiva.

d. El coeficiente “a” indica que la funcidon se expande hacia el eje de las
abscisas “x".

var 1 = brd.create( “functiongraph’,[function(x){returna.Value()*(x)*(x);}]
y{strokeColor:’#FF5572° ,highlightStrokeColor:’#FF5572°,
strokeWidth:’5°});

Cddigo de la grafica interactiva(en color las respectivas
funciones).

Cépsuia de aprendizaje

Parametro Cuadratico
Es el coeficiente que acompaiia al té atico (variable ala segunda potencia). En la
ecuacion general de segundo grado y = ax? + bx + ¢, corresponde a la variable a.

« Convexa o céncava hacia arriba (a > 0), respecto al eje de simetria, a la izquierda la grdfica s decreciente y a la

derecha es creciente, la coordenada y del vértice comesponde a un valor minimo de la funcién Se dice que la
gréifica “abre hacia arriba”

« Céncava hacia abajo (a < 0), respecto al eje de smelria, a la izquierda la gréfica es creciente y a la derecha es
decreciente, la coordenada y del vértice corresponde a un valor méximo de la funcion. Se dice que la gréfica ‘abre
hacia abajo”

Si al témino cuadratico se le asocia un coeficiente “a” donde este es mayor que uno, podemos observar que a medida que
este crece el comportamiento de la funcion es comprimirse positivamente hacia el eje de las ordenadas "y~

) =axt sia>1

St ahora al término cuadratico se le asocia un coeficiente “a” donde este es mayor que cero pero menor que Uno, podemos
observar que a medida que este se hace més pequeio el comportamiento de la funcion se expande hacia el eje de las
abscisas X"

fi)=axt si0<a<t

‘ \ / (x)=x?-1.0x ‘

Analisis del parametro "c" de la funcion cuadratica ~

Existe un dnico punto de corte con el eje "y, que es el (0, c), coeficiente de posicion

Interseccion con el eje "y": Como odos los puntos de esle eje tienen la abscisa x = 0, el punto de corte de la
parabola con el eje "y" tendra de coordenadas (0, c).

Analisis del parametro "b" de la funcion cuadratica ~

Tipo de Aclaracién:
Revision alternativas

Tipo de capsula:
Tabla informacion curricular

Aclaracion

Considera que:

b. El coeficiente de posicion es un elemento fundamental en la grfica de la pardbola y este se puede verificar con el
término independiente de la funcion cuadrética f(x) = ax? + bx + ¢

¢.La concavidad es un elemento fundamental en la grafica de la parabola y este se puede verificar con el témino
cuadratico de la funci6n cuadrética f(x) = ax? + bx + ¢

d. La apertura es un elemento secundario en la grafica de la parabola y este se puede verificar con el término
‘cuadratico de la funcion cuadrtica ((x) = ax? + bx + ¢
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Item 2.2.11-5 Relacionar e interpretar los pardmetros de la funcidn cuadrética y su gréfico.

Pregunta

En el programa de estudios del MINEDUC de Chile para segundo
de secundaria se encuentra la siguiente actividad:

.Qué actividad podria proponer el profesor para que sus
estudiantes puedan verificar sus resultados?

Esta actividad se presta para hacer un proyecto.

Los alumnos y las alumnas consideran la siguiente imagen para
determinar:

La altura del salto.

Los metros recorridos desde la altura maxima del salto hasta
la llegada.

La altura del deportista cuando ha recorrido 1 metro después
de haber alcanzando la altura maxima del salto.

Produccion

Alternativas
a. Utilizar un software graficador, GeoGebra.
b. Simular la actividad realizando el salto en un lugar del patio.

c. Utilizar una aplicacion equivalente, por ejemplo, la de lanzamiento
de proyectil.

d. Cambiar el eje Y a la posicion de salto de la persona y comparar
los resultados obtenidos.

A partir de la informacién e imagen de referencia

Esta actividad se presta para hacer un proyecto.

Los alumnos y las alumnas consideran la siguiente imagen

para determinar:

® La altura del salto.

® Los metros recorridos desde la altura maxima del salto
hasta la llegada.

® La altura del deportista cuando ha recorrido 1 metro
después de haber alcanzado la altura maxima del salto.

.!;_Q.
R

®
»
14
N
Cd
Y
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Comparacién imagen e ilustracion

se propone una nueva manera de ver el ejemplo.

Cépsula de aprendizaje

————————————— GeoGebra es un software de matematicas para todo nivel educativo. Reine
G eoG e b ra dinamicamente geometria, dlgebra, estadistica y calculo en registros graficos, de
analisis y de organizacion en hojas de clculo. GeoGebra, con su libre agilidad de
Para corregir estos errores en el USo, congrega a una comunidad vital y en crecimiento. Dinamiza el estudio,
imi rofesor, deben cc er

conocimiento del prof onoc
los beneficios del software graficadores:

armonizando lo experimental y lo conceptual para experimentar und orgarizacion
didactica v disciplinar que cruza matematica, ciencias, ingenieria y tecnologia
(STEM: Science Technology Engineering & Mathematics).

¢ KU

i Zs CiEace @

Accede a Geogebra en el siguiente link:

Aclaracion

Considera que:

b. Simular la actividad realizando el salto en un lugar del patio, esta actividad permite lograr que los estudiantes
puedan comprender el fendmeno en su exlension, por lo que no permile coroborar resultados

c. Utilizar una aplicacién de lanzamiento de proyectil, permite conocer otra aplicacién de la funcién cuadratica, lo que
es distinto a corroborar los resultados.

d.Cambiar el eje Y a la posicién de salto de la persona y comparar los resultados obtenidos es una actividad que
permite encontrar otra forma de funcion cuadratica, no permite corroborar resultados, sino comparar las funciones y
sus coeficientes.

Tipo de capsula:

Tabla informacion curricular

Tipo de Aclaracion:
Revision alternativas

Vistas en Plataforma Moodle
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Item 2.2.13-2 Relacionar e interpretar los parametros de la funcién cuadrética y su gréfico.

Pregunta

El profesor Felipe, extrae del programa de estudios del MINEDUC de segundo
medio la siguiente tarea que hace referencia a la funcién de segundo grado:

En un lanzamiento vertical hacia arriba, la altura maxima depende
cuadraticamente de la rapidez inicial. Se determina aproximadamente la altura
maxima segun la ecuacion h=1/20v?, y, en la cual la variable h representa la
altura maxima y la variablevo, la rapidez inicial.

Calculan la rapidez inicial que lleva una altura de 5 m.

A partir de esta tarea, Felipe espera que sus estudiantes utilicen el procedimiento
que se presenta a continuacion:

h=1/20v%0-5=1/20v20>F10=20v2
~10=20v20

La rapidez inicial en un lanzamiento que alcanza la altura méxima de 10ms

(Cudl de las siguientes alternativas presenta las fortalezas en el aprendizaje
matematico que presenta el procedimiento esperado por el profesor?

Produccion

&
@
® 4

o<
—_

Alternativas

. Lafortaleza en el aprendizaje matematico de este procedimiento es que

podria utilizar un software para corroborar su solucidn.

. La fortaleza en el aprendizaje matematico de la tarea es que los

estudiantes estaran trabajando con un problema de aplicacion de
funcién cuadratica.

. La fortaleza en el aprendizaje matematico de este procedimiento es

gue el estudiante debe restringir las soluciones dentro del dominio
contextualizado.

. La fortaleza en el aprendizaje matematico de este procedimiento es

que permite obtener la velocidad inicial del lanzamiento cuando la
altura maxima es de 5 metros.

Desde la imagen de referencia se adapta a la
linea grafica de la propuesta.

Comparacién imagen e ilustracién

Férmulas en tipografia Cambria math

Para corregir estos errores en el ct

Capsula de aprendizaje

Tipo de capsula:
Tabla informacion curricular

rapidez inicial

%1

=1 =
h—zovo © 5—20

), €S necesario que ¢
presenta el procedimiento esperado por Felipe:

En un lanzamiento vertical hacia arriba, la altura méxima depende cuadraticamente de
Ia rapidez inicial. Se determina aproximadamente la altura méxima segun la ecuacion
h=1/,0V2,, y, en la cual la variable h representa la altura maxima y la variable vo, la

Calculan la rapidez inicial que lleva una altura de 5 m

A partir de esta tarea, Felipe espera que sus estudiantes utilicen el procedimiento que se presenta a continuacion

100 =v, & +10=1v}

Conjunto solucion: {-10, 10}, sin embargo, al tratarse de un problema de aplicacion de las funcion
cuadratica, los estudiantes tendran que poner atencion en el signo de las soluciones, asi deberan descartar
la negativa, ya que la velocidad inicial debe ser positiva.
. .2
10 = v

La rapidez inicial en un lanzamiento que alcanza la altura méxima de 10 ™/

la fortaleza en el atico que

la pertinencia de las soluciones

! procedimiento que se describe trae como fortaleza que el estudiante encontrara dos soluciones, y debera analizar
con el dominio

de la funcion.

Cerrar

Tipo de Aclaracion:
Revision alternativas

Vistas en Plataforma Moodle

Aclaracién

Considera que:

a. Esta alternativa hace referencia a corroborar la solucién obtenida; la pregunta es acerca del procedimiento.
b. Esta alternativa hace referencia a la fortaleza de la tarea y no del procedimiento por el profesor Felipe

d. Esta alternativa hace referencia a la fortaleza de la estrategia y no a la fortaleza de esta estrategia

Cerrar
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Item 2213-3 Reconocer el tipo de situaciones que se modelan aplicando la funcidn cuadrética.

Pregunta

En el programa de estudio del MINEDUC para segundo de
secundaria se encuentra la siguiente tarea que hace referencia a
la funcidn de segundo grado:

En un experimento fisico de mecénica, se mide el tiempo vy el
recorrido de un movimiento rectilineo constantemente acelerado.
Las medidas redondeadas se presentan en la tabla de valores. Se
sabe que el recorrido depende cuadraticamente del tiempo.

(Cudl de las siguientes alternativas muestra una secuencia
ldgica de consignas para que los estudiantes realicen distintas
conversiones entre registros, distintos al presentado en la tarea?

Produccion

Tiempo x en segundos 0 2 4 6 8

Recorrido y en cm 0 6 24 53 96

Alternativas

. Completa la tabla hasta los 15 segundos; jcuantos segundos han

transcurridos para recorrer 48 centimetros de cable?; jcuantos
centimetros se han recorrido a los 20 segundos?.

. Determinan la forma y=ax? de la ecuacion del movimiento; encuentra las

raices de la funcion; Completa la tabla hasta los 15 segundos.

. Describa la relacion entre las variables Tiempo y recorrido; complete la

tabla para los segundos que faltan; y ;Cual de los puntos no corresponde
a la tabla propuesta? Explican y comunican la respuesta.

. Elaboran el gréfico de la funcién cuadratica representada por tabla

de valores; determinan la forma y=ax? de la ecuacién del movimiento,
utilizando las coordenadas de los puntos del gréafico; y ;Cual de los
puntos no corresponde correctamente al grafico? Explican y comunican
la respuesta.

Tiempo x en segundos 0 2 4 6 8

Recorridoy en cm 0 6 24 53 96

Tipo de Aclaracion:
Revision alternativas

Capsula de aprendizaje

Para corregir estos errores en el conocimiento del profesor, es

necesario que los profesores conozcan las conversiones que se
._ presentan en la alternativa correcta
« Elaboran el grafico de la funcion cuadratica representada por tabla
de valores. Esta consigna permite abordar el registro grafico.

+ Determinan la forma y=ax2 de la ecuacion del movimiento,
ulilizando las coordenadas de los puntos del grafico. Esta
Recoridoyencm 0 6 24 53 96 consigna permite abordar el registro algebraico.

Tiempoxensegundos 0 2 4 6 8

« ¢Cudl de los puntos no corresponde comectamente al gréfico?
Explican y comunican la respuesta. Esta consigna permite
abordar el registro grafico.

Tipo de capsula:
Animacion complementaria

Aclaracion

Considera que:

a. Las consignas presentadas s6lo benefician el tratamiento en el registro tabular
b. Las consignas presentadas solo benefician el tratamiento en el registro aigebraico

c.Las consignas presentadas s6lo benefician el tratamiento en el registro tabular.

Desde la imagen de referencia se adapta a la Comparacidn imagen e ilustracion

linea gréfica de la propuesta. 183

Vistas en Plataforma Moodle
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Item 221 5 -3 Relacionar las raices de la ecuacién cuadratica con la grafica de la funcién cuadrética correspondiente y con los parametros de la ecuacidn (discriminante).

Pregunta

La profesora Isabella extrae del programa de segundo medio la
siguiente tarea que hace referencia a la ecuacién de segundo
grado:

5x% = 60x

4x? -12x+9=0
2x2+12x+10=0
X2+ 6x+9=1

(x +25)2=11x - 275
(x - 4)*(x+15)=0

Segln lo que propone la tarea y considerando la ecuacion de
segundo grado encerrada en el rectangulo rojo, jcudl de los
siguientes métodos es mas probable que sea empleado por un
estudiante que presenta una mejor comprension sobre el tema?

Produccion
Cuando se necesita solo formilas de

Alternativas Tipo de cépsula:

Centrada pasos de ejercicio

Capsula de aprendizaje

a. Factorizacion.

ax?+ bx = 0

Las ecuaciones de segundo grado del tipo az? + bz + ¢ = 0, tienen dos
soluciones. La primera 0y la segunda —f x(ax + b) =0

b. Completacion de cuadrados. x=0 v axtb=0

x =~
a

c. Férmula general de la ecuacion de segundo grado.

d. Cualquiera de los métodos anteriormente mencionados.

Tipo de Aclaracion:
Revision alternativas

Aclaracién

. 2 e 2 —_ .
ecuaciones, se adaptan a la tipografia Sx 60x ax®+ bx 0 -
b. La completacion de cuadrados es mas adecuada para trabajar con trinomios.
cambria math
° 4 xZ —_ 1 2 x + 9 e 0 x ( a x + b) — O c. La actividad sugiere no utilizar la ecuacién de segundo grado.
d.La actividad sugiere no utilizar la ecuacion de segundo y la completacion de cuadrados es més adecuada para
trabajar con trinomios.
«2x2+ 12x +10 =0 x=0 VvV ax+b=20
5 b
cx*+6x+9=1 x=-2
a

(x + 25)2=111x - 275
(x-4)(x+1,5 =0

Férmulas en tipografia Cambria math

185
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Item 221 5 -4 Relacionar las raices de la ecuacién cuadrética con la grafica de la funcidn cuadrética correspondiente y con los parametros de la ecuacién (discriminante).

Pregunta

El profesor Felipe necesita buscar una actividad que permita
que sus estudiantes puedan verificar los resultados obtenidos al
trabajar con la discriminante de la ecuacion cuadraticay visualizar
los cambios en su grafica. jCual de las siguientes alternativas
presenta la estrategia mas adecuada para obtener la solucién a
este tipo de ejercicios?

Produccion

—_——— 400

—O—— b=200

—_————— =200

S0+« | 1t -

Alternativas
a. Utilizar un software de geometria dindmica.
b. Utilizar un problema de aplicacion de la funcidn cuadrética.

c. Crear una lista de puntos con las ecuaciones y verificar su
posicion relativa en el plano.

d. Crear grupos de estudiantes para propiciar el trabajo en equipo y
para que escuchen sus planteamientos reciprocamente.

var f = brd.create('functiongraph',[function(x){return a.vValue()*(x)*(x)+b.
Value()*(x)+c.Value();}]
s{strokeColor: '#FF5572' ,highlightStrokeColor: '#FF5572', strokeWidth:'5'});

Cdédigo de la gréfica interactiva(en color las respectivas
funciones).

Cépsula de aprendizaje

La siguiente Applet permite visualizar los beneficios del trabajo con un Applet de geometria dinamica, aca
el estudiante podra manipular, verificar sus resultados y observar los cambios en la grafica segiin los

Ecuacion de segundo grado y
discriminante

En este applet vamos a ver la relacion

que hay entre el nimero de
soluciones de una ecuacién de
segundo grado y el discriminante de
esta ecuacion.

Recuerda que az? +b+ec=0esla
expresion general de segundo grado y
que su discriminante es:

A=b —dac.

Veremos de forma grafica que si:
* A > 0existen dos soluciones
reales distintas.
* A =0 existen dos soluciones
reales iguales
A < 0 no existen soluciones
reales. Lo que aparece (aunque
todavia no lo sepas calcular) son
dos soluciones complejas
conjugadas.

Considera que:

parametros entregados.

Aclaracion

b. Un problema de aplicacion nos permite acercar la funcion cuadratica al mundo real, sin embargo, el profesor
Felipe espera que los estudiantes corroboren sus respuestas.

. Crear listas de puntos permitira estudiar la particularidad de un ejercicio, sin embargo, el profesor Felipe espera
que los estudiantes puedan ver los cambios en (a grafica.

d. Crear grupos de estudiantes para propiciar el trabajo en equipo y escuchen sus planteamientos reciprocamente.

Tipo de capsula:
Grafica informacion complementaria

Tipo de Aclaracion:
Revision alternativas

Vistas en Plataforma Moodle

187



188

ltem 2.2.16-1 Resolver ecuaciones de segundo grado interpretando y analizando las soluciones.

Pregunta Alternativas

La profesora Isabella extrae del programa de segundo medio la siguiente
tarea que hace referencia a la funcién de segundo grado:

5x? = 60x

4?2 -12x+9=0
2x2+12x +10=0
X2+ 6x+9=1

(x +25)2=111x - 275
(x-4)*(x+15)=0

Segln lo que propone la tarea y considerando la ecuacion de segundo
grado encerrada en el rectdngulo rojo, jCudl de las siguientes
alternativas presenta la estrategia mas directa para obtener la solucion

a estos ejercicios?

Produccion

(2x - 3)2=0 x-4=0v

2x-3=0 v 2x-3=0

a. Formula general de la ecuacion de segundo grado.
b. Factorizacion.

c. Completacion de cuadrados.

Capsula de aprendizaje

Posibles resoluciones de las ecuaciones.
presentadas:

5x2=60x & 5x?-60x=0 o S5x(x-12)=0

d. El método dependera del tipo de ecuacidn implicada. i g s

x+1,5=0

x=4 Vv x=-1,5

x=0 v x=12

422 -122+9=0~

227 + 1224+ 10=0 ~

22462 4+0=1~

(z+25)2 = 1112 — 275 ~

z-dz+1,5=0~

x24+6x+5=0 & (x+5x+ 1)=0 Acterecion

x + 5 =0 \"% x + 1=0 Considera que:
a. La formula general de la ecuacion cuadrética, es una de las posibles estrategias; la pregunta hace referencia a la

x = -5 A\ x =-1 diversidad de métodos.

b. La factorizacion y la complecion de cuadrados son dos métodos que puede utilizar el estudiante, sin embargo, se
deben considerar los tipos de ecuaciones de segundo grado (az? | bz | ¢ = 0;az? | bz = 0;az? | ¢ =0)

3 3
X = — V X = — c.La pregunta hace referencia a la diversidad de métodos, es por esto que se deben considerar Ios tipos de
2 2 X2 4+ 50x + 625 - 111x + 275 =0 ecuaciones de segundo grado (aa? + bz + ¢ = 0; az + bz = ;a2® + c = 0)
x2-61x +900=0
Distintas formulas se usan con la tipografia _ bt Vbi—dac 51 + V(=61)2= 4.1.900 . 51t Vizi ., 51%11
cambria math ya que permite una mejor 2a 2.1 2 2
diferenciacion entre numeros, signos vy 51 + 11 51 - 11
xl = —— = 31 2 = _— = 20
letras. 2 2

Férmulas en tipografia Cambria math

Tipo de capsula:
Centrada pasos de ejercicio

Tipo de Aclaracion:
Revision alternativas

Vistas en Plataforma Moodle
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ltem 1.1.4-2 ordenar y comparar nimeros reales, con o sin utilizacion de la recta numérica.

Pregunta

Una profesora comienza la clase realizando el siguiente problema:

Isabel recorre 5/9 de una pista de atletismo, Magdalena 3/7,
Soledad 7/11 y José 0.45, todos en un minuto. jEn qué orden van los
competidores al cabo del primer minuto recorrido?

Luego de resolver el problema con los estudiantes la profesora con
ayuda del software GeoGebra comprueba las soluciones obtenidas. ;Con
qué objetivo de aprendizaje relacionaria usted la actividad mostrada por
la profesora?

Produccion

Alternativas

a. Transformar fraccidn a nimero decimal y viceversa y ordenarlos en la

recta numérica utilizando software educativo.

. Estimar fracciones en el contexto de resolucion de problemas y

ordenarlos en la recta numérica utilizando software educativo.

. Realizar célculos y estimaciones que involucren operaciones con

numeros reales, ordenarlos en la recta numérica y comprobar los
resultados con software educativo.

. Realizar célculos y estimaciones que involucren operaciones de

numeros racionales, ordenarlos en la recta numérica y comprobar los
resultados con software educativo.

1 < 3 < 4 ¢ (') 0:1 0:2 0B0:3 0:4 QDO:S é—olzg 0:7 0:8 0:9 ; >
V1 < V3 < V4
A= 2 = 0,5 B= V3 _ 0,24743...
1<V3<2 2 7
. . | C=-L-083 D=0,45

N
L 4

En este caso no solo son formulas sino que
se le agrega una animacion e ilustracion
correspondiente al contenido de la capsula

[
p—

Férmulas en tipografia Cambria math

Capsula de aprendizaje

Ademas, para comparar nimeros reales, se pueden realizar estimaciones a
Podemos estimar raices mediante raices " N " " o
ctas, por ejemplo: ndmeros decimales finitos, aproximando el resultado que da al momento de dividir
el numerador con el denominador.
Por ejemplo:
1<3<4

% =0,285714 ~ 0,29

La comprobacion de los resultados obtenidos es la siguiente:

So pusde distinguir que la v s encuentra
wety2

B D A C

Tipo de Aclaracion:
Revision alternativas con bases
curriculares

Tipo de capsula:
Animacion complementaria

Aclaracion

Considera que:

La alternativa a, se resuelve parciaimente el probiema, ordena los numeros en el software educativo, pero no
comprueba el problema con los estudiantes

La alternativa b, solo se estima las fracciones, ordenando los numeros con ayuda del software educativo, pero no
utiliza el software educativo a modo de de las respuestas del problema con los estudiantes

La alternativa d.no toma en consideracion que en el problema pianteado a los estudiantes esta en el conjunto de las
reales y no solo de los racionales debido a que se coloca v/3.

Base curricular ~

Te invitamos a revisar la siguiente tabla con las bases curriculares de 2° medio del MINEDUC

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

2* MEDIO

OA1

Realizar caiculos y estimaciones que involucren operaciones con

nimeros reales.

« Utilizando la descomposicion de raices y las propiedades de las
raices.

« Combinando raices con numeros racionales.

« Resulviendo problemas que involucren eslas operaciones en
contextos diversos.

Solucion -
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ltem 1.2.2-1 Resolver operaciones con potencias, raices enésimas y logaritmos, aplicando propiedades

Pregunta

Un (a) estudiante resuelve el siguiente ejercicio de raices usando las
propiedades vistas en clase:

in/416="/4-24=(-2)*"=(-2)1=-2
El procedimiento y la solucion obtenida por el (la) estudiante ;son

correctos?
En caso contrario, jcudl es el error que comete?

Produccion

var f = brd.create('functiongraph',
[function(x){return JXG.Math.nthroot(x,
b.value())}],{strokeColor: '#FF5572',
strokewWidth:'3'})

Cddigo de la grafica interactiva(en color las respectivas
funciones).
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Alternativas

a. T La solucién no es correcta pues por definicién V16 = + 2

b. La solucidn y el procedimiento son correctos.

c. Elerror se comete al escribir “V16 = 4V/(-2)*

d. El error se comete al escribir “V(-2)*=-244

\"/?lconn,kEN,nZZ,a

=

0

V]al conn, k € N,k par, n>2,a<0

\"/?lconn,kENyn,kimpar, n=2,a<

(@ =

Férmulas en tipografia Cambria math

Cépsula de aprendizaje

La mayor parte de las dificultades surgen por no distinguir la diferencia entre raiz y radical, por lo que primero
recordemos sus definiciones y notaciones de la siguiente manera:

El nimero real b es raiz n-ésima del nimero real asi " =a , nc N.

Se llama radical n-ésimo del nimero real @ > 0 a S raiz real n-&sima no negafiva y se escribe /@

« Paraa < 0 carece de significado el simbolo J/a
« Laexpresion {/a se lee ‘radical n-ésimo de a” y el significado que tiene es &l de una de las raices n-ésimas de a (la no
negaliva).

Por ejemplo:
2 es la raiz cuarta de 16 pues 2% = 16

-2 es laraiz cuarta de 16 pues (—2)! = 16

Peio, el radical cuarto de 16 es 2(+/T6 = 2) . es deci su raiz cuarla positiva

Por otro lado, el concepto de raiz se utiiza en Ia solucion de ecuaciones (raices o soluciones de una ecuacion) y en este
caso

2% — 16 = 0 presenta dos raices reales, -2y 2

Otra forma es realizar un applet de grafica, por ejemplo, que muestre las graficas de funciones irracionales de
indice par o indice impar a eleccion usando deslizadores. Se podria visualizar algo asi:

Através de la grafica es posible darse cuenta que el dominio y el recorrido de las funciones irracionales de
indice par corresponde al intervalo [0, =[

Tipo de Aclaracion:

Solucion por pasos alineada

Tipo de capsula:

Aclaracion

Ejemplos numéricos en los que se justifican las definiciones dadas:

y ¢
-2=V-8=V64=2
¥ se explica que, en ‘feoria’, se estaria utiizando la siguiente propiedad
Va = Va*

Pero sin considerar las restricciones.
Es decir, la propiedad correctamente formulada debiera ser:

-W:ﬁconn,keN,nzZ,azO

-Va*=V[al conn, k€N, kpar, n>2,a<0

-Va*=Vaconn, ke€Nyn,kimpar, n22,a<0

¥ esto significa que. en definitiva, en las operaciones con radicales es tener presente las en cada
caso

Otra forma de verio es a través de la funcion raiz cuadraday = /Z , en donde el dominio y recorrido de la funcién es
R - Adems, por concepto de funcién, cada elemento del dominio fiene una tnica imagen y esta s positiva o 0. Esto
ocurre con todas las funciones iracionaes de indice par

Centrada pasos de ejercicio
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ltem 1.2.2-2 Resolver operaciones con potencias, raices enésimas y logaritmos, aplicando propiedades.

Pregunta

Para el siguiente ejercicio: (3/7)*

Se obtiene las siguientes respuestas de cuatro estudiantes (E):

El E2 E3 E4

-6/14 | -9/49 | -49/9 | 49/9

Relacione cada respuesta con su descripcion (D):

D1

El (la) estudiante recuerda la parte mecanica (invertir la base), pero
aplica el signo negativo del exponente al resultado.

D2

El (la) estudiante multiplica el numerador y el denominador por el
modulo del exponente y asigna el signo negativo del exponente al
resultado.

D3

Respuesta correcta.

D4

El (la) estudiante considera que el signo negativo del exponente se
debe aplicar al resultado de elevar la base al mddulo del exponente.

Produccion

E1 E2 E3 E4

Alternativas

a. E1-D1; E2-D2; E3-D3; E4-D4

b. E1-D4; E2-D1; E3-D3; E4-D2

c. E1-D2; E2-D4; E3-D1; E4-D3

d. E1-D2; E2-D1; E3-D3; E4-D4

8. Reconocen la igualdad entre (%jm y (%)m

aY’'_ 1 1
+ Completan las transformaciones de | — | = = =

6 9 49 49

Los pasos con ejercicios que son solo
ejemplos matematicos se utiliza la tipografia

¢
b b-b

« Transforman las potencias con exponentes negativos enteros en potencias

1 4_ 4 9 9 9 con exponentes naturales, y viceversa.

#) &)
G @

Cambria Math.
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Férmulas en tipografia Cambria math

- (0,25)*

- (0,8’

22
2:1 =2

7. Reconocen el significado de una potencia con exponentes enteros negativos.

a. Contindan la secuencia

= gD =

a3

20=0

20=2

21 =22

27 =-8

2%=10,002

2=y

Es posible realizar una caracterizacion de los obstaculos, errores y dificultades que cometen los estudiantes al
trabajar con las leyes de 10s exponentes (Martinez, 2000) y pedir a Ios profesores que completen la tabla con la
descripcion del error que ellos detectan

Obstaculos, errores y dificultades

Por definicion de potencia 20 es. E1 2 mulipicado cero

2=21=2

2% = (-2)(-2)(-2)

El signo menos indica que el punto se recorre a la
izquierda tantas veces coma indique el valor absoluto del

o223y =
t=2gh=-3

Tipo de Aclaracion:
Solucion por pasos centrada

Tipo de capsula:

Aclaracion

Objelivo de aprendizaje 2 del programa de estudio para 1° medio

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

oA2
Mostrar que comprenden las potencias de base racional
¥ exponente entero

- Transfiriendo propiedades de multiplicacién y divisién
de polencias @ los 4mbilos numericos
contespondientes

con el crecimiento y
cantidades.

« Resolviendo problemas de la vida diaria y do olras

asignaturas

Considerar el ejemplo que all{ sale sobre Ia propledad de potencla de numeros racionales con exponente
negativo:

5 Reconacen aiguaad ente (£)” y (2"

/demas, o5 posible basarse en ¢l mismo programa para ver la explicacion de como deducir Ia propiedad de
potencia con exponente negativo:

con la identi de obstaculos, errores y dificultades (I erran, 2001;
Dolores, Martinez, F artan, Garnilo, y | opez, 2007) de manera similar & lo sugendo en la capsula

Centrada pasos de ejercicio

Corrar

195



ltem 1.2.3-2 Resolver problemas en diversos contextos que involucren potencias, raices enésimasy logaritmos, aplicando sus propiedades.

Pregunta Alternativas Tipo de capsula:
. Centradacon ejemplos
Se pide demostrar que dado un nimero real positivo menor que 1 entonces 1es a. No se puede aplicar logaritmo a una desigualdad. mem
menor qUE 0 La grafica de la funcién logaritmo en base 10- y = loglog(z)
o 9 , _ b. Si x<1 al aplicar logaritmo se debe invertir la desigualdad. Alobsoer rfa s posi deducr
La siguiente demostracion aparece en el texto de estudio para 4to medio: 1 Eldomnoes R°
1 : 3 loglog(1) =0
c. Aldividir por log x se debe invertir la desigualdad i Sl S GaEs T

Tomamos un ndmero x

positivo tal que sea menor x <1 d. EL error estd en decir que log x <0 porque los logaritmos no

que T pueden ser negativos. G ot e prodice Catnids 4 ke o i iars woguiv v vt o semido o esraiind

(propiedades de las desigualdades). Pero este error proviene de la propiedad de loglog(z) , el cual es negativo
AplicamOS logar‘itmo decimal porque x es menor que 1 (propiedades de los logaritmos).

loglog x <log lo
a ambos lados 909 9°°9

Como log 1=0, reemplazamos loglog x < 0
Dividimos por log x loglog x/loglog x < 0/loglog x
Reducimos 1<0

(Cudl de las alternativas explica por qué se llega a la contradiccion final en la

o > Tipo de Aclaracion:
siguiente demostracion?

— Solucion por pasos alineada
Recuerda que:
P ro d UcCc | 6 n A?muniplicar o dividir una desigualdad por un valor negativo el sentido de la desigualdad cambia.
o e"eS‘emsol::;:;m:> O0six>1 y loglogx<0si0<x<1
y
loglog x >0six>1 y loglogx<0si0<x<1
11 Férmulas en tipografia Cambria math.
0
196 Ilustracidn de gréfica.
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ltem 2.1.2-1 Resolver problemas en diversos contextos que involucren potencias, raices enésimas y logaritmos, aplicando sus propiedades.

Pregunta Alternativas
La profesora Gabriela propone el siguiente problema en su clase a. El error se comete al plantear la segunda ecuacion, en vez de
de 1° medio: y +12 = 2x deberia ser y +12 = 2x + 12.
Pedro y su padre tienen 30 anos de diferencia. Calcule la edad de 21 . errer So comEts Bl planiesr [& sealinee Sevaeiin, En VE2 9F

, 12 = 2x deberi 12=2 12).
Pedro sabiendo que dentro de 12 afios la edad de su padre sera el ye X GEDETIa SEry = b+ 12)

doble que la suya. c. El procedimiento es correcto.

Un estudiante resuelve el problema de la siguiente manera: d. El error se comete al plantear la primera ecuacion, en vez de
x: la edad de Pedro y = x + 30 se debe escribiry + 30 = x.
y. la edad de su padre
y=x+30
y+12=2x
x=42X, y=T12x

El procedimiento del estudiante jes correcto? En caso contrario,
iCuél es el error que comete?

Produccion
y=x+ 30
Lenguaje natural Lenguaje algebraico
y 4+ 12 =2(x + 12)
La edad de Pedro T
Utilizando el método de sustitucion: El doble de la edad 2z
El doble de la edad. aumentado en doce 2x +12
x+ 30+ 12 =2(x + 12)

El doble, de la edad aumentado en doce 2(x+12

X+ 42 = 2x + 24 (=+12)

18

X Tabla en html y css.
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Férmulas en tipografia Cambria math

Capsula de aprendizaje

La alternativa correcta es la b, ya que el estudiante comete el error al plantear la segunda ecuacion, es decir, en vez de
y+ 12 — 27 deberia sery + 12 — 2(z + 12) ya que los 12 afios en el futuro se le deben sumar a ambos.

Traduccion del lenguaje natural al lenguaje algebraico:
Lenguaje natural Lenguaje algebraico

La edad de Pedro z

El doble de la edad 2z

Ll doble de la edad, aumentado en doce 2z +12

kI doble, de la edad aumentado en doce 2(z+12)

Aclaracién

La respuesta a, e falta multiplicar por 2 la edad de Pedro en 12 afios més ya que lo que hace es multiplicar la edad
de pedro actual por 2, sumandole los 12 afios

La respuesta c, no se visualiza el error que realiza en la segunda ecuacion, es decir, que el estudiante no suma los
12 afios @ ambas edades, sino que solo a la edad del padre

La respuesta d, no se visualiza el error que realiza en la segunda ecuacion y no en la primera, es decir, la ecuacion
y=x+30 es correcta, el error esté en la ecuacion y+12=2x.

Sea x la edad de Pedro e y la edad de su padre
y=x+30
y+12 =2(x +12)
Utilizando ol método de sustitucion:

X+ 30+ 12 = 2(x + 12)
x+ 42 =2x + 24
x =18

Entonces, la edad de Pedro es 18
cuando la edad del padre es 48,

Cerrar

Tipo de capsula:

Centradacon ejemplos

Tipo de Aclaracion:
Revision alternativas

Vistas en Plataforma Moodle
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ltem 2.2.1-2 Determinar dominios y recorridos de las funciones.

Pregunta

Hellen, profesora de matematicas en una clase hibrida desea
ensefiar el dominio y el recorrido de funciones cuadraticas. En
clases anteriores repaso el concepto de funcion lineal con sus
tipos de registros (figural, algebraico y grafico) de manera manual
y utilizando software. La profesora quiere que en esta clase
se interactle con el registro grafico y algebraico en la funcion
cuadratica. El objetivo de la clase es reconocer dominio y recorrido
de la funcion cuadrética de la forma f(x)=ax2+bx+c;a,b,c € R;a#0
mediante registro grafico y algebraico. ;Cual de las actividades le
permitird lograr el objetivo a la profesora?

Produccion

Alternativas

f(x)=3x2 +6x+1

1
1
1
1
[}
1
1
1
[l
1
1
1
[l
1
[}
1
]
1
]
1
1
1
i
1

¥
i
[l
]
[}
1
1
1

—_—(— -3

e ) b = 6.00
_35
+ ¢ =100

=l

r

. Utilizar papel milimetrado para graficar distintas funciones cuadraticas,

mediante la tabla de valores de la funcidn, determinando graficamente
su dominio y recorrido mediante los pardmetros a, by c.

. Utilizar GeoGebra para graficar funciones cuadraticas, interactuando

con el software e ingresando deslizadores para a, b c, y poder determinar
el dominio y recorrido con los parametros de la funcion.

. Representar de manera manual una funcién cuadratica, mediante la

tabla de valores de la funcién, determinando graficamente su dominio y
recorrido con los pardmetros de la funcion.

. Utilizar WolframAlpha para graficar funciones cuadraticas y poder

determinar el dominio y recorrido mediante los parametros a, by c.

var 1 = brd.create('functiongraph',[function(x){return
a.Value()*(x)*(x)+b.Value()*(x)+c.Value();}]

s{strokeColor: '#FF5572' ,highlightStrokeColor: '#FF5572",
strokeWidth:'5'});

Cédigo de la gréfica interactiva(en color las respectivas
funciones).

Capsula de aprendizaje

En el siguente gréfico se muestra la funcion f(z) = az” + bz + ¢;a,b,c € Ria £ 0

« ¢Qué sucede si a toma valores negativos?
+ ¢Cuéndo una grfica estard tinicamente sobre ol cje X
+ ¢Qué sucede sia es 07

f(x)=3x7 +6x+1

Aciaracion

Son los valores que puede tomar variable independiente (se ve en el eje x).
Son los valores que toma la variable dependiente (se ve en el eje y). Ademés, el recorrido de la funcion cuadrética tiene
que ver con el vértice y o valor de a

T ¥

f(x)=3x2 +6x+1

Podemos encontrar dos casos para el recorrido:
Caso 1: a > 0 esta funcion tiene un valor minimo que coincide con el vértice de la funcion, por o tanto, su recorrido es
desde el vertice f(32) hacia el infinito en el eje y

Entonces, Rec(f) = [f(52), 00]

Caso 2: a < Oesta funcion tiene un valor maximo que coincide con el vértice de Ia funcion, por o tanto, su recormdo es
dosde of infnito nogativo hasta ol vértico f( 57)

Entonces, Rec(f) = [~oxv, /(52)]

Tipo de capsula:
Centradacon ejemplos

Tipo de Aclaracion:
Revision alternativas

Vistas en Plataforma Moodle
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Pregunta

Si consideramos una funcién f(x) cualquiera podemos, a partir de ésta, definir
las siguientes funciones:

fc(x)=f(x)+C donde C es un real fijo.

fa(x)=f(x-a) donde a es un real fijo.

Notar que ambas se pueden ver como composicion de funciones. Por ejemplo, si
g(x)=x+C y h(x)=x-a, entonces fc(x)=(gof)(x) y fa(x)=(foh)(x)

Un profesor quiere ensefiar a sus estudiantes cdmo son las gréficas de fc(x)
y de fa(x) en comparacién a gréfica original de la funcidn f(x) y dentro de la
planificacion tiene pensado las siguientes actividades:

Considerar una funcidn particular f(x) y valores de a y C para luego:

I. Realizar las graficas de f(x), fc(x), y fa(x).

II. Tabular los valores de f(x), fc(x), y fa(x) para distintos valores de x.

Il. Calcular (0), fc(0), y fa(0).

IV. Representar graficamente f(x), fc(x), y fa(x) en un software, asignando
deslizadores para los valores de C y a.

V. Pedirles a los estudiantes que realicen una conclusion respecto a las gréficas
de f(x), fc(x), y fa(x) para una funcién general.

(Cudl seria la mejor secuencia de actividades que le permita al profesor cumplir
dicho objetivo?

Produccion

ltem 2.2.3-2 Relacionar la composicion de funciones con sus graficos.

Alternativas
a. lll-11-1-V-1V
b. I1-11I-1-V-IV
c. H-1-1-V-1V
d. 1-11-1-V-1V
—)

I

I

Ilustraciones para capsula de aprendizaje y aclaracion

Cépsula de aprendizaje

Para este caso, la secuencia debe Ir de lo particular hasta lo mas general que s un grafico manipulable.

O

Aclaracion

La secuencia debe ir de lo particular (calculo de valores de las funciones para x particulares) hasta lo mas general que

Para la funcion f(z) = z*
f(0)

X

y
I -
=

©s un grafico manipulable

Ejemplo:

Calcular los valores de las funciones en = = 0. Explicitar que es
1o que sucede con .(0), y £a(0) comparandolos con £(0)

Tabular los valores de f(z), fc(z), y fa(z) para distintos
valores de \( x \). comprobar lo observado en 1

Graficar f(z). fe(z).y fa(x) y comprobar lo observado en 1
y2

Considerando o que se hizo en las partes concluir para el caso
general

Finalmente representar graficamente f(z), fe(z). y fa(z) enun
software, asignando desiizadores para los valores de ¢y a
Explicitar la conclusién realizada en 4

Cerrar

Tipo de capsula:
Centradacon ejemplos

Tipo de Aclaracion:
Revision alternativas

Vistas en Plataforma Moodle
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ltem 2.2.4-1 Determinar la composicidn de funciones a partir de funciones conocidas.

Tipo de capsula:
Centradacon ejemplos

Pregunta Alternativas

Capsula de aprendizaje

Un profesor pregunté a sus estudiantes lo siguiente: a. Ninguno, pues la respuesta es correcta.
Considere las funciones f:R—R, g:R—R definidas por: Pl e e

b- COI‘\SIderar que (ng)X: (gof)(x) muestra en la siguiente figura

fx={x2, x>1x+1, x<1 gx=x-3 x—n—o 9(x) —n—. f(g(x))
Entrada salida

La funcién (fog)(x) esté definida por: ¢. Considerar que (fog)x=(gof)(x) —

. L . . Dadas dos funciones fyg, la funcion compuesta fog(también llamada
d. No considerar los dominios de las funciones involucradas.

ccomposicion de fy g) esta definida por

(fog)(x) = f(g(x))

Dentro de las respuestas que sus estudiantes entregaron se encontrd con la
siguiente:

Ya con la definicion y la representacion pictdrica hay que aclarar que los errores E1 y E2 provienen de no manejar la

(fog)x={(x-3)2, x>1x-2, x<1. deinicon fomal y, por 650, 5o el
(fog)(x) = (gof)(x) o (fog)(x) =g(x)f(x)
El error E3 guarda relacion con el dominio de fa funcion compuesta. Para aclarar como se relacionan los dominios de las

(Qué posible error cometieron los estudiantes que entregaron esta respuesta?
funciones involucradas, se debe mencionar que el dominio de ( fog) () es el conjunto de toda  en el dominio de g tal que

g(z) esta en el dominio de f. En otras palabras, ( fog)(x) esté definida siempre que tanto g(z) como f(g(z)) estén
dofinidas. Podomos describir ( fog) () usando siguiente ol diagrama do flechas

foyg

Produccion /’\f
' . —.. (&)

Tipo de Aclaracion:

— g (x) —_— f — f (g (x) ) Revision alternativas Jo—

.
Sa l. | d a El problema es entender que g(x) debe estar en el dominio de la funcién fy como f, en este caso, es una
funcién por tramos antes de realizar componer las funciones, para explicitar lo que esta ocurriendo, se pide
calcular:

X —=

Entrada

1. g(1), luego ver si g(1) < 10 g(1) > 1y, segin lo anterior, calcular f(g(1))
2. g(5). luego ver si g(5) < 10 g(5) > 1y, segun lo anterior, calcular f(g(5))

Luego que calcule el valor de ((fog)(x) ={(z — 3)®. 2 > 1z — 2z < l}paraz =1yz =5

Finalmente responder ¢Por qué no dio el mismo resultado?

foyg

f

? B o)

X o, (1(X)
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ltem 2.2.4-2 Determinar la composicion de funciones a partir de funciones conocidas.

Pregunta Alternativas

En la planificacion de una clase se propone el siguiente objetivo: a. Encuentre el dominio de (fog)(x) si f(x)=3x*+4 y g(x)=Vx-1
“Determinar el dominio de (fog)(x)”
b. Encuentre el dominio de (fog)(x) si f(x)=3x+4y g(x)=x+1

;Cudl seria el mejor ejemplo que apunta al objetivo?
c. Encuentre el dominio de (fog)(x) si f(x)=3x*+4 y g(x)=x2+1

d. Encuentre el dominio de (fog)(x) si f(x)=3x*+4 y g(x)=3Vx+1

Produccion

fog

Ilustraciones para capsula de aprendizaje

Capsula de aprendizaje

Se debe explicar que el dominio de ( fog)(z) es el conjunto de toda x en el dominio de g tal que g(z) esta en
&l dominio de . En otras palabras, (fog)(z) esté definida siempre que tanto g(z) como f(g(z)) estén
definidas. Podemos describir ( fog)(z). Dicho en lenguaje matematico:

Dom((fog)) =(z € R: z € Dom(g) y g(z) € Dom(f))

En diagrama de flechas lo anterior se muestra con el siguiente diagrama

foyg

—go oo SR ¢ ()

Para recalcar lo expuesto anteriormente notemos que si f(z) = z° y g(z) = /. entonces f(g(z) = z) y se podria
concluir que el dominio de (fog)(z) son todos los reales. Sin embargo si calculamos ( fog)(—1) = f(g(—1)) vemos que
no esta definido lo que contradice lo anterior

El error en lo anterior, que es él error usual de los estudiantes, es no tomar en cuenta que para que f(g(z) = ) este bien
definida se debe, primero, tener que g() exisla (para el gjemplo g(—1) no existe)

Aclaracion

Si bien no existe una técnica general para encontrar el dominio de una funcion compuesta, siempre se puede
abordar el problema en dos etapas:

« Primero encontramos el Dom(g)
+ Segundo encontramos todos ios x en Dom(g) tales que g(z) esté en Dom(f)

Tipo de capsula:
Centradacon ejemplos

Tipo de Aclaracién:
Centrado pasos de ejercicio
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ltem 2.2.5-3 Reconocer y justificar que una funcion dada es inyectiva, epiyectiva o biyectiva.

Pregunta

Observe la siguiente actividad de un texto escolar para estudiantes
gue estan terminando la educacion media o secundaria:

Si se le solicita argumentar la respuesta, jCual es la forma
mas adecuada que podria realizarlo un estudiante al finalizar
la educacion media (secundaria)

Alternativas

. Las gréficas a y c, explicando solamente que es porque al trazar una

linea horizontal corta a la funcidn en un Unico punto.

. Las gréficas ay c, porque al trazar una linea horizontal y trasladarla a

través de toda la funcidn, en todos los casos esta corta a la funcidn en
un Unico punto.

. Las gréficas a y c, porque en ellas cada preimagen se relaciona con una

Unica imagen.

. Las gréficas a y c, porque en ellas cada preimagen se relaciona con una

Unica imagen, lo que se puede revisar visualmente trasladando una
recta horizontal la que por interceptar siempre en un Gnico punto
muestra que a cada pregimagen le corresponde una Unica imagen.

Produccion

a. y b y
5 61
4-
2-
-4 -N
-2
: : . : -4

-5 -4 3 1 X
14 61

Ilustraciones para pregunta del item.

Capsula de aprendizaje

Segun Duval, 1993.

La adquisicion, por parte del alumno, del concepto matemético, se
denomina noética, no hay noética, sin semiotica. No habra aprendizaje
sin el recurso de varios sistemas semiéticos de representacion lo que
implica la coordinacion entre los mismos por parte de los alumnos

La adquisicion conceptual de un objeto matematico se basa sobre dos
de sus caracteristicas fuertes:

« El uso de mds de un registro de representacion semidtica

« Lacreacion y el desarrolio de sistemas semidticos nuevos se
constituye en simbolo de progreso de conocimiento.

Las ayb a desde el registro gréfico, para demostrar la adquisicion del
concepto de funcidn inyectiva es necesario que su argumentacion se pueda, adems, realizar desde la definicion
matemética (registro algebraico). Si bien, en un inicio puede determinar si una funcion es inyectiva 0 no en este
registro, para demostrar una real comprension es necesario transite a un nuevo registro y coordine entre elios, lo que
se da en la altemativa D.

Tipo de capsula:

Centradacon ejemplos
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Pregunta

La profesora Verdnica esta planificando la introduccion a las funciones
inyectivas, esta planificando una actividad que favorezca la deduccion
de la definicidn en sus estudiantes, para ello ha pensado presentar las
siguientes representaciones graficas al inicio:

Considerando que la profesora debera gestionar la clase con las graficas
acompafiadas por preguntas que orienten el andlisis hacia la funcion
inyectiva §Cuél de las siguientes propuestas deberia utilizar la profesora
Verdnica para lograr su proposito?

Illustracidn pregunta item.

Iltem 2.2.5-4 Determinar la composicion de funciones a partir de funciones conocidas.

Alternativas

. Trazar algunas rectas horizontales y preguntar por los casos en qué intersecta

en un unico punto la funcidn, para luego definir las funciones inyectivas.

. Comenzar explicando que la primera funcidn es inyectiva y la segunda no, para

que los estudiantes trabajen caracterizando ambas gréficas y desde ahi el/la
docente institucionalice las funciones inyectivas.

. Presentar ambas funciones en geogebra con un punto perteneciente a cada

funcién para que los y las estudiantes determinen en qué puntos una misma
imagen tiene la misma preimagen y desde ahi conjeturen cdmo debe ser la
funcién para que esto ocurra.

. Presentar la definicién de funcidn inyectiva y ejemplificar las funciones

inyectivas y no inyectivas con las gréficas.

.l
Produccion
\ var f = brd.create('functiongraph',[function(x){return (x)*(x)-6*(x)+8;}]
3 s{strokeColor: '#FF5572',highlightStrokeColor: '#FF5572', strokeWidth:'5'});
var d = brd.create('point', [-20, function(){return b.Value();}],{strokeColor:' ', strokeWidth:'@', name: ' '} );
B=(0.35,6.00) A=(5.65,6.00) var c = brd.create('point', [20, function(){return b.value();}],{strokeColor:"' ', strokeWidth:'@', name: ' '} );
var 11 = brd.create('line', [d, c],{strokeColor: '#0ASEBO'});
51 1 1 var i = brd.create('intersection’, [f, 11, 1],{strokeColor:'#0ASEB@',fillColor: '#FF5572', strokeWidth:'3",
o H name:''});
, : : var j = brd.create('intersection', [f, 11, @],{strokeColor:'#0ASEB@',fillColor: '#FF5572', strokeWidth:'3",
[ 1 name:''});
2 A var org = brd.create('point', [function () { return i.X();},0], { attractToGrid: true, attractorDistance: 10,
1 ) attractorunit: 'screen', name:' ', face:'[]', color:'#OASEBO'});
h . var org2 = brd.create('point', [function () { return j.X();},0], { attractToGrid: true, attractorDistance: 10,
E RS A | o v ST AR NRART TR attractorunit: 'screen', name:' ', face:'[]', color:'#OASEBO'});
—O-b=609  (0.350.00) (5.65,0.00) var 12 = brd.create('line', [i,org], { attractToGrid: true, attractorDistance: 10, attractorunit:
2 ‘screen',straightFirst:false, straightLast:false, name:' ', dash:'2'});
= var 13 = brd.create('line', [j,org2], { attractToGrid: true, attractorDistance: 10, attractorunit:
e i B 'screen',straightFirst:false, straightLast:false, name:' ', dash:'2'});

Cddigo gréfica interactiva JSXgraph.

Capsula de aprendizaje

Sean A B<R (Distintos del vacio), y sea f A—B una funcién. Diremos que f es una funcién inyectiva en A si y solo si

Va,be A, f(a) = f(b) > a=b

f(a) = f(b), entonces a = b

adebe ser la primera coordenada del
punto Ay b la primera coordenada del
punto B.

El manipulativo deberia entregar el valor
de f(a) y f(b), reemplazando primero en
Ia representacion algebraica

A-(5.65,6.00)

i \ B-(0.35,6.00)

@ JE,O.DW

Aclaracion

Inicialmente para un esludiante puede ser complejo comprender el
concepto de funcién inyectiva solo desde la definicién algebraica, por
ofra de acuerdo con Duval ‘se ha adquirido un concepto determinado,
cuando se es capaz de transitar entre por lo menos dos diferentes
representaciones semidticas del concepto mismo’ (Heméndez 2017), por
lo que un unico registro no seréd suficiente para tener una verdadera
comprension del concepto. Es necesario central el aprendizaje en la
coordinacién entre los diferentes registros para una verdadera
comprension de los conceptos mateméticos, por lo solo ensefiar una
técnica en una Unica representacion no provocaréd una verdadera
comprensién del concepto, es por esto por o que se propone trabajar
desde lo grafico, que visualmente puede ser més asequible, para ir
comparando con el anélisis de coordenadas transiter a lo algebraico. Lo
que en el caso de las funciones inyectivas, podrd visualizar que hay
funciones en donde hay casos que dos preimagenes diferentes pueden
tener la misma imagen y ofras que no, sacando conclusiones graficas y
por medio de la gestion docente llegar a lo algebraico para que puedan
comprender sus propiedades desde los diferentes registros de
representacion

Referencias bibliograficas.

Herandoz Moreno, A, Barraza, J. A. C., Cuastumal, J. S, 0., & Garcia Gonzelez, M. S.
(2017). TEORIA DE REGISTROS DE REPRESENTACIONES SEMIOTICA
it ol g/

Tipo de capsula:
Grafica informacion complementaria

Tipo de Aclaracion:
Concepto
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ltem 2.2.6-3 Iidentificar las condiciones necesarias y suficientes para que una funcidn tenga funcion inversa.

Pregunta

iCudl de las siguientes metdforas NO corresponde a un proceso en

donde interviene una funcién y su inversa?

Produccion

Funcion f de forma verbal

Un producto aumenta su valor en
un 20%

Una fotocopiadora aumenta una
imagen al doble.

El aire acondicionado de una
oficina lo aumenta en 5°

Para comprar “x” kg de pan
necesito $°y” sabiendo que el
precio del kg es $a

Funcién f de forma algebraica

Alternativas

un 20%.

a. Un producto aumenta su valor en un 20% y luego se rebaja en

b. Una fotocopiadora aumenta una imagen al doble y luego el
resultado lo reduce a la mitad.

c. El aire acondicionado de una oficina lo aumenta en 5° y luego lo

d. Para comprar “x” kg de pan necesito $“y” sabiendo que el precio
del kg es $a” v/s con $"x" puedo comprar

f—l

Tablas hechas en cédigo html y css.

baja en 5°.

precio del kg es $a.

Funcion f de forma verbal

Un producto aumenta su valor en un

20%

flz)=1,2z
En donde x es el valor inicial del
producto.

Una fotocopiadora aumenta una imagen
al doble

flz) =2z
En donde x es una dimensién lineal de
la imagen que se aumenta.

El aire acondicionado de una oficina lo
aumenta en 5°

flz)=x+5
En donde x es la temperatura inicial de
la oficina.

Para comprar “x” kg de pan necesito
$"y” sabiendo que el precio del kg es
Sa>

f(z) =az
En donde x es la masa de pan que se
desea comprar.

Funcion f de forma

algebraica

e =1

L

@ =1

fiz)=z-5

lle)=22

f_l

Luego se rebaja en un 20%
g(z) =0,8z
4
og(z) =z
En donde x es el valor inicial del
producto.

Luego el resultado lo reduce a la mitad
1
g(z) = 3z
En donde x es una dimension lineal de
la imagen que se reduce

Luego lo baja en 5°

fl@)=z-5
En donde x es la temperatura inicial de
la oficina

con $°x” puedo comprar “y” kg sabiendo
que el precio del kg es Sa
— 1
Fl(z)=2z
En donde x es dinero que se dispone
para comprar pan

y" kg sabiendo que el

Cépsula de aprendizaje

Determine la funcién e inversa de los siguientes casos

Funcion f de forma verbal Funcion f de forma aigebraica

Un produicto aumenta su valor en
un 20%

Una fotocopiadora aumenta una
imagen al doble

El aire acondicionado de una
oficina lo aumenta en 5°

Para comprar *x” kg de pan
necesito $°y" sabiendo que el
precio del ko es Sa

Aclaracién

A continuacion, se presenta el modelo algebraico de cada pareja de funciones, en la iinica que
no coincide £~ con g, es en la primera

Funcién £ de forma verbal Funcién f de forma
algebraica
Un producto aumenta su valor en un
20%
fl#)=1,2z Fia)=3e
En donde x es el valor inicial del
producto

Una fotocopiadora aumenta una imagen
al doble

flz) =2z
En donde x es una dimensién lineal de
la imagen que se aumenta

El aire acondicionado de una oficina lo
aumenta en 5°

flz)=z+5
En donde x ¢s la temporatura inicial de
Ia oficina

Para comprar X" kg de pan necesito
§°y" sabiendo que el precio del kg es
Sa>

fl@)=1z

f(@)=az
En donde x es la masa de pan que s
desea comprar.

1

Luego se rebaja en un 20%.
9(z) = 0,8z
og(z) =3z

En donde x es el valor inicial del

producto

Luego el resultado lo reduce a la mitad.
1
9@) =3z
En donde x es una dimensién lineal de
laimagen que se reduce.

Luego lo baja en 5°

fla)=z-5
En donde x es la temperatura inicial de
la oficina.

con $°X" puedo comprar “y” kg sabiendo

que el precio del kg es Sa
fla)=1z

En donde x es dinero que se dispone

para comprar pan

Cerrar

Tipo de capsula:
Centrada pasos de ejercicio

Tipo de Aclaracion:

Solucion por pasos centrada
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ltem 2.2.7-2 Determinar la funcién inversa de funciones sencillas, algebraica y graficamente.

Pregunta

iCudles de las siguientes representaciones corresponden a la inversa

de la funcién lineal que toma los puntos (1,3) y (2,5)?

Produccion

Grafica A

y

14

0,51

Grafica B

g(x) =-2x-1

Ilustracién de gréficas

214

y
4
0,51
} : 1 }
0.5 1 1,5 X -1,5 -1 -0,

.
} }
4 05 ° /

h(x) = 0,5x - 0,5

Cédigo de la gréfica interactiva(en color las respectivas

Alternativas

a. Grafica Ay g(x).
b. Gréfica Ay h(x)
c. GraficaBy g(x)

d. Gréfica By h(x)

"f(x)=(x-3)/1

-0 + — | 1t =

var 12 = brd.create('functiongraph', [function(x){return

(a.value()*(x))+b.value() }],{fontUnit: 'vmin', fontSize:
'#FF5572' ,strokeWidth:'3" });

var 13 = brd.create('functiongraph', [function(x){return (((x)-

b.value())/a.value()) }], {fontUnit: 'vmin', fontSize: 2,Color:

'#OASEBO' ,strokeWidth:'3' });

2,Color:

Capsula de aprendizaje

Usa lo manipuladores y observa lo que sucede siguiente grafica:

"f(x)=(x-3)/1

o+

Aclaracion

Determinar la funcion lineal solicitada de dos formas:

a)

« Graficando los puntos (1,3) y (2,5)

« Graficando los puntos (3,1) y (5,2) y trazer la linea recta que los contiene

« Daterminando Ia representacién algebraica de la funcién que contiene estos dos fiitimos punfos

b)

« Determinar la funcion lineal que toma los puntos Ay B.

« Determinar la inversa de esta funcion de forma algebraica
» Graficar esta tiima funcion.

Cerar

Tipo de capsula:

Graficas interactiva centrada

Tipo de Aclaracion:
Revision alternativas
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ltem 2.2.7-3 Determinar la funcién inversa de funciones sencillas, algebraica y graficamente.

Pregunta

El profesor Martinez esté planificando la unidad de funciones inversas,
;cudl es la secuenciacién mas adecuada que puede dar al tema para que
los y las estudiantes comprendan el tema?

Alternativas

a. Comenzara presentando la definicion de funcidn inversa, su relacién con
la compuesta de funciones y ejemplificara coémo obtener la funcidn inversa
de una funcién lineal en su forma algebraica, para luego verificar que la
composicion corresponde a la funcion identidad. Luego propondré ejercicios
de préctica para sus estudiantes.

b. Comenzara presentando un ejemplo y luego presentara la definicion y un
de funcidn inversa, su relacion con la compuesta de funciones, para luego
verificar que la composicién corresponde a la funcidén identidad. Luego
propondré ejercicios de practica para sus estudiantes.

Produccion

funciones).

c. Comenzard presentando un ejemplo de funcién lineal en su
representacion grafica, y cémo determinar su inversa graficamente,
caracterizando algunas de sus propiedades, para luego definir qué es la
funcion inversa.

d. Comenzard presentando graficamente una funcién lineal y la recta
y=x, pedird a sus determinar la recta simétrica respecto a esta funcion
lineal, luego que identifiqguen algunos puntos de ambas gréficas para
comparar como se invierten las imagenes con las preiméagenes, para
luego determinar la representacion algebraica de la funcidn simétrica, por
medio de preguntas, el profesor o profesora establecerd comparaciones
en los diferentes registros y definira la funcién inversa.

var 12 = brd.create('functiongraph',[function(x){return a.value()*(x)+b.
Value()}]
,{strokeColor: '#FF5572' ,highlightStrokeColor: '#FF5572",
strokewidth:'2'});
var 13 = brd.create('functiongraph',[function(x){return 1/a.Value()*(x)-b.
Value()/a.vValue()}]
»{strokeColor: '#0A5EBO' ,highlightStrokeColor: '#0A5SEBO' ,
strokeWidth:'2'});

Cddigo de la grafica interactiva(en color las respectivas

Capsula de aprendizaje

preguntas:

a) (QuE caraclerislica lienen las graficas de las funciones azul y 1oja?
b) ¢ Cual s la ecuacion de la recta cuya grafica esta punteada en gris?

2) File un valor paraa y uno para b para que el resto de los pasos los realice con estos valores
a) Mucva ol deslizador de a, ¢qué sucede con las coordenadas do los puntos Ay B?
b) Regislie la representacion algebraica de su funcion de color azul

f(z)=az+b
Liamaremos a la funcion de color rojo como g(z)
 file el deslizador de c. registre las coordenadas de los puntos A(z1,1) ¥ Bx_2.y_2)
Determine g(f(z1))
Haga variar el valor de ¢y vuelva a determinar g( /(z,))
£Que podrian conjeturar sus estudiantes? ,COmO Se contrastan estas conjeturas con Ia definicion en su
representacion algebraica?

1) Mueva los deslizadores a, b y ¢ para visualizar los cambios que se producen en la grafica y responda las siguientes

Tipo de capsula:
Graficas interactiva centrada

Aclaracién

Tipo de Aclaracion:
Conceptos

Para que [0 y las estudiante construyen definiciones matematicas, de
acuerdo con la teoria de la cognicion, perspectiva  sociocultural
propuesta por Sfard (2008), el cual considera que existen cuatio
propiedades en un discurso matematico

« Uso de palabras (t6rminos matematicos)

« Mediadores visuales (como los grdficos)

+ Las narrativas (conjunto de expresiones habladas o escritas que
definen los objetos)

« Las rutinas (regularidades observables de como se realiza algin

célculo, defini o justificar)

En cuanto a la practica de definir, Freudenthal (1973) considera que
construir una definicién es tan relevante en mateméticas como construir
una demostracion para un teorema, y Mariott y Fischbein (1997) afirman
que aprender a defini es clave en educacion matematica. Por otra parte,
de acuerdo con Duval “se ha adquirido un concepto determinado,
cuando se es capaz de transitar entre por lo menos dos diferentes
representaciones semidticas del concepto mismo” (Hernandez 2017)
Por lo que no es suficiente comenzar presentando una definicion y tinico
registro de representacion, razon por la cual es mas favorable comenzar
desde una representacion que pueda cumplir el fol de mediadores
visuales para identificar el objeto del cual se esta haciendo referencia,
favorecer la identificacién de atributos que se mantengan invariantes
entre los diferentes registros de representacion por medio de situaciones
0 preguntas que orienten este analisis, para que asi puedan identificar
caracteristicas relevantes, para asi construir un concepto y su
comespondiente definicion, permitiendo asf la apropiacion de la
definicion, pudiendo el estudiante generar de forma posterior un discurso
con relacién a esta y aplicarla haciendo so de los diferentes registros de
representacion

Refarencias bibliograficas
Heréndez-Moreno. A, Barraza. J. A C., Cuastumal, J. 5. 0., & Garcia Gonzdlez, M. S
(017) TEORA DE REGISTROS DE REPRESENTACIONES ~SEMIOTICA
g dolorg/
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Item 2218-1 Describir la funcidn potencia f(x)=ax" y su comportamiento en el grafico para distintos valores de a y para valores pares e impares de n.

Pregunta

La gréfica corresponde a funciones del tipo f(x)=axn, ;Cuales son los
posibles valores de a'y de n?

Produccion

25

—_— 1N L -
25 2 -15 -1 1 15 Fl 25

—_———— =2

-15

|

—_—)n-s 21

|

|

25

-0 + = | t =

var 1 = brd.create('functiongraph', [function(x){return
JIXG.Math.pow(-2*(x), 9) }],{strokeColor:'#FF5572",
strokeWidth:'3'});

218 Cédigo JSXgraph de la gréfica interactiva de Capsula de
aprendizaje(en color la respectiva funcién).

Alternativas

a. a<0ynespar
b. a>0ynespar
c. a<0ynesimpar

d. a>0ynesimpar

=2
>
i
(NS]
wn

—jo|+ — | 1 —

=2,
=<
S
L
(]
en

Graficas interactivas de la aclaracion

Capsula de aprendizaje

Mueva los deslizadores y analice qué cambios se producen en la grafica.

« Sines par, ¢ Que tpo de gréfica de obtiene? Como afecta la
variacién de a a esta gréfica?

« Sinesimpar, ,Qué tipo de grafica de obtiene? ,Como afecta la
variacion de a a esta gréfica?

Tipo de capsula:

Graficas interactiva centrada

Tipo de Aclaracion:
Grafica interactiva

Aclaracion

negalivas,

Si n es impar, los valores de xn, serdn siempre positivos para z € R
¥ negativos para € R~ por o tanto, la grafica estara compuesta por
dos ramas, una sobre el eje de las abscisas y ofra bajo el je de las
abscisas.

Si'a>> 0, las imégenes se comportarén como se acaba de describir,
pero si a < 0, todos los valores de xn se multiplicaran por un nimero.
negatio, resultando las imagenes que antes eran negatvas como.
positiva y viceversa, por o tanto, se invertra el sentido de las ramas.

La funcion f(x) = az" puede tener dos tipos de gréfica y esto dependerd del valor de n, ya
que

i es par, los valores de xn, seran siempre positivos, y mientras mayor
fx)=2% el valor de n, mayor sera ol valor do 2", por lo tanto, la grafica estard
compuesta por dos ramas simétricas en la misma direccion

Sia > 0, las imagenes sordn positivas, pero si a < 0, todos los valores.
de xn se multipicaran por un nimero negativo, resuitando las imagenes

5 ‘ <

2

Al | fx)=2%

Eoge Ty
2

1| e

o \ i
"
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ltem 2.2.19-1 Determinar la funcién inversa de funciones sencillas, algebraica y graficamente.

Pregunta Alternativas

El profesor Manuel quiere desarrollar en sus estudiantes la habilidad, modelar
sobre la funcidn potencia en situaciones de la vida cotidiana, tal como lo
establece el curriculo nacional, “Construir modelos realizando conexiones entre
variables para predecir posibles escenarios de solucidn a un problema, y tomar
decisiones fundamentadas”, para ello utilizarad las propiedades de la funcidn
potencia y el software GeoGebra. El problema que presentara es:

Se sube a la red social Tik Tok un video de 15 segundos llamado “talento oculto” el funcién potencia
cual se hizo viral en pocos minutos, como lo muestra la siguiente tabla:

(Cuanto tiempo tardara en sobrepasar el millon de visualizaciones? o B vidh @atefene

(Cudl de las siguientes alternativas representa un objetivo de la clase que

represente lo que desea el profesor desarrollar en sus estudiantes?

Produccion

a. Graficar manualmente o con software situaciones cotidianas
para determinar un patrén

b. Modelar situaciones de la vida cotidiana aplicando propiedades
de la funcion potenciay graficar el comportamiento de la situacion

c. Modelar situaciones de la vida cotidiana que representen a la

d. Analizar la gréfica de la funcién potencia a partir de situaciones

var 1 = brd.create('functiongraph', [function(x){return

f(x)=2(x-1)*+2.0

E R 5 % 3 2 3 RN & 3 T
——— =200 1
e ) 1 = 3.00 2
—_—C——h=100 3
e ——— k= 2.00
4
5
-0 4+ ~ | 1 =

(a.value()*JIXG.Math.pow(x-c.Value(), b.Value()))+d.value()
}1,{strokeColor: '#FF5572', strokeWidth:'3'});

Cédigo de la gréfica interactiva(en color las respectivas

5

40
135
320
625

funciones).

51

58
527
5-64
5-125

Tabla con linea gréfica propuesta.

Tipo de capsula:
Graficas interactiva centrada

Capsula de aprendizaje

Para aclarar las dudas en como oblener la funcion potencia que representa el problema se puede recurrir a la siguiente
gréfica interactiva y mover los controladores que representan a la funcién potencia. ¢Qué ocurre al mover a2, ¢,.c6mo
cambia la forma de la gréfica al mover n?

flx)=2(x-1)+2.0

Observemos la tabla y vamos a descomponer la columna de las visualizaciones en un producto

1 5 51

40 58

135 527

3

320 564

4

625 5125

5

Tipo de Aclaracion:
Revision pedagoégica

Luego, identificamos un patron en el segundo factor y lo escribimos en forma de potencia.

1 5 513

40 520
3 135 53
4 320 54°
5 625 55

De lo cual se obtiene la funcion potencia” f(z) = 5 -z

También puedes observar el siguiente video de como abordar un problema similar de modelamiento de.
la funcién potencia aplicado a la vida cotidiana.

Aclaracion

Hoz clic en o sigulente imagen parair:

Esta actividad se enfoca en el objetivo de la clase del profesor y las habilidades que desea desarrollar en sus
estudiantes, lo cual se deslaca el modelamiento de siluaciones de la vida colidiana a lravés de la funcién polencia

aplicando sus g través de software, comparando resultados entre los
calculos manuales y la arafica. y analizando a situacion si son pertinentes los resultados obtenidos.
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ltem 2.2.20-2 Describir analitica y graficamente la funcion raiz cuadrada considerando sus restricciones y dominios de validez.

Pregunta Alternativas Tipo de capsula:
P Conceptos
(Cudles son los errores de calculo mas comunes que tienen los y las estudiantes a. Solo |
para representar graficamente puntos de la funcion raiz cuadrada? v WO o
,e“gu;Je .a;;;;c(;u::v;::::u se rolula /@ y corresponde al Gnico nimero no negativo lal que su cuadiado es a. En
, _ ) b. Solo lll )
|. Asignarle doble signo al calcular la raiz al completar una tabla de Gz =0 A= 0oy i
valores, obteniendo una parabola horizontal, en vez de la gréfica c. Lyl Nﬁmmm.
corres p on d | ente. E:vs“ C‘oa ;f:?:n?\zm;:is:e?;m;;e ggidmu\e/ ;;T;nlan con cifras decimales no periédicas de manera
Il. Pensar que nimeros como el 2 0 5 no tienen raiz exacta, por lo que no d. Lyl
las pueden calcular, lo que dificulta su ubicacidn en la gréfica.
I1l. Calculan raices cuadradas a nUmeros negativos, dificultando la
identificacion de la curva clasica de la funcidn raiz cuadrada.
Produccion
v y
N 4
F Tipo de Aclaracion:
T _.-==0""" ‘ Solucion alternativas

s 34 (o]
D -~
-
-
-

2T - O -

B - - Si sucediera el caso 1: ~

-
- 2 o
. 4
o
-0
1 T - - Asignarle doble signo al calcular la raiz al completar una tabla de valores, obteniendo una parébola horizontal,
- como la que se muestra a continuacion:
’

4 y
(e} 1 L L 1
r T A\ 4 T T T T >
-1 I\ 1 3 4 5 6 7 8 9 X /
~
14 So c ¢ i (o) i } } } >
“~0 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 X
- -~ - E
-2 ~0. . -1 4
-~ - ~~a. L G
34 ==0-.. 4
Lo que se deberia corregir rapic una funcién la ion grafica
obtenida.
-4

d (Vx > 0)(3')’ > O), yz =X ey = \/x sl caso 2.

Si sucediera el caso 3: ~
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Ilustracién de gréficas y simbolos matematicos.
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ltem 2.2.20-3 Describir analitica y graficamente la funcion raiz cuadrada considerando sus restricciones y dominios de validez.

Pregunta

El profesor Pitagoras esta evaluando formativamente a sus estudiantes respecto
a la funcidn raiz cuadrada, una de las actividades que les plantea es:

Dar ejemplos de funciones del tipo raiz cuadrada cuyo dominio o recorrido tenga
valores negativos.

Algunos de sus estudiantes responden: no es posible, porque las raices
cuadradas solo se pueden calcular a valores positivos y el resultado de una raiz
cuadrada siempre sera positivo.

(Cudl es la mejor forma de devolver a sus estudiantes situaciones que le
permitan comprender las condiciones bajo las cuales la funcidn raiz cuadrada
puede tener valores negativos dentro de su domino o recorrido?

Produccion
r'y
51
10 5
——a=100 |
—0O—b=100
—{——c=000 |
—O——d=000 |

-0 + +— L[t =

Alternativas

. Le presentara la representacion algebraica de la funcion raiz en todos

sus casos: f(x)=avbx+c+d y ejemplificard algunos casos.

. Le dara los siguientes ejemplos particulares y pedird que determine

dominio y recorrido:

i. f(x)=V/x-5 f(x)=-/x
Y luego les pedirad que determinen una funcion raiz cuadrada con
dominio y recorrido en R-

. Por medio de un graficador se le presentara la funcién f(x)=a\/bx+c+d

con deslizadores para a, b, c y d para que analice la funcién y
determine las condiciones que se deben cumplir para que tenga
dominio y recorrido con valores negativos, y luego puedan discutir
analiticamente el por qué esto sucede.

. Le daréa los siguientes ejemplos particulares y pedirad que determine

dominio y recorrido:

i f(x)=V-x f(x)=V5x
Y luego les pedirad que determinen una funcion raiz cuadrada con
dominio y recorrido en R-

var 1 = brd.create('functiongraph', [function(x){return (a.Value()*(Math.

sqrt(b.Value()*(x)+c.Value())))+d.Value() }],{strokeColor:'#FF5572',
strokewidth:'3'});

Cddigo de la grafica interactiva(en color la respectiva
funcidn).

Cépsula de aprendizaie

Analice dominio y recorrido de las funciones raiz cuadrada que se pueden
generar con los deslizadores

Comience con los siguientes valores, a=1,b=1, ¢ =0y d =0, para luego mover
cada uno de cllos y determinar las condiciones para que el dominio de la funcion tenga
valores negativos y luego para el recorrido. Registre los casos de forma grafica y
algebraica

y

« (Cudles son los diferentes casos que podrian identificar sus
estudiantes?

« ¢Como pueden argumentar desde la representacion aigebraica y
oréfica?

Aclaracion

Segiin Duval, 1993.

La adquisicion, por parte del alumno, del concepto matemtico, se
denomina noética, no hay noéica, sin semistica No habra aprendizaje
sin el recurso de varios sistemas semidticos de representacion lo que
implica la coordinacion entre los mismos por parte de los alumnos

La adquisicion conceptual de un objeto matematico se basa sobre dos
de sus caracteristicas fuertes:

« Eluso de mas de un registio de representacion semidtica.

« Lacreacion y el desarrolio de sistemas semioticos nuevos se
constituye en simbolo de progreso de conocimiento.

El manipulativo permite revisar simultaneamente el objeto matematico en Su representacion grafica y aigebraica,
ademas de toner la posiiidad de analizar varios casos y no solo cjomplos particulares, favoreciendo el
yel de l que sustenten esto descubrimientos

Tipo de capsula:
Grafica interactiva centrada

Tipo de Aclaracion:
Conceptos
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ltem 2.2.21-1 Describir analtica y graficamente las funciones logaritmica y exponencial.

Pregunta Alternativas

¢Cual de las siguientes graficas corresponde a la funcion f(x)=log, ,(x+2)? a. Gréfica a (roja).

b. Gréfica d (verde).

(2]

. Gréfica c (gris).

o

. Gréfica b (azul).

Produccion

Ilustracién de gréfica del item.

var 1 = brd.create('functiongraph', [function(x){return JXG.
Math.log(x+b.Value(), a.Value()); }1,{strokeColor:'#FF5572"',
strokeWidth:'3'});
var 12 = brd.create('functiongraph', [function(x){return JXG.
Math.log(x+b.Value(), 1/a.Value()); }]1,{strokeColor:'#OASEBO",
strokeWidth:'3'});

Cédigo JSXgraph de la gréfica interactiva(en color la
respectiva funcidn).

Cépsula de aprendizaie

Observa las siquientes ardficas de funcion (z) — loga (z +2) y f() = log, (z +2)

Aclaracion

log(x+2)=o~(3)"=x+z

1=x+2

-1=x

Como pudieron analizar en la capsula, cuando.

« sia>1,la grafica de la funcion es creciente.
« si0<a<1, lagréfica de la funcin es creciente.

De acuerdo con esto, como a = 3. las aréficas de las alternativas posibles son: ay ¢

Para determinar cual de las dos corresponde a la alternativa cofrecta, podemos analizar el intercepto de estas
gréficas con el eje de las abscisas

La gréfica "a" intercepta en el punto (3,0) y la gréfica "c" en ol punto (1,0}
En estos casos la imagen es igual a cero.
fr=R*>R x= f(x)=1log,(x+b)

Por lo tanto, Ia funcion intercepta al eje de las abscisas en el punto (-1,0)

Tipo de capsula:
Grafica interactiva centrada

Tipo de Aclaracion:
Solucion por pasos alineada
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ltem 2.2.21-2 Describir analitica y graficamente las funciones logaritmica y exponencial.

Pregunta

A la funcion f(x) = log, x se le aplica una traslacidn de 3 unidades hacia la derecha
y 4 unidades hacia arriba, obteniendo la funcién g(x).
(Cudl de las siguientes alternativas corresponde a la funcién g(x)?

Produccion
&
1
5|
1
1
|
5
+ a=0.00
g }———— b = 0.00
-5

var 1 = brd.create('functiongraph', [function(x){return JIXG.Math.
log(x+a.Value(), 2)+b.vValue() }],{strokeColor:'#FF5572',dash:'2',

strokeWidth:'3'});

Cédigo JSXgraph de la gréfica interactiva(en color la

respectiva funcidn).

Alternativas

a. g(x)=log,x+3+4
b. g(x)=log,x-3+4
c. g(x)=log,x+4+3

d. g(x)=log,x+4-3

y = f(x)
[(n ) n
y=f(X‘+/h) / y=f(x-h)

y=fx) +k

\/y=f(x)
B
~

5 6

y=f(x-k

Ilustracidn de gréficas.

Capsula de aprendizaje

f(z) = logs(z +a)

Traslada la funcién f con deslizadores de un vector horizontal y otro vertical

Aclaracion

Desplazamientos (Traslaciones)

Las traslaciones son transformaciones que cambian la posicion de la gréfica de una funcion
La forma general de la grafica de una funcion se traslada hacia arriba, abajo, a la derecha 0 a
la izquierda. Las son rigidas. Ahora veremos
como se realizan estas.

Traslaciones verticales

Suponga que k > 0

« Para graficar y = f() + k, desplace la gréfica de k unidades hacia
arriba.

« Para graficar y = f() — k, desplace Ia grafica de k unidades hacia
abajo.

Traslaciones horizontales

I
1
ly=re
1
1 Suponga que h > 0

3 A
AAAA Y EEy S « Para graficar y = f(z — h), desplace la grafica de h unidades hacia

% la derecha.

y=ra%s 1 « Para graficar y = f(z + h),desplace la grafica de h unidades hacia

ySre-m
la izquierda

i
i
1
1

Tipo de capsula:
Grafica interactiva centrada

Tipo de Aclaracion:
Solucion por pasos alineada
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Pregunta

La profesora de matematicas propone los siguientes pares de funciones
para que los estudiantes comprendan que f(x) es la funcién reciproca de
g(x) y viceversa.

1. f(x) =27y g(x) = log,x
2. f(x) =3*y g(x) = log,x
3. f(x) =05y g(x) = log,x

Para esto, ademas, deben identificar el eje de simetria y = x entre
las dos funciones. Por lo cual la profesora decide utilizar el software
GeoGebra y ensefiarles a los estudiantes a representar graficamente
la funcidon exponencial y luego reflejarla. Sin embargo, un estudiante al
graficar r(x) = 0,5% dice que esta funcidn no tiene un reciproco porque su
simétrico interseca a la funcidn r(x) y no vé que la funcidény = x separe a
las funciones. ;Qué actividad es la mas apropiada para que el estudiante
pueda reconocer que sus graficas si son reciprocas entre si?

Produccion

feo=(3)" =2
f(x)—(%) o X f(x)
base > 1, creciente y= f-l 3 0,125
log,a® = blog,a
i 2 0,25
x=(3y
3) t | s
log%x = log%(%)y ___ /x 0 1
logsx = ylog%(%) -1 2
y = log%x -2 4

x>0, dom = (0,c0)
asintota vertical - 3 8

ltem 2.2.22-2 Reconocer las propiedades de las funciones logaritmica y exponencial.

Alternativas

a. Seguir utilizando el software GeoGebra pero, utilizar otras funciones
exponenciales de base entre 0 y 1, luego reflejarlas para que el estudiante
observe el patrén que existe en la gréfica del simétrico

b. Utilizar una tabla de valores para rx=0.5x y luego graficar en el pizarrdn los
puntos de la tabla, después graficary = x, y realizar una simetria axial con cada

punto de la tabla de la funcion m(x).

c. Calcular manualmente la inversa de la funcidn exponencial rx=0.5x ,
obteniendo s(x)=log0.5x , luego realizar la tabla de valores para cada funcién. Y
nuevamente graficar con el software GeoGebra el eje de simetria y = x, luego los
puntos de la tabla de la funcién exponencial y su funcidn, después la tabla de la
funcién logaritmo. Finalmente explicar que si existe simetria aunque, las graficas

se intersecten.

d. Decir al alumno que utilice un programa de GeoGebra que tiene deslizadores,
en donde puede colocar la funcién exponencial y asi el programa le muestra
graficamente la funcidn inversa correspondiente.

g(x) =log,x
x f(x)

0,125 3
0,25 2
0,5 1
1 0
2 -1
4 -2
8 -3

Ilustracién de gréficas y tablas de capsula de
aprendizaje.

Capsula de aprendizaje

Calculalo de la inversa de una funcion exponencial algebraicamente, de esta manera se corrobora
que eleclivamente se obliene una funcion logaritno como inversa, grafica manualmente aplicando
Ias propicdados de cada una, demostrando quo oxiste un cjc de simetria que cs y =

y= 4~
log,a® = blog,a

5 y=x

—

log,x = logy(3)

2
logyx = ylog,(3)

y = log,x

Demostracion que a las funciones exponenciales y funciones logaritmo como inversas entre si.

Aclaracion

€l propdsito de la actividad escogida como respuesta adecuada es que la profesora primero, valide que la inversa de la

funcién exponencial propuesta por el estudiantes es una funcién logaritmo, luego de ello graficar ambas funciones para
que el estudiante observe que su gréfica obtenida en el geogebra esta correcta, y que existe una simetria axial sequn la

recta y =  entre ambas funciones reciprocas

Tipo de capsula:

Grafica interactiva centrada

Tipo de Aclaracion:
Revision pedagodgica
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Item 2223-1 Resolver situaciones problemaéticas de diversos ambitos que se modelen mediante la aplicacidn de funciones exponenciales y logaritmicas.

Pregunta Alternativas

Manuela comprd en enero de 2017 un camidn nuevo para su
empresa en $ 15.000.000. Este camidn deprecia su valor cada mes
en un 1,5%, ;Cuél sera el valor del camidn luego de “x” meses?

a. f(x)=15.000.000 - 0,015x
b. f(x) = 15.000.000 - 0,985x
c. f(x) = 0,015x - 15.000.000

d. f(x) = 0,985x - 15.000.000

Produccion
; %
\ como
\ 1.000e<8 |
1
5 | 1 15.000.000 - 0,015 * 15.000.0000 (1-0,015)* 15.000.000=0,985*
‘.‘ 15.000.000
A}
\ | 2 15.000.000 —0,015* 0,985 * 15.000.000 (1-0,015)* 0,985 * 15.000.000 = 0,985
i
X | *0,985* 15 000000
‘\‘ 5.000e<7 | 3
\\
‘\
N 4
\ °
-100 : 100 200 300 500
' Tablas hechas en cddigo html y css
BN T Marzo de 2016 (mes2) — 0,985 - 0,985 - 15.000.000

var f = brd.create('functiongraph', [function(x){return (Math.
pow(0.985, x))*15000000 },0, 1000000], {strokeColor:'#OASEBO’,

Abril de 2016 (mes3) —» 0,985 - 0,985 - 0,985 - 15.000.000

strokeWidth:'3'});

232 Cédigo JSXgraph de la gréfica interactiva(en color la
respectiva funcidn).

Férmulas en tipografia Cambria Math

Cépsula de aprendizaje

Se puede analizar el calculo del valor del camion por mes:

Complete como se podria expresar el calculo para los meses 3, 4y 5. Luego observa la gréfica

Lo que también se puede expresar
como

1 15.000.000 — 0,015 * 15.000.0000 (1-0,015) * 15.000.000 = 0,985 *
15.000.000

2

15.000.000 0,015 * 0,985 * 15.000.000 (1 - 0,015) ~ 0,985 * 15.000.000 = 0,985
*0,985 * 15.000.000

2016).

Aclaracién

Como se puede ver en la capsula, la variacion del valor del vehiculo es de tipo exponencial, ya que, debemos calcular
el valor de cada mes. al nuevo valor del mes anterior y no al valor de enero de 2016 (con excepcion de febrero de

Febrero de 2016 (mes 1) — 0,985 - 15.000.000
b kddes
Marzo de 2016 (mes2) — 0,985 - 0,985 - 15.000.000
b )
Abril de 2016 (mes3) — 0,985 - 0,985 - 0,985 - 15.000.000
et il S i db

Mayo de 2016 (mes4) — 0,985 - 0,985 - 0,985 - 0,985 - 15.000.000
o e

mes4

Por lo tanto, en el mes “x" el valor del camién sera:
0,985 .0,985....- 0,985 -15.000.000
T TR e P

Lo que se puede modelar como:
f(x) = 0,985%-15.000.000

En donde, x corresponde al mes y f (x) al valor del camién en dicho mes.

Tipo de capsula:
Grafica interactiva centrada

Tipo de Aclaracion:
Solucion por pasos alineada

mesx
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Item 2224-1 Reconocer las funciones exponencial y logaritmica, una como inversa de la otra.

Pregunta

De las siguientes funciones:

f(x) =log,(x) y g(x) =b*

Se sabe que:

(fog)(x) =x

De acuerdo con esta informacion, jcual o cuales de las siguientes

afirmaciones son verdaderas:

|. Las gréaficas de f y g son simétricas respecto al eje y=x

Il. Dom(f) = Rec(g)
I1l. a=b

Produccion

-0 + +— | T =

Alternativas

a. Solo |
b. Solo Il
c. Solo Il
d. Iyl

e. lylll

var f = brd.create('functiongraph', [function(x){return Math.
pow(a.Value(), x) }], {strokeColor:'#0ASEBO', strokeWidth:'3'});

var f1 = brd.create('functiongraph', [function(x)
{return JXG.Math.log(x, a.Value()) }],{strokeColor:'#FF5572',
strokeWidth:'3'});

Cédigo JSXgraph de la gréfica interactiva(en color la
respectiva funcidn).

f: R'1 > R* f: R* > R
x > f1=g* x - f(x) = log (x)

cona # 0 cona # 0

Férmulas en tipografia Cambria Math

La funci6n de color rojo corresponde a = og, (), la azul a una funcién simétrica respacto a la recta y =

Mueva el desiizador y analice:

= Identifique las funciones de la grafica.
+ Dominio y recorrido de ambas funciones.

Tipo de Aclaracion:
Solucion por pasos centrada

Tipo de capsula:

Aclaracién

De forma grafica podemos identificar que una funcion es la inversa de otra, cuando son simetricas respecto al eje
y ==, lo que significa que la composicién de ambas funciones corresponde a la identidad, es decir, si la composicion
de dos funciones es igual a Ia identidad, significa que una funcion es la inversa de la otra. En nuestro caso, como las

f(x) = log,(x) v g(x) =b"
Cumplen con
(fog)(x) = x

Lo que graficamente corresponde que ambas funciones son simétricas respecto al eje y = &
Esto implica que g = £~

y=log,(x) © a=x

9(x) = f1(x) = a*
¥ como g(z) = fz, entonces
g(x) = b* = a*
Por lo tanto:
a=bh
Y por ser funciones inversas, ambas deben ser inyectivas y epiyectivas, por lo tanto
fiR* >R f: R > R*

x - f(x) = log,(x)

cona # 0

Grafica interactiva centrada
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Item 231-2 Identificar bajo qué condiciones un sistema de ecuaciones lineales tiene solucion Unica, infinitas soluciones o no tiene solucion.

Pregunta

En la guia didactica del docente para lero medio (lero de ensefianza secundaria)

Alternativas

un docente encuentra el siguiente ejercicio que piensa incorporar en la proxima

clase para trabajar en el 0A4 de los programas de estudio (Resolver sistemas

de ecuaciones lineales (2 x 2) relacionados con problemas de la vida diaria y de

otras asignaturas, mediante representaciones graficas y simbdlicas, de manera

manual y/o con software educativo):

b. Resuelven el sistema utilizando métodos algebraicos

c. Transforman cada ecuacidn a la forma de funcién afin

d. Representan el sistema de manera concreta (balanzas)

Un grupo de inversionistas sabe que si invierte en 1 accion tipo A y 2 acciones
tipo B obtiene una ganancia de 14 millones de pesos. Por otro lado, si invierte en
1accidn tipo B el grupo esta interesado en estudiar la cantidad k de acciones tipo
A (si es que existen) que les pueda provocar una pérdida de 7 millones de pesos.
Si x representa la cantidad de acciones tipo A e y representa la cantidad de
acciones tipo B los inversionistas modelan la situacién mediante el siguiente

sistema:

Dado el sistema anterior se pide determinar, si es posible, la restriccién sobre k
para que el sistema tenga Unica solucidn, infinitas soluciones o ninguna solucidn.

(Cudl de los indicadores de evaluacién sugeridos por el curriculo seria mas

apropiado para evaluar a un estudiante que resuelve el ejercicio?

Produccion

3

Y

D) ;
N

4

Ilustraciones informativas y férmulas en tipografia Cambria Math.

x|

=N

1
) —
) 2 *

x + 2y
-X - 2y =

—
NN

Il
=N
H
|

, 14

~

4
7

14
14

- S=¢ conk=%

—  Solucion Gnicacon k #

ax + by
dx + ey

a

a. Elaboran graficos en el plano cartesiano de cada ecuacion

1

2

Tipo de capsula:
Tabla informacion curricular

Curriculo ~

Capsula de aprendizaje

En primer lugar, es importants recordar los indicadores de evaluacion del curriculo:

lasy
capacss de

oA4
Resolver sistemas de ecuaciones ineales

mediante

ones gréficas y simbdicas,

« Elaboran los graficos.

17

-fl
« Resuelven sistemas de ecuaciones lineales utizando
metodos aigebraicos d on,

por iguelacion, sustu

iones lneales y sus
(balanzas),

ma de la torma

En segundo lugar. es

Conceptos ~

eltexto del

para fero medio

Tipo de Aclaracion:
Solucion por pasos centrada

Adlaracion x

Resolver algebraicamente &l sistema de varas formas.

X+ 2y =14
kx +y=-7

iqualacién

x=14-2y

De la primera ecuacion:

-7-y
Delasegunda ecvacén: X =

g
(alando: 14 - 2 = —r’
7(2k +1)

=

S0 obtiene: =1

vedondes 2k =10 o k¥ 3

Luogo, sk § entonces o inctuye, por sempio k=0

dock, ik = 0 # } el sstoma tione tnica solucién)

=3 dos posiiidades (i K 3
sik=4 k

x+ 2y =14
1 —_
2:t+y— 7

Alresolver 2 sa obtiene

enelsistema

Sumando ambas ecuaciones se llega &

el sistema

Forma2:~

Forma3:~

En todos los casos el resul i de.
conceptual que. iz i ol
ninguna.
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Item 231-3 Identificar bajo qué condiciones un sistema de ecuaciones lineales tiene solucidn Unica, infinitas soluciones o no tiene solucidn.

Pregunta

Un docente desea que sus estudiantes comprendan cuando un
sistema lineal 2x2 tiene solucidn Unica, infinitas soluciones o
no tiene solucién. ;Cudl de las siguientes actividades es la mas
adecuada para introducir el tema?

Produccion

Alternativas

a. Usar la regla de Cramer para determinar la existencia o no existencia
de soluciones.

b. Trabajar el tema de manera algebraica relacionando las razones
formadas por los coeficientes.

c. Representar las rectas del sistema de ecuacion y relacionar el nimero
de soluciones con la representacion gréfica.

d. Modelar situaciones de la vida diaria que tienen solucion y otras
gue no.

-6

d:-8.0x+-8.0y=-8.0

.‘5

3 var 1 = brd.create('functiongraph', [function(x){return
2-x }], {strokewWidth:'3', strokeColor: #OASEBO;});

var 12 = brd.create('functiongraph',[function(x)
{return (a.value()*(x)-c.Value())/b.value()}]
,{strokeColor: '#FF5572"' ,highlightStrokeColor: '#FF5572",
strokeWidth:'3'});

En primer lugar con respecto al curriculo (MINEDUC, 2009) se sugiere:
Respecto a los sistemas 2x2 de ecuaciones Iineales, se sugiere representar (utiizando software) las rectas del
sistema de ecuacion y establecer la relacion entre el nimero de soluciones del sistema y la representacion
aréfica del sistema en el plano cartesiano y, asi, Ias y los estudiantes podran construir generalizaciones como
Ias siguientes. un sistema de ecuacion con solucion Unica se representa por dos rectas que se intersectan en
un punto, un sistema de ecuaciones con infinitas soluciones se representa por dos rectas coincidentes, un
sistema de ecuacion sin solucion se representa por dos fectas paralelas
En segundo lugar, es posible mediante GeoGebra u oira aplicacion, resolver gréficamente sistemas que contemplen los tres
casos solucion Unica, nfintas soluciones y ninguna solucién

Por ejemplo.

Sistema con infinitas soluciones ~

Tipo de capsula:
Grafica interactiva centrada

Aclaracion

Cédigo JSXgraph de la gréfica interactiva(en color la
respectiva funcidn).

L.L

y """" . (x,5)
/§ Tipo de Aclaracién:
« / Revision pedagdgica

of x N\, X O X

Ilustraciones de gréficas.

Para resolver graficamente un sistema de ecuaciones lineales, s representan en el plano cartesiano las rectas.
comespondientes a cada ecuacion. La solucion del sistema, cuando existe y es dnica, serd al punto de

nterseccion de ambas roctas.
ax + by =c
dx + ey =f

Cona, b, c, d, e y fnumeros racionales distintos de cero, se tienen 3 posibles casos:

Al graficar el sistema de ecuaciones

Y|

Caso 1: El sistema es compatible, es decir, tiene una Unica solucion y es cuando
las dos rectas son secantes Ademas, se cumple que

Ly L,
LI b /

a4 e Y Gen
g
o X
¥|

Caso 2: El sistema es compatible indeterminado, es decir, tiene infinitas
soluciones y es cuando las dos reclas son coincidentes. Ademas, se cumple que:

@ _chi_ ol
diviel
|
Caso 3: El sistema es incompatible, es decir, no tiene solucién, y es cuando las ¥

dos rectas son paralelas no coincidentes. Ademas, se cumple que

a_b
d e’

[~

LL
———— 7%
L
L
(o] 7 X
La representacion grafica es la mejor estrategia para introducir el tema del nimero de soluciones en un
sistema lineal 2x2 y al mismo tiempo puede ser una instancia previa a las razones planteadas para cada caso.
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Pregunta

La profesora Ximena planted la siguiente actividad a su curso de
1° medio.

A partir del siguiente sistema de ecuaciones, representen
graficamente en GeoGebra y obtengan la solucion.

El estudiante Pablo representa graficamente en GeoGebra el
sistema de ecuaciones en obteniendo el siguiente grafico.

Viendo este grafico Pablo concluye que el sistema de ecuaciones
no tiene solucion.

Si tuvieras que evaluar la respuesta del estudiante jEs correcta?
En caso contrario, ;Cual es el error que comete?

Item 232-1 Relacionar las expresiones graficas y algebraicas de los sistemas de ecuaciones lineales y sus soluciones.
Alternativas

. La respuesta del estudiante es correcta.

. La respuesta del estudiante es incorrecta ya que la Unica solucién

del sistema de ecuaciones se puede desprender de la interseccion de
la recta con el eje x siendo esta (18,0).

. La respuesta del estudiante es incorrecta ya que no logra visualizar

que el sistema de ecuaciones tiene infinitas soluciones en el grafico.

. La respuesta del estudiante es incorrecta porque el estudiante gréfica

mal el sistema de ecuaciones.

x+y=2
2x +y=3

Produccion
N 2x-y=5
. 2x -y = -4
a . 1 2 3 4 5 H 7 8 9 10 11 12 18 14 15 16 17 IN

llustracidn de gréfica para pregunta item.

Ilustraciones de gréficas.

Capsula de aprendizaje

El estudiante no logra visualizar que el sistema de ecuaciones tiene infinitas soluciones en el
gréfico tal como muestra el siguiente video.

20gebra Suite Calculadora

Podemos visualizamar que ambas rectas coinciden, por lo tanto tiene infinitas soluciones

Tipo de Aclaracion:
Solucion por pasos centrada

La respuesta a, no logra visualizar que el sistema de ecuaciones tiene Infinitas soluciones en el grafico.

La respuesta b, logra encontrar una solucion del sistema de ecuaciones, pero no visualiza que hay infinitas

La respuesta d, no visualiza que estan graficadas Ias dos rectas del sistema de ecuaciones.

Tipo de capsula:
Video guia

Aciaracion

Al momento de graficar te puedes encontrar con los siguientes tipos
de graficos en sistemas de ecuaciones lineales de 2x2

Al graficar nos damos cuenta de que es la misma recta y por
Io tanto, el sistema de ecuaciones tiene infinitas soluciones.

Ambas rectas son paralelas y no se intersectan en ningun
punto, y por io tanto, el sistema de ecuaciones no tiene
solucion.
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Item 239-1 Relacionar las expresiones graficas y algebraicas de los sistemas de ecuaciones lineales y sus soluciones.

Pregunta

La profesora Ximena planted la siguiente actividad a su curso de ILa siguiente
situaciéon muestra las respuestas de dos estudiantes de 2do medio en una
pregunta de prueba:

El precio de un producto es $ P. El articulo fue cancelado con 20 monedas de dos
tipos, de las cuales “@” monedas son de un tipo y “b” monedas son del otro tipo.
Sus valores son de $ x e $ y, respectivamente.

Representa la situacién anterior, por medio de un sistema de ecuaciones, de
modo que permita encontrar la cantidad de monedas de cada valor utilizadas
para cancelar el producto

Estudiante 1) xa+yb=P
a+b=20
Estudiante 2) X+ya+b=P
at+b=20

(Cudl de las siguientes alternativas indica un error cometido por alguno de los
estudiantes?

Produccion

Estudiante1) xa + yb = P
a+ b =20

Estudiante2) (x + y)(a + b) =P

Alternativas

a. El estudiante 1 comete un error al considerar que la suma entre las

monedas tipo a con las monedas tipo b da como resultado el total de
monedas.

. El error del estudiante 2 esta en considerar que al multiplicar el valor

de las monedas por la cantidad de monedas da como resultado lo que
se gasta.

. El estudiante 2 comete el error de considerar que los valores de “a" y

“b" representan cantidad de monedas.

. El estudiante 1 comete el error de considerar que el total gastado es

equivalente a la suma de los productos de cada tipo de moneda por su
valor.

a+b=20
Cantidad de monedas =13
Ilustracidn de ecuacidn para pregunta item en tipografia valor 2 =50
Cambria Math.
Ilustracién para capsula de aprendizaje item. llustracidn para aclaracién item.

Cépsula de aprendizaje

Una manera de plantear un sjercicio de ecuaciones con monedas seria el siguiente

cent
2
) %@

x y

Cantidad de monedas x + y = 13

valor 2x + 5y = 50

Puedes encontrar mas sobre el planteamiento en el siguiente link, haz
click en el icono a la izquierda

Aclaracién

Para este problema es importante definir adecuadamente las variables. En este caso tenemos:

Precio del producto = P
Cantidad de monedas de un tipo = a
Cantidad de monedas del otro tipo =b 2)
Total de monedas =20 =a+b ®
Valor de las monedas del tipo “a” — § x %
Valor de las monedas del tipo “b” =S y X
Cantidad de monedas tipo “a” por su valor = ax

Cantidad de monedas tipo “b” por su valor = by

Precio del producto = ax + by =P

Por o tanto, el sistema queda:

ax + by =P
a+b=20

Tipo de capsula:
Video guia

Tipo de Aclaracion:
Solucion por pasos centrada
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COLOFON

La presente memoria recopila el trabajo realizado para el proyecto de
titulacion de Disefio Grafico durando el segundo semestre 2021y primer
semestre 2022 por los estudiantes Omar Nuilez y Marcelo Mondaca guiados
por la profesora Michele Wilkomirsky

La tipografia utilizada en esta edicidn corresponde a la familia Bahnschrift en
sus variaciones light para el curpo del texto, semibold para titulos y subtitu-

los.

Los softwares utilizados fueron Adobe InDesign 2021y Adobe Illustrator 2021
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