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ABSTRACT
El objetivo de este escrito es presentar el diseno de ensambles como un
método capaz de crear sistemas de aprendizaje que fortalecen el desarrollo
creativo a través de lo lidico. Como alumnos y profesores de esta escuela
estamos acostumbrados a ver esta técnica en distintos prototipos y
proyectos, pero ;Podemos aprovecharlo de mejor manera? ;C6mo podemos
acercar este principio a la sociedad?

A dia de hoy, en medio de una crisis social, una de las demandas que mas
suena desde hace ya un tiempo, es el de educacién de calidad. Como
estudiantes, estamos en nuestro derecho de exigir mejoras, pero desde
nuestro oficio, ;Qué podemos hacer al respecto? Es aqui donde me gustaria
proponer el método como base para proyectos educativos, con la
consciencia de que los nifios son el futuro de nuestra sociedad, y teniendo
como enfoque el aprendizaje ludico.

A continuacion, se hara analisis de como este método ha sido relevante en el
mundo del diseno industrial y en particular en el area infantil. Se revisaran
las aplicaciones en mobiliario infantil, jugueteria y materiales didacticos.
Ademas, se analizaran algunas experiencias en talleres constructivos con
ninos, llevados a cabo como estudiante de la e[ad]. Y con ello, la proposicién
de ideas que surgen a partir de estas experiencias.

PALABRAS CLAVE: ENSAMBLES - EDUCACION - APRENDIZAJE - LUDICO

EL METODO DE ENSAMBLAJE EN EL DISENO INDUSTRIAL

Como todo estudiante de esta escuela, he enfrentado distintos desafios constructivos a lo
largo de diferentes talleres, y de alguna manera, inconsciente o no, en la mayoria de proyectos
me he encontrado haciendo ensambles. Pero, ;Por qué? ;Es mas facil? ;Es mas estético? No,
no es eso. Para mi, el método de ensamblaje ha sido en ocasiones una estrategia para el
transporte para proyectos de mayor tamafo, y en otras, un desafio por simplificar la forma
y/o el armado de un objeto. Independiente del motivo, disenar en base a ensambles me ha
servido como una forma de estudio del hacer constructivo, ya que contempla el analisis de
distintas variables relacionadas al material, la forma, al proceso de fabricaciony de armado.

Durante mi primer afio en la escuela, el arquitecto Daniel Vial dict6 una charla sobre la “Silla
puzzle” deJuan Baixas, donde ademas de exponer lasillaarmada, se planted el desafio de que
dos voluntarios la armaran a modo de competencia. Por otro lado, ademas de contar la
historia de su disefio y creador, hablé de conceptos relacionados a su fabricacion tales como
la reduccién de costos y produccién en serie. En esa charla se reflexioné sobre el valor que
adquiere un objeto no solo por lo que es, en este caso una silla, sino también por cada una de



sus partes, que estan pensadas para cumplir funciones especificas y por lo tanto tienen una
forma precisa para ello.
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Silla puzzle armada

La razén por la que menciono este disefio, ademas de por su ingeniosa forma, es porque lo
primero que asociaba al pensar en ensambles eran los encajes de madera como los que
posee esta silla. Pero, existe una gran cantidad de aplicaciones y obviamente no era la
primera vez que veia un objeto basado en encajes. Entonces, ;Qué era lo nuevo? Lo nuevo
fue comenzar a entender el método como un sistema de disefio.

El método de ensamblaje en el disefio, también conocido como DPE (disefio para ensamble)
se basa en la idea de crear un producto con menos piezas y de facil armado, lo que reduce
los costos de producciény montaje, sin afectar su funcionalidad. Ademas, si el producto esta
pensado para ser armado por nosotros mismos, nos permite a través de la intuicion llegara
un momento de satisfaccion por el logro armar el objeto, lo que puede ser un atractivo para
los usuarios, tal como lo fue en la competencia de armado de la silla puzzle.

En un principio el DPE se relacionaba solo a las cadenas de montaje, donde fue considerado
para abaratar costos y minimizar el volumen de almacenaje y transporte, generando
paquetes planos y apilables. Luego derivé en el disefio de packaging e instalé una nueva
forma de compra mas asequible para los usuarios. Hoy en dia, el DPE es utilizado no solo
por las grandes fabricas, sino también por artesanos y manufacturadores en una gran
variedad de productos.

En nuestro caso, siendo parte de la e[ad] parece ser mucho mas comun el ver prototipos y
proyectos que utilizan ensambles, ya sean fabricados a mano o con el uso de tecnologias de
fabricaciondigital. Pero, ;Qué quiere decir esto? Pareciera ser que este método se vuelve una
herramienta que facilita la materializacién de ideasy se vuelve (til para nuestro aprendizaje
como disenadores.

Objetos realizados en talleres de titulacién 2019 de disefo industrial



Si bien aca destaco algunos trabajos que forman parte de estudios universitarios, lo cierto
es que este principio lo podemos ver también en niveles escolares y preescolares en el
ambito de lo lidico y didactico. Desde juguetes hasta el mobiliario estilo Montessori, es
posible encontrar distintos objetos que contribuyen al aprendizaje y desarrollo infantil que
comparten esta metodologia.

APLICACIONES EN EL AREA INFANTIL

. MOBILIARIO

Es importante tener espacios de juego y/o estudio adecuados para que los nifos se sientan
libres de actuar, explorar y manipular, ya que un ambiente estimulante influye
directamente en su desarrollo integral, potenciando sus capacidades fisicas y mentales. La
relevancia de la ergonomia estd en que facilita las posturasy ayudan a un desarrollo correcto
de las actividades, de manera que fortalece la seguridad, comodidad, adaptabilidad y
practicidad.

Dentro de la industria nacional, destaco una empresa llamada Olinala Disefio Infantil,
desarrollada por dos mamas arquitectas que se dedican al diseno y fabricacion de
mobiliario, juguetes y accesorios para nifios en su mayoria realizados 100% de ensambles
con ayuda de tecnologias CAD-CAM.
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Estacion de dibujo Cama Montessori Piso escalera

La mayoria de sus productos se desarrollan a partir de madera terciada con uso de
maquinaria Router CNC. Los disefios tienen una estética agradable, pero mas que eso, lo
destacable es que lograron desarrollar una linea de objetos que comparten un mismo
concepto llevado a cabo bajo el método de ensamblaje.

. JUGUETERIA

En el ambito de la jugueteria es comin pensar en los puzzles,
encajes de figuras geométricas, alfombras de goma eva, y los
populares legos cuando se piensa en ensambles. Estos ltimos
fueron creados en 1932, es decir, hace mas de 80 anosy siguen tan
vigentes como siempre, siendo sin duda la opcién favorita cuando
se trata de juguetes de construccién y creatividad.

¢Por qué son tan populares? ;Por qué han tenido tanto éxito? Su creador Ole Kirk
Kristiansen, carpintero de oficio, los disefié bajo el concepto de “jugar bien” en danés leg
godt, de ahi el nombre de la marca. Anos después, su hijo Godtfred Kirk Christiansen
concibi6 la idea de crear un sistema de juego, que comenzé a venderse como el set que




conocemos hoy en dia. De esta manera, y adaptandose a las nuevas tecnologias la empresa
ha logrado revolucionar la industria convirtiéndose en el mayor fabricante de juguetes.

Este sistema de juego involucra variados beneficios, tanto a niveles pedagdgicos como
psicolégicos. Y segln estudios, jugar con legos contribuye al desarrollo de:

e Laconciencia espacial.

e El pensamiento matematico.

e Laconcentraciény persistencia.

e Eltrabajoenequipoy comunicacion.

e lLamotricidad finay gruesa.

e lacreatividady resolucion de problemas.

Ademas, esta experiencia de juego permite, a partir de un bloque, construir casi sin limites,
ideas propias explorando conceptos como formas, tamafios, simetria y equilibrio.

Otra arista en cuanto a los legos, es que son para todo tipo de publico, e incluso ha
desarrollado una metodologia aplicable a empresas llamada Lego Serious Play (LSP). Esta,
contempla actividades donde se busca mejorar la comunicacion entre los participantes a
través de lo ladico, materializando ideas que permiten contar historias y puntos de vistas.

Gracias al avance en el desarrollo de maquinarias de fabricacion, es cada vez mas comin
encontrar juegos y en formato de set o pack para armar, ya sea por todos los beneficios ya
mencionados, por el atractivo novedoso o bien por la facilidad de compra para los usuarios.

Estaciones de juegos Puzzles3D Pistas de autos Mufecos

EDUCACION
No es extrano ver que los juguetes de ensambles se involucren cada vez mas en sistemas de
aprendizaje de distintos niveles educativos. Ya que aprender a través del juego permite una
experiencia distinta, donde el profesor da un paso atras y el alumno toma control de su
experiencia.

El método Montessori toma este punto como parte esencial en el aula. Teniendo en cuenta
que el nifo es el centro y no el profesor. Su creadora, Maria Montessori, logré desarrollar un
ambiente ergondmico que permite la libertad de trabajo. En consecuencia, los nifios pueden
elegir qué hacery como hacer de acuerdo a ciertas directrices para completar una tarea.



“El primer movimiento de la pequena mano hacia las cosas, el impulso de este movimiento,
representa el esfuerzo del yo por penetrar en el mundo. “
- Maria Montessori

La razén de mencionar esta filosofia educativa, es que comparte la misma esencia que
implica el uso de materiales didacticos en todo tipo de escuela, Montessori o no. Existe una
amplia gama de recursos para implementar en el aula. Ya sea que se trate de historia,
ciencias o matematicas, es posible aplicar el principio de ensambles a cada rama.

En un sistema educativo donde se nos ensefna a estar sentados y quietos mirando una
pizarra, el ambiente se puede tornar aburrido e incluso frustrante para algunos. Suena
incluso como un régimen poco natural para un nino. Es por eso que se hace relevante
incorporar el juego a la educacion.

Los ya mencionados legos, se han hecho parte de esta
busqueda del aprendizaje ladico implementando talleres y
sets de construccion de robots que responden a comandos.
El resultado se traduce en que los ninos aprenden sobre la
|6gica mediante el ensayoy error. Este es un método popular
que se aplica en muchas universidades, incluso en las
escuelas de ingenieria de la PUCV.

~ il O
Robot para nifios LEGO BOOST

Asi como existen materiales didacticos orientados a la légica, también hay otros que se
enfocan en la psicomotricidad, en el lenguaje o en conocimientos especificos de distintas
materias.

“

Distintos materiales didacticos en base a ensambles

Elaprendera haceresunode los pilares fundamentales de la educacion. Ya que permite que
el estudiante se involucre y pruebe sus ideas. Manipulary construir prototipos conlleva a la
toma de decisiones, establecer opiniones y conjeturas. Es decir, ayuda a construir la
estructura del conocimiento.

Es aqui donde los disefiadores podemos ser un aporte a la educacion. Utilizando nuestros
conocimientos y tecnologias de fabricacion, podemos acercar nuestra disciplina a la
sociedad a través de la educacion.



EXPERIENCIA EN TALLERES CON NINOS

Durante el afo 2019, como alumna del taller Topolégico Multiescalar y el taller de
Fabricacion, impartidos por esta escuela. Pude ser parte de la experiencia de acercar el
aprendizaje recreativo a ninos en diferentes sectores de la region de Valparaiso.

En primera instancia, se realizé el taller de construccién de cometas en el campamento
Bellavista de Playa Ancha, esto dentro del contexto de la celebracién “100 cometas para
Nemesio”.

La actividad se desarroll6 durante dos semanas en jornadas distintas, una dedicada al
estampado y otra al armado estructural. Durante la primera jornada, los nifos ayudaron a
realizar estampados serigraficos, con la posibilidad de plasmar sus propias ideas. Luego, la
segunda jornada pegaron la estructura de palos de coligiie al papel y el sistema de uniones
de tubos de manguera. De esta manera el dia de la celebracién solo tendrian que llegar a
ensamblar el volantin para poder elevarlo.

En la primera parte del taller los nifios se mostraban interesados en el proceso de
estampado, ya que podian dibujar, utilizar pintura y las matrices serigraficas. Manteniendo
la atenciény concentracién durante todo el transcurso de la actividad.

Luego la semana siguiente, ocurri6 algo distinto, no mostraron tanto interés por pegar las
piezas del cometa. ;Por qué pasé esto? Seglin nuestro andlisis, la segunda fase requeria de
mayor delicadeza y paciencia, ya que habfan tiempos de espera por el secado del
pegamento. Porlo tanto, al noveravances tan rapidos, los nifios se aburrian y preferian salir
ajugar.

Finalmente preparamos nosotros los cometas y en el dia de la celebracién, con cientos de
cometas listos para armar, los ninos corrian, jugaban y reian. Sacaban un cometa, lo
armaban y elevaban. Unos mas habiles que otros, cuando se les rompian corrian a buscar
otro. El hecho de que fueran tan faciles de armar, evitaba la frustracion y les permitia volver
al campo de juego.




Luego en el segundo semestre del 2019, como parte de las salidas del Aconcagua Fablab,
participé en la realizacién de talleres desarrollados por titulantes de disefio industrial. En esta
ocasion la experiencia fue distinta, en el sentido de que estos talleres contemplan el
aprendizaje a partir de un estudio de distintos fendmenos en la naturaleza.

Se desarrollaron 3 talleres distintos en la Ludoteca del cerro Merced:
e Esfera de patrones
e Aviones de tubo
e Paisajes Sonoros

Los tres talleres se disefiaron con el método de ensamble, que propone un rdpido armado y
disminucion de materiales. Esto produce una mayor fluidez en el contexto de aprendizaje.

El modo de ejecucidn consta de una etapa de introduccién a cada tematica, que logra cautivar
y generar un didlogo. Luego se entrega un kit de armado y se dan las instrucciones para
construir los distintos modelos que se presentan.

En el primer taller, los nifios debian armar una esfera a través de
hexdgonos y pentagonos unidos por encajes. Requerian de mayor
ayuda motriz, ya que el kit estd pensado para nifios mayores. Esto
mostraban frustrados por la complejidad de la forma.

A pesar de ser un disefio de ensambles relativamente sencillo, el
modelo no era adecuado para su edad y la forma no permitia tanta

libertad de accion.

El taller de aviones de tubo tuvo un resultado completamente
distinto. Se presentan concpetos basicos de aerodindamica y se
muestra el avidn a través de sencillas instrucciones de encajes.
Rapidamente los nifios tienen su objeto armado y luego viene un
momento de juego grupal donde se disponen a hacer
competencias e incluso van descubriendo técnicas de
lanzamiento. Descubren el objeto desde el uso.

Finalmente en el taller de paisajes sonoros, luego de su introduccion,
se entrega el material para armar mascaras y caracolas, mientras un
grupo sale a captar sonidos en el exterior. A pesar de su tamafio y
forma compleja, los participantes lograron armar cada pieza en un
proceso intuitivo. Luego, se exponen los sonidos captados en la sala
colgando las caracolas.

Esta actividad caus6 una mayor impresion en los asistentes, y genero
mayor participacién de los pequefios.

En general, las tres actividades proporcionaron momentos reflexivos y de cuestionamiento en
los nifos. Lograron entender conceptos desconocidos y cautivarse con la ciencia y naturaleza.

Como ya mencioné, en cada caso se utiliza el principio de ensambles, y sin embargo las
actividades que resultaron mas motivantes fueron donde el ensamble no era el foco de
atenciodn, sino que pasaba a segundo plano, dando lugar a la forma.



CONCLUSION

Es en este tipo de experiencias donde podemos ver los alcances prdacticos del método de
ensamblaje en el dmbito educativo. Y, como disefiadores poseemos la herramientas y
conocimientos para desarrollar muchas otras maneras de aportar a la sociedad, y en el
contexto de este escrito, a la educacion.

Seriainteresante ver mas propuestas de este tipo en el futuro de las aulas, donde haya material
disponible tanto para profesores como alumnos, para disefar sus propios sistemas de
aprendizaje. Por ejemplo, kits de armado adaptables y/o aplicables a distintos conceptos
cientificos 0 matematicos. Otros kits para explicar conceptos abstractos. O para fomentar los
valores y la ética. Sin importar la materia en cuestion, se otorgaria la libertad a los docentes y
estudiantes de crear de manera libre, materializando sus ideas y fomentando la creatividad.
En el dmbito universitario estos kits también podrian resultar Utiles en carreras como
arquitectura, disefio e ingenieria, donde es necesario el prototipaje. Un kit de arquitectura por
ejemplo, facilitaria al estudiante la visualizacion de un proyecto en etapas tempranas de
formulaciéon de ideas. Y de igual manera en otras carreras y oficios.

Un aspecto a considerar, es que las tecnologias de fabricacidn digital han contribuido a grandes
cambios no solo en la produccién de objetos, sino también en la manera de disefiar. Debemos
aprovechar esta ventaja a nuestro favor, pero sin caer en la dependencia. Es decir, no entrar
en la negatividad donde si no tenemos tal mdquina no podemos hacer tal objeto. Este tipo de
situaciones son las que ponen a prueba nuestra capacidad de resolucidon de problemas y de
pensamiento creativo.
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