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|. CONSTRUCCION CURVAS HIDROSTATICAS
CALADO 1 (2,5 cms)

Magister de Arquitectura y Disefio con Mencion Nautico y Maritmo
Profesor: Boris Guerrero

Curso: Teorfa Nautica

(cms3) 6911,75

LCB (cms) 225,63

[KB (cms) 2,05

Voliumen Awl x 1cms (cms3) 474811
LCF (cms) 225,63
g.e Agua de mar (gr/cm3) 1,025
|;PC (cms) VolAwix1cmsxg.e 4866,81
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lﬁn KB+BM 64,26 Sy

lLargo(ems) [ 6119 | 131,19 197,39 245,64 245,64 197,39 131,19 61,19

Area (cms2) del rectangulo 183,57 655,95 986,95 1228,20 1228,20 986,95 655,95 183,57
Inercia 1 (cms4) 1/12xaxbA3 57277,15 940786,24 3204528,95 6175697,63 6175697,63 3204528,95 940786,24 5727715

I 1A 575259 33056 105227 105227 33066
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Magister de Arquitectura y Disefio con Mencion Nautico y Maritmo

i

ladoatems) | 0 | e | tsee | 2 | a2ax | 52 | asss | s | 4536 | doas | 3432 | 2 | 13 |
hem) | sm | 50 | 0 | 0 | 0 | s | 0 | 3 | s | 30 | 0 [ 30 | s |
inerciade cada trapeciocms 4 | 046 | 282412 | 39532 |
reaTotalTrapecios | ookt | | |
[ S

lLargo(cms) | 96,38 195,57 251,51 292,92 330,62 330,62 292,92 251,51 96,38

Area (cms2) del rectangulo 433,71 977,85 1257,55 1464,60 1653,10 1653,1 1464,60 1257,55 977,85 433,71
Inercia 1 (cms4) 1/12xaxbA3 335731,46 3116703,33 6629099,38 10472149,53 15058306,16 15058306,16 10472149,53 6629099,38 3116703,33 335731,46

IF 11+Ax(dA2) 360848,51 19889,57 3139,35 22162,47 8147,14 8147,14 2216247 3139,35 19889,57 360848,51




I. CONSTRUCCION CURVAS HIDROSTATICAS
CALADO 3 (7,5 cms)

Magister de Arquitectura y Disefio con Mencién Ndutico y Maritmo
Profesor: Boris Guerrero

Curso: Teoria Nautica

Volumen Sumergido (cms3) 62145,02

LCB (cms) centroide en x 231,03

[KB (cms) centroide enz 4,88

Volumen Awl x 1cms (cms3) 13384,15

LCF (cms) centride en x 234,42

g.e Agua de mar (gr/cm3) 1,025

[TPC (cms) volAwix1cmsxg.e 13718,75

Lado’ (cms) 0 | on | ot | st | ey | arss | s9m | a9 | w14 | e | seas | e | mer | 105 |
hem) | tess | 3 | 0 | 30 | o | 3% | 5 | 3 | s | % | o | 3 | 30 | o0 |

Inercia de cada trapecio cms 4 366,50 18423,39 85238,70 171603,28 | 244623,00 | 291621,39 | 308393,14 | 284806,01 | 224387,05 | 175028,06 | 108605,35 | 51412,77 | 12736,65 | 433,45 |

Area Total Trapecios 13614,534
|BM ITOTAL trapecios / Vsum 31,82

|TM KB+BM 36,70

lLargo(ecms) | 110,32 228,86 2932 339,35 378,77 378,77 339,35 293,2 228,86 110,32

Area (cms2) del rectangulo 540,57 11443 1466,00 1696,75 1893,85 1893,85 1696,75 1466,00 11443
Inercia 1 (cms4) 1/12xaxbA3 548248,68 4994573,85 10502208,99 16282921,11 22642036,19 22642036,19 16282921,11 10502208,99 4994573,85

IF 11+Ax(d12) 500874,84 33491,49 31081,75 6174727 61747,27 31081,75 33491,49 59087484




I. CONSTRUCCION CURVAS HIDROSTATICAS

Magister de Arquitectura y Disefio con Menciéon Nautico y Maritmo SO CA I—A D 0 4 [ 1 0 cm 5]

Profesor: Boris Guerrero

Curso: Teoria Nautica

Voliimen Sumergido (cms3) 97873,65

LCB (cms) centroide en x 232,90

KB (cms) centroide enz 6,30

Volimen Awl x 1cms (cms3) 14628,68

LCF (cms) centride en x 236,67

g.e Agua de mar (gr/cm3) 1,025

TPC (cms) VolAwlx1cmsxg.e 14994,40

Lados (cms) 0 | s | oss | oas | sse 511 wes | 504 | w04 | 4 | asis 4069 3455 255 1644
himg) | 1004 253

Inercia de cada trapecio cms 4 7,38 3581,22 35412,49 10553927 | 18604665 | 25827995 [ 30413670 [ 32006016 | 28331796 | 25281623 [ 19819375 | 13414302 [ 7261781 [ 2620176 [ 372565 | 19,37 |

Area Total Trapecios 14841,306

BM ITOTAL trapecios / Vsum 22,32

KM KB+BM 28,62

lLargo(ems) | 115,68 247,96 315,29 362,55 405,13 405,13 362,55 315,29 247,96 115,68

Area (cms2) del rectangulo 613,10 1239,8 1576,45 1812,75 2025,65 2025,65 1812,75 1576,45 1239,8 613,10
Inercia 1 (cms4) 1/12xaxbA3 683706,11 6352338,63 13059283,44 19856033,03 27705881,37 27705881,37 19856033,03 13059283,44 6352338,63 683706,11

IF 11+Ax(dA2) 766063,21 38464,67 223241 19383,55 66044,50 66044,50 19383,55 223241 38464,67 766063,21




\[\\ISTRUCCION CURVAS HIDROSTATICAS
8 CALADO 5 (12,5 cms)

Magister de Arquitectura y Disefio con Mencién Nautico y Maritmo
Profesor: Boris Guerrero

Curso: Teoria Nautica

Volimen Sumergido (cms3) 135906,21

LCB (cms) centroide en x 234,21

[KB (cms) centroide enz 7,69

Volumen Awl x 1cms (cms3) 15432,84

LCF (cms) centride en x 237,89

g.e Agua de mar (gr/cm3) 1,025

[TPC (cms) Volawlx1cmsxg.e 15818,66

Lado a (cms) | o [ 521 ] 20,77 32,22 39,74 45,67 49,14 50,74 50,73 48,45 45,91 42,06 36,75 28,78 19,16

253

Inercia de cada trapecio cms 4 15,47 744549 48668,71 117717,39 | 195643,16 | 266682,07 | 311456,25 | 326484,83 | 290089,70 | 262741,33 | 213149,75 | 153660,10 | 89237,56 | 35816,99 | 7454,97 | 214,08 |

Area Total Trapecios 15521,766

BM I TOTAL trapecios / Vsum 17,12

[KM kB+8M 24,81

Lorgo (ams) 26087 32598 30,19 36019 32956 26087

Area (cms2) del rectangulo 689,76 1304,35 1649,90 1900,95 2109,35 2109,35 1900,95 1649,90 1304,35 689,76
Inercia 1 (cms4) 1/12xaxbA3 904019,81 7397094,60 14971027,66 22897645,48 31284173,60 31284173,60 22897645,48 14971027,66 7397094,60 904019,81

IF 11+Ax(dA2) 972995,31 34594,62 4223,74 13349,42 104542,76 104542,76 13349,42 4223,74 34594,62 972995,31




l. CONSTRUCCION CURVAS HIDROSTATICAS

GRAFICOS . |
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102 DE ESCORA 302 DE ESCORA
Calado cms | KN cms | VOL cms3 VOL cms3
2 577 | soazar | 1028 | 99907 1372 | 201305 | 1457 | 296894
4 5,17 21464,32 8,54 25734,40 12,22 38841,68 13,36 47338,06
6 3,89 43731,95 7,06 46911,74 11,03 59712,87
8 2,94 70389,00 577 72779,35
10 2,45 99286,10 4,87 101752,40 105899,50
12 2,18 129632,40 433 132232,00
14 I
16
102 DE ESCORA 302 DE ESCORA
CALADO VOL KN VOL KN VOL KN VOL KN VOL KN VOL KN
cms cms3 cms m3 m m3 m m3 m m3 m m3 m
2 5983,47 5,77 9990,87 10,28 15449,13 12,47 22013,05 13,72 29689,94 14,57 38517,08 15,23
4 21464,32 5,17 25734,40 8,54 38841,68 12,22 47338,06 13,36
6 43731,95 3,89 46911,74 7,06 52405,76 9,33 59712,87 11,03
8 70389,00 2,94 72779,35 577
10 99286,10 2,45 101752,40 4,87 105899,50 712
12 129632,40 2,18 132232,00 433 | [ [
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ESCORA 152

II. CONSTRUCCION CURVAS CRUZADAS
GRAFICOS
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II. CONSTRUCCION CURVAS CRUZADAS
GRAFICOS
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[cuADRO DE CARGAS PETREL KAYAC |
IDENTIFICAC| PESO LCG MTO long  [KG MTOvert [LatG MTO Lat

™ M ™M M T™MM M MT M
CASCO 0,0150 2,5200 0,0000 0,1440 0,0022 0,0000 0,0000
ASIENTO 0,0070 1,8000 0,0126 0,2500 0,0018 0,0000

EQUIPAJE 1 0,0100 1,2000 0,0120 0,1000 0,0010 0,0000
EQUIPAJE 2 0,0500 3,9000 0,1950 0,2600 0,0130 0,0000 0,0000
PERSONA 1 0,7000 1,8000 1,2600 0,3500 0,2450 0,0000

LCG
KG
Lat G




ELEVACION CUADERNAS PETREL KAYAK lIl. CONSTRUCCION PLANIMETRIA 2D DEL KAYAK
ROJAS: POPA
NARANJAS: PROA

A ESLORA 52M
= MANGA 50,8 cm
ESLORA LINEA DE FLOTACION 4,6 M
MANGA LINEA DE FLOTACION 50,5 cm
4 MAX. VOLUMEN DESPLAZADO 111,1 Kg
' CALADO 10,4 cm
SUPERFICIE MOJADA 1,9 M2
SUPERFICIE AREA DE FLOTACION  [1,5 M2
PESO CASCO DESNUDO 14,6 Kg
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ELEVACION DE LA MANGA

l1l. CONSTRUCCION PLANIMETRIA 2D DEL KAYAK

PLANTAY ELEVACION DE LA ESLORA




IV. CONSTRUCCION 3D DEL KAYAK




V.  CONTEXTO HISTORICO

EL KAYAK'Y SU HISTORIA

Al kayak se le atribuye un origen inuit. La palabra
significa“bote-de-hombre” o “pedazo de madera
flotante” ya que era construido a las medidas exactas
del palista. En la sociedad esquimal, los menores no
podian utilizar estas embarcaciones y solo al alcanzar
la mayoria de edad, en un acto ritual, la familia le
construia su propio kayak. En su origen, en el artico,
el kayak fue concebido originalmente como “bote
unipersonal consistente en una armazon de madera
revestida de pieles”. Tiene una antiguedad de al
menos 4000 anos.

Los kayaks contemporaneos de estilo tradicional estan
inspirados en los disenos nativos, especialmente de
Alaska, norte de Canada3, y suroeste de Groenlandia.
El escocés John McGregor, explorador, deportista y
filantropo del siglo XIX introdujo y popularizé el kayak y
el piraglismo en Europa. Donde rapidamente alcanzo
popularidad hasta el punto de llegar a ser deporte de
exhibicion en los Juegos Olimpicos de Paris de 1924
y parte del programa oficial en los Juegos de Berlin
de 1936. Los kayaks modernos eran construidos
mayoritariamente de madera hasta los anos 50,
cuando aparecieron en EEUU los primeros kayaks
de fibra de vidrio. Los primeros kayaks de material
plastico rotomoldeado se introdujeron en 1973. Hoy
en dia los materiales de construccidn varian, sigue
construyéndose en madera pero también en fibra

de vidrio, de carbono, kevlar, y materiales plasticos.
Dependiendo del uso que se le vaya a dar al bote.
Principios de diseno

Los diferentes modelos de kayak son un buen ejemplo
de los parametros hidrodindmicos que entran en
juego. Los kayaks de velocidad , de competicion en
mar y de travesia, son largos y extremadamente
estrechos. Buscando un rendimiento hidrodinamico
optimo. En cambio, los kayaks de aguas bravas, de
surf y de polo son cortos, redondeados y de formas
mas anchas. Para lograr maniobrabilidad y un gran
control de la embarcacién en condiciones de fuerte

corriente y oleaje.

17
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VI. TIPOLOGIA DE LOS KAYAK DE MAR

Tipos de Kayaks de mar
KAYAK DE COMPETICION EN MAR.

Son embarcaciones pensadas para competir en
mar abierto, competiciones internacionales en mar
abiertoy en los cinco continentes, algunas de ellas de
cierto renombre . Se trata de embarcaciones largas (6
metros de eslora) y estrechas (45 cm de anchol; que
deben ser rapidas y suficientemente estables. Para
poder negociar el oleaje marino acumulan bastante
volumen en proa y en ocasiones se disenan con
elementos adicionales como proas de ‘pato’. Como
es habitual en los modelos de competicidn, para su
construccion se eligen materiales ligeros, resitentes
y rigidos. Fibras de vidrio, de Carbono, Kevlar y sus
variantes.

KAYAK DE MAR Y TRAVESIA.

Por sus formas, quiza sean los modelos actuales
que mas recuerdan los kayak esquimales. Su rasgo
caracteristico seran su proa y popa ligeramente
elevadas y de perfil muy redondeado que les permite
acometer el oleaje con garantias. Seran kayaks largos,
capaces de cubrir grandes distancias, mas anchos
que los modelos de velocidad y con compartimentos
estancos que les permiten llevar cierta cantidad de
carga. Los modelos actuales pueden acomodar uno,
dos o tres palistas. Algunos modelos tienen timon,

otros no. Finalmente algunos kayaks para zonas
frias son forrados interiormente en Poliuretano o
fibra aislante. Podemos encontrar modelos en fibra
de vidrio o en materiales plasticos rotomoldeados,
en este caso muy resistentes al impacto al precio de
mucho mayor peso.

KAYAK DE SURF Y DE ESTILO LIBRE

Adecuados a las nuevas modalidades de piragtismo,
en sus origenes eran modalidades practicadas con
kayaks de aguas bravas. Su desarrollo general a
generado embarcaciones especificas. En general
seran kayaks muy cortos, de casco poco redondeado,
de apariencia planay en ocasiones incluyendo bordes,
aristas o quillas. Proay popa también suelen presentar
una apariencia plana. La proa ligeramente levantada
y la popa mas baja y mas plana, tal y como suelen
acabar las tablas de surf. Su diseno suele incluir
cierto volumen por encima de flotacion justo delante
o detrds del palista para mejorar la flotabilidad.
En estas modalidades pueden encontrarse kayaks
autovaciables, donde el casco no esta cubierto y el
palista lleva las piernas al descubierto, evitando la
acumulacion de agua dentro del casco. En definitiva
seran embarcaciones muy maniobrables y de formas
tales que permitan las maniobras propias de estas
disciplinas: giros abruptos, looping varios o la
capacidad de cojer olas.



VIl. ORIGEN DEL PETREL KAYAK

KAYAK DE SURF Y DE ESTILO LIBRE

Disenado para buscar construir un bote ligero,
adecuado para viajes de un dia por aguas turbulentas.
De igual manera, es un muy buen diseno para viajes
por estuarios protegidos o explorar costas de dificil
acceso.

Este diseno llevara a usuarios experimentados a
través de duras condiciones, sin dejar de lado el
hecho de ser un kayak lo suficientemente pequeno
como para ser facilmente manejado por kayakistas
principiantes.

Su forma ha sido inspirada en los inventores inuit del
kayak, este diseno aparece espacialmente disenado
para kayakistas devotos de Groenlandia, sin intimidar
su uso para kayakistas de mar amateurs.

Este diseno ha sido desarrollado por el constructor de
kayaks de madera Nick Schade, derivando su forma
de un anterior disefio nombrado “Night Heron”, pero
mas corto y posee una mayor reserva de flotabilidad
en sus extremos. El resultado a las modificaciones a
las que fue sometido el primer diseno otorgan como
resultado un kayak lleno de vida, que posee una gran
aceleracion al momento de tomar olas asi como
también una gran maniobrabilidad.

La forma de la cubierta toma su diseno a partir de la
proa que tenian los kayaks de piel construidos por los
Inuit de Groenlandia, que incluian una linea aguda.
Esto proporciona la altura necesaria para el espacio
que utilizaran las rodillas del kayakista, mientras se

mantiene una cubierta de baja altura sobre el resto de
la embarcacion.

Este diseno fue desarrollado para llevar a un
kayakista de 90 kgs aprox y de una estatura promedio
de 1,8 metros. Diseno pensado para su uso en
excursiones de un dia, pero a su vez, su tamano es
lo substancialmente pequeno para que sea utilizado
por kayakistas de menor tamano. Por lo tanto, en
funcion del tamano del kayakista que lo utilice sera la
cantidad de compartimento que quede al interior del
kayak para transportar una mayor o menor volumen
de equipaje.

19



corte piezas en madera espesor Smm

20 VIII. PROCESO CONSTRUCTIVO PETREL KAYAK
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perforacidn de la guia en el centro de las presentacion de las cuadernas de madera colocacion de las tiras longitudinales de madera
cuadernas equidistantes en un perfil metalico




r LN
colocacion de las tiras longitudinales de madera
fijadas en las cuadernas

@ 7 o B

se procede a remover el exceso de pegamentoy
la cubierta pulir la superficie de madera




se procede a remover el exceso de pegamentoy terminacion con lijadora orbital (6 veces app), bano de resina sobre el casco para resaltar las
pulir la superficie de madera hasta conseguir una suave terminacion vetas naturales de la madera

*  PROCESO CONSTRUCTIVO PETREL KAYAK

recubrimiento de fibra de vidrio sobre el casco bafio de esina epoxica sobre la superficie para fijar la fibra de vidrio y la madera impermeabilizandola

RS .




“
{ A .

ki N\
bano de resina epdxica sobre la superficie para fijar la fibra de vidrio y la madera impermeabilizandola la resina genera una terminacion transparente d
la fibra de vidrio, realzando la madera

PROCESO CONSTRUCTIVO PETREL KAYAK “

se retira la estructura interior y se procede a terminacion con lijadora orbital (6 veces recubrimiento de fibra de carbono para aumentar
remover el exceso de pegamento y madera al interior hasta conseguir una suave terminacion su resistencia




epoxica sobre L
impermeabilizandola piezas




union de la cubierta y casco con cinta adhesiva, se protege el canto del casco con una pieza adicional de madera evitando danos ante posibles choques
refuerzo de la union a lo largo de toda la seccidn

PROCESO CONSTRUCTIVO PETREL KAYAK 2




