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 Retracción Erizante 
Estudio mecanico en conjunto de criaturas marinas 

A menudo consideramos los procesos mecánicos como invenciones humanas 
propias de la era moderna. Sin embargo, olvidamos que la mecánica no es más 
que la aplicación de principios físicos que existen naturalmente en el mundo. 
No es exclusiva del ser humano. En la naturaleza, especialmente en el medio 
marino, encontramos numerosos ejemplos de cómo los seres vivos utilizan 

mecanismos complejos para desplazarse, alimentarse o adaptarse a su 
entorno. La mecánica, en este sentido, es parte intrínseca de la vida misma.

Uno de estos seres que utilizan estos principios mecánicos a su favor son los 
eufausiáceos, comúnmente conocidos como krill, son pequeños crustáceos 
holoplanctónicos osea que se alimentan de plancton que presentan cinco 

pares de patas de natación ventrales llamadas pleópodos, similares a las de 
una langosta o cangrejo de río.

lo peculiar de estos pequeños seres es su capacidad de desplazarse de dos 
formas ya sea con pre impulso dado por el almacenamiento de energía en su 

abdomen  o con sus patas de natación ventrales que es la forma más normal de 
desplazamiento esto lo logran mediante un nado coordinado lo que al 

principio llama la atención es la impronta de este movimiento en el que 
retraen y expanden las patas logrando abarcar mucha más extensión de llo que 

podría parecer en un principio

A partir de esta idea, se puede evolucionar hacia un nuevo tipo de mecanismo de 
etensión y retracción, que podríamos denominar "forma de abanico". En lugar de 
diponer los apéndices en forma lineal o en secuencia, los organizamos en torno a un 
único eje central. Esta disposición permite ahorrar espacio y resulta especialmente 

útil en aplicaciones localizadas, como el próximo proyecto: una máscara que 
funcione bajo el principio del abanico.

En este sistema, el movimiento de los distintos apéndices está coordinado mediante 
un conector —ya sea una tela, una cuerda u otro material flexible— que permite que, 

al mover un solo apéndice, los demás se muevan simultáneamente.

Una de las características más interesantes de este diseño es su capacidad para 
prducir movimientos rápidos y eficientes. El mecanismo de abanico demuestra 
cómo un movimiento de baja amplitud en el eje central puede generar una mayor 

amplitud en los extremos, tal como se ilustra en el gráfico 2. Este principio es 
comparable al funcionamiento de una caja de cambios o de velocidades, donde se 
transforma una pequeña fuerza o desplazamiento en un movimiento amplificado en 

otro punto del sistema.

 Al principio, lo que más llama la atención de este comportamiento es cómo el 
organismo logra moverse con tanta naturalidad y soltura. Resulta asombroso, 
considerando que se requiere una gran cantidad de energía para mover tantas 

patas con rapidez, especialmente en un medio con alta resistencia como el 
agua. Estas interrogantes son las que intentaremos abordar más adelante.

Con el fin de estudiar estos fenómenos, nos propusimos crear un dispositivo 
que nos permitiera observar su funcionamiento desde un nivel básico. Es 

interesante notar cómo un movimiento de rango tan reducido puede dar lugar 
a una amplia gama de posibilidades. Tal vez por eso se dice que “con poco se 

puede hacer mucho”. En el caso del krill, este pequeño pero eficiente 
movimiento le permite desplazarse en su entorno, pero también podemos 

imaginar aplicaciones de esta dinámica en otros contextos.

Para el pasacalle, un desfile pensado para la comunidad, desarrollamos un 
portante inspirado en este principio de movimiento, del cual extraemos este 

principio.
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Mecánica Natural: El Movimiento Coordinado del Krill

Principio de Abanico: Coordinación Mecánica desde un 
Eje Central

Biomecánica en Acción: Del Krill al Dispositivo

Las patas poseen pequeños cabellos del lado 
que utilizan para remar y es liso del lado frente 
a la direccion de avance esto es para poder 
generar arrastre un avez que reman sin perder 
ese avance cuando se reposicionan para 
recomenzar el ciclo 

Una vara 1. guía el movimiento 
de los apéndices que están fijos 
a otra línea inclinada ya que si 
fuera horizontal se trabarían

1.

2.

Un inconveniente de  mover todo el sistema desde un punto 
mas cercano al eje es que se necesita una mayor fuerza pero 
se gana menor distancia de movimiento que es lo que 
queremos en primer lugar.

El aspecto desordenado de la 
mascara no es al azar ya que 
se basa en como estan 
conformados los seres 
marinos, muchos tiene 
roturas y o agujeros como las 
algas, o se entremezclan con 
sus partes como los son los 
crustaceos. 

Pensar en Topología es darse cuenta que la forma superficial de las cosas nos revelan información de cómo estas se comportan y o como el ambiente les afecta y los 
modifica ya sea como el tiempo deja marca en una muralla o como un río evita zonas del terreno que son más densas y que el agua no puede romper. pero de todos 

estos ejemplos el más complejo es el de los seres vivos, a diferencia de objetos inertes estos nos solo están moldeados por lo que el ambiente les produce ellos 
mismos están conformados por lo que les pide su naturaleza, tiene que cazar moverse en general los músculos se marcan los huesos denotan su dureza incluso si no 
podemos tocarlos solo con la vista, puede ser muy complejo estudiar seres terrestres pero los marinos pueden tener comportamientos mucho más particulares que 

se revelan con mayor simplicidad.  


