Diseno desde el territorio mediante la
impresion de arcillas recolectadas

cComo se puede combinar la fabricacion digital de arcilla con tecnicas artesanales tradicionales
para obtener resultados unicos y explorar nuevas formas de expresion en el diseno?

Interes por la materia

La arcilla es reconocida por su fascinante versatilidad y ha
sido utilizada a lo largo de la historia en diversos campos,
desde la escultura hasta la ceramica y la construccion, se
busca en esta ocasion combinar la fabricacion digital de arcilla
con técnicas artesanales tradicionales para explorar huevas
formas de expresion en el diseno. Se plantea obtener una pasta
de arcilla recolectada optima para la impresion 3D, considerando
la variabilidad de minerales y proporciones en diferentes
suelos. La combinacion de arcilla natural con tecnologia de
fabricacion digital permitira crear objetos replicables pero con
una identidad territorial unica, explorando la relacion entre la
materia y el entorno.

Para ello, se realizaran acercamientos iniciales con arcillas
y se exploraran tecnicas como moldeado, modelado y extrusion
para visualizar aspectos del material y generar nuevas ideas.

Arcilla naturalmente extraida

Recoleccién del material

Limpieza de la arcilla

Artefactos especulativos: zoom in/zoom out al
extractivismo en el maritorio del norte chico

Este estudio es parte del proyecto de investigacion "Artefactos
especulativos: zoom in/zoom out al extractivismo en el maritorio
del norte chico’, financiado por la vicerrectoria de investigacion
de la PUCV y cuenta con la colaboracion de un equipo
interdisciplinario de disenadores, arquitectos y geografos. El
proyecto da lugar en la comuna de los vilos, que se caracteriza
por poseer una tierra rica en minerales para la alfareria.

La etapa de investigacion y prueba se enfocara en el
desarrollo de la pasta, el diseno y construccion de un extrusor
especializado, asi como la exploracion de la programacion y la
electronica. Se buscara estudiar a fondo la mezcla arcillosa
para lograr una consistencia optima, investigando mineralesy
proporciones ideales, asi como técnicas de procesamiento. El
extrusor permitira la creacion de formas complejas de manera
eficiente y precisa, mediante la investigacion de diferentes
tecnologias y pruebas para garantizar su correcto funcionamiento.

A lo largo de esta etapa, se recopilaran datos, se realizaran
analisis y se llevaran a cabo pruebas para ajustar y mejorar
continuamente cada aspecto del proyecto. El objetivo es lograr
avances significativos en la impresion 3D de arcilla, combinando
tecnologia digital con técnicas artesanales para crear objetos
ceramicos unicos que establezcan una conexion entre la materia
primay el entorno territorial. Ademas, se trabajara en el diseno
de una impresora 3D de arcilla como un artefacto performativo
para una exhibicion itinerante relacionada con el proyecto. Esta
impresora transformara informacion capturada por sensores en
expresiones formales, utilizando la extrusion de arcilla para
plasmar formas y texturas especificas inspiradas en los datos
recopilados.
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Conocido por su enfoque innovador en la combinacion
de la tecnologia digital y los medios tradicionales en la
creacion de esculturas y objetos ceramicos. Su trabajo
se centra en la fusion de la artesania tradicional con las
posibilidades que ofrece la fabricacion digital. Cera ha
desarrollado una serie de impresoras 3D personalizadas
y extrusores de ceramica de codigo abierto.

Construccion de extrusores

En el presente estudio, se llevara a cabo una experimentacion que consiste
en la construccion de dos maquetas de extrusores con el objetivo de estudiar
sus mecanismos. Estos dispositivos son utilizados para dar forma a diversos
materiales al ser forzados a través de una boquilla. La finalidad es determinar
cual mecanismo resulta mas eficiente y efectivo para su aplicacion en la

construccion de una impresora ceramica.

Una vez completada la etapa de construccion de los extrusores, se procedera
a una prueba utilizando una pasta arcillosa. Esta prueba permitira el estudio
minucioso de las propiedades de la pasta, tales como su consistencia, textura
y capacidad de extrusion. La intencion es analizar el comportamiento de la
pasta arcillosa en combinacion con cada uno de los extrusores, con el fin de

identificar areas que puedan ser mejoradas.

Los resultados obtenidos a partir de estas pruebas seran cruciales para
optimizar el proceso de construccion de un modelo final. A partir de estos
hallazgos, se podran realizar ajustes y mejoras especificas con el objetivo de
perfeccionar el proceso. Esto conlleva a la obtencion de un modelo final de

mayor calidad y eficiencia.
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Bosquejos del proceso de limpieza

La propuesta implica una etapa de investigacion y prueba
centrada en el desarrollo de una pasta especial de arcilla naturalmente
recolectada, se estudiaran los diferentes minerales presentes en
ella, sus proporciones y las técnicas necesarias para obtener
una pasta de calidad.

Tecnologia y tradicién

Identidad

Arcillas

Integracion

Fusién
Materializacion

La conexion entre fabricacion, territorio y arcillas recolectadas

radica en la capacidad de utilizar la tecnologia de fabricacion
digital de arcilla para crear objetos ceramicos que reflejan la
identidad y las caracteristicas unicas de un territorio especifico.

Comuna de Los vilos,
Regién de Coquimbo, Chile

Maritorio de la comuna de Los Vilos

Reconocido por su experiencia en la creacion de
ceramica utilizando tecnologias de fabricacion aditiva.
Keep ha desarrollado su propio extrusor de ceramica de
codigo abierto, que ha compartido con la comunidad a
traves de sus redes. Sus disenos y conocimientos técnicos
han sido una inspiracion para muchos artistas y fabricantes
que desean explorar las posibilidades de la impresion 3D

fabricantes.
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El prototipo de extrusor que se desarrollo fue construido utilizando una jeringa

de 60 mlcomo elemento central y su base fue fabricada mediante una impresora
3D de pla. Este diseno consta de dos gjes y estara equipado con un tornillo sin fin
que actuara como eje principal para llevar a cabo el proceso de extrusion.

Ademas, se utilizara un motor stepper que sera programado con Arduino para
controlar el movimiento y la velocidad del tornillo sin fin. La eleccion de utilizar una

Jeringa como componente principal del extrusor se debe a su capacidad para contener
y dispersar diferentes materiales de manera controlada. Esto proporcionara una
forma eficiente y precisa de extrusion durante el proceso de prueba.
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La base del extrusor, que desempena
un papel crucial en la estabilidad y el
funcionamiento general del prototipo, sera
fabricada utilizando una impresora 3D. Esta
tecnologia permitira la creacion de una
base personalizada que se ajuste perfec-
tamente a los requerimientos del extrusor
y garantice su correcto funcionamiento.
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El tornillo sin fin sera el elemento
clave para el proceso de extrusion. Al girar,
impulsara el material a traves de la jeringa
y la boquiilla, permitiendo la formacion del
producto deseado. El motor stepper,
programado con Arduino, controlara el
movimiento del tornillo sin fin y ajustara la
velocidad de extrusion segun las necesi-
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La combinacion de estos componentes,
junto con la programacion precisa del
motor stepper a traves de Arduino, permitira
obtener un prototipo de extrusor funcional
y controlado. Esta configuracion brindara
la posibilidad de ajustar y optimizar los
parametros de extrusion, lo que facilitara el
estudio y mejora del proceso de construccion.

dades especificas del proyecto.
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Escuela de Arquitectura y Disefio
Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso

Bryan Cera y Jonathan Keep son dos destacados
referentes en el mundo del modelado 3D y la construccion
de extrusores de ceramica de codigo abierto. Sus contribuciones
en estas areas han sido significativas y han dejado una huella
importante en la comunidad de artistas, disenadores 'y

La propuesta que he estado desarrollando se
apoya en las propuestas y trabajos innovadores de
Bryan Cera y Jonathan Keep en el ambito del modelado
3Dy la construccion de extrusores de ceramica. Estos
referentes han sido fundamentales en mi investigacion,
ya que he analizado y estudiado en detalle sus disenos,
tecnicas y enfoques colaborativos. Su trabajo ha servido
como base solida para comprender las posibilidades y
los desafios de trabajar con tecnologia de impresion 3D

Figura vaciada

Figura vaciada

Hipotesis

La combinacion de arcilla extraida de forma natural con
la tecnologia de fabricacion digital (impresion 3d) permitira
crear objetos, que si bien pueden ser replicables, tendran una
identidad territorial unica y permitiran explorar la relacion
entre materia y entorno.

La introduccion de la tecnologia de impresion 3D ha
abierto nuevas posibilidades en la fabricacion de ceramica,
permitiendo la creacion de formas complejas y texturas
innovadoras. Sin embargo, esto tambiéen plantea desafios en
terminos de equilibrio entre lo artesanal y lo digital, asi como
en la sostenibilidad de la produccion.

Capa arcillosa entre las ramas

Arcilla roja en los bordes del cerro Extraccién del material

Objetivos y proyecciones

La investigacion se centrara en el desarrollo de un
marco metodologico que permita la integracion de la impresion
3D de arcilla en la fabricacion de objetos ceramicos. El objetivo
es explorar nuevas formas de expresion en el diseno, buscando
resultados que reflejen la identidad territorial. Se investigaran
técnicas de escaneo y captura de datos para obtener informacion
detallada del territorio estudiado, como texturas, formasy
elementos caracteristicos. Estos datos se utilizaran para disenar
y producir artefactos ceramicos personalizados que den
forma a elementos representativos del territorio. Se buscara
un enfoque holistico que integre aspectos culturales, historicos
y geograficos en el diseno.

El resultado sera la creacion de piezas ceramicas que
transmitan la esencia y la identidad unica del territorio, fusionando
la tecnologia de la impresion 3D con la tradicion artesanal de
elaborar una pasta natural la cual sera recolectada para obtener
estas piezas de ceramica, y explorando nuevas formas de
conexion entre la expresion en el diseno y el entorno.

En la siguiente etapa me enfocaré en resolver los detalles
de la extrusora y automatizar su funcionamiento. Como meta
final disenar una impresora performativa capaz de imprimir
los datos obtenidos en el estudio y que esta sea parte de una
exhibicion itinerante a fin de ano para asi mostrar todos los
elementos recolectados durante la investigacion.

Extrusores ceramicos

CERA-1 Open Source Clay 3D Printer Extruder

Bryan Cera Jonathan Keep

Extrusién continua Extrusién por partes

Modelado y ahuecado Modelado a mano

Prototipo 2:
Modelo de Bryan Cera

El segundo prototipo de extrusion se construira alrededor de un tornillo sin fin,
el cual estara ubicado en el interior de una base impresa en 3D, el objetivo principal
de este diseno es filtrar la pasta arcillosa y permitir su extrusion de manera controlada.

El tornillo sin fin desempenara un papel crucial en el proceso de extrusion del
material, al girar, actuara como un mecanismo de transporte y presion, empujando
la pasta desde la base hacia una boquilla de extrusion. Esto permitira dar forma a la

Artesania digital y su vinculo con el disefno

La artesania digital es una forma moderna de hacer trabajos que
mezclan las técnicas de siempre con las herramientas digitales. Se trata
de crear cosas unicas usando impresoras 3D, corte laser, modelado en

3D y otras tecnologias digitales.

Ademas, la artesania digital promueve la colaboracion entre
disenadores y artesanos. Los disenadores pueden trabajar junto con
expertos en tecnologia digital y artesanos para crear productos que
combinen el estilo contemporaneo del diseno con la artesania tradicional.
Esta colaboracion puede dar como resultado creaciones sorprendentes
y unicas que combinan lo mejor de ambos mundos.

El concepto de artesania digital es beneficioso porque amplia la
creatividad, permite la personalizacion, mejora la eficiencia y precision,
proporciona acceso a nuevas herramientas y materiales, fomenta la
colaboracion interdisciplinaria, y promueve la sostenibilidad y la reduccion
del desperdicio. Estas ventajas hacen que la artesania digital sea una

opcion atractiva y relevante en el

Innovacién y
experimentacion

Uso de nuevas técnicas y materiales. Las
tecnologias digitales ofrecen oportunida-
des para disenar y fabricar objetos con
formas, texturas y detalles que antes eran
dificiles de lograr. La combinacién

de herramientas digitales y

creatividad permite a los

artesanos y disefadores

expandir los limites de

lo posible, generando

innovacion en el

campo de la artesania.

Al utilizar tecnologias
de fabricacion digital,
se reduce la necesidad
de grandes infraestructuras
de produccién y se evita el
transporte de mercancias a largas
distancias, contribuye a la reduccién
de emisiones de carbono y al fomento

de la economia local. La artesania digital
evita el desperdicio de materiales y recur-
sos al crear bajo demanda y personalizar.

Sostenibilidad y
produccion local

Artesania
digital

Conshur pby

en el ambito

fabricacion.

3D Printed Clay: Ceramic Sculptures

Despueés de realizar experimentos con arcilla, pruebas de modelado, pruebas
de extrusion y pruebas con moldes de yeso, he notado varios puntos, en primer
lugar, la arcilla ha demostrado ser un material extremadamente versatil, capaz de
adaptarse a diversas tecnicas de modelado. Su maleabilidad y capacidad de retener
la forma me ha permitido explorar una amplia gama de posibilidades creativas en el
diseno. Ademas, las pruebas de modelado han sido fundamentales para visualizary
perfeccionar ideas, ajustar la estética y la funcionalidad de los objetos, y realizar
modificaciones antes de la produccion final.

En cuanto a los moldes de yeso, he notado su utilidad en la reproduccion precisa de
piezas modeladas. Estos moldes nos han permitido obtener duplicados consistentes
y reproducir objetos con detalles finos y complejos.

Extrusidén boquilla fina

Modelado y bruiido

gran potencial. Esta

geometricas.

Molde de yeso

mezcla de manera precisa y controlada, ajustando la velocidad y la presion del tornillo
sin fin. La base del extrusor sera impresa en 3D para adaptarse perfectamente a los
componentes y garantizar una estructura solida y estable. Esta base albergara el
tornillo sin fin y proporcionara el espacio necesario para el filtrado y la extrusion de

la pasta arcillosa.
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La pasta arcillosa se conectara al
extrusor a traves de un tubo, el cual
contendra toda la materia que sera extruida
por el tornillo sin fin. Esta conexion permitira
un suministro continuo de pasta al extrusor,
asegurando un flujo constante y controlado
durante el proceso de extrusion.
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En cuanto a la eleccion de utilizar un
tornillo sin fin en el interior del prototipo, se
debe a su capacidad para proporcionar un
mecanismo eficiente de transporte y presion,
el diseno en espiral del tornillo sin fin permite
mover y empujar la pasta de manera uniforme
y controlada a medida que gira.

para

campo del diseno y la fabricacion.

Fusion de tradicion
y tecnologia

Combinacion de las técnicas y habilida-
des artesanales tradicionales con las
tecnologias digitales. Es la unién entre el
conocimiento ancestral

y las herramientas modernas,
permitiendo crear objetos
Unicos que conservan
la estética y la esencia
de la artesania.

Ofrece la capacidad de
personalizar y adaptar
los objetos a las
necesidades y preferencias
individuales. Mediante la
utilizaciéon de tecnologias
como la impresién 3D o el corte laser,
es posible crear piezas a medida, ajustar
disefos o incluso permitir la participa-
cion activa del cliente en la creacién del
objeto.

Personalizacion
y adaptabilidad
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Estos autores han dejado una huella significativa en
el mundo del diseno gracias a sus aportes en la impresion
3D, Cera ha explorado la integracion de la electronicay la
impresion 3D abriendo asi nuevas posibilidades en el
diseno de objetos interactivos. Por otro lado, Keep ha
revolucionado el campo de la ceramica mediante la impresion
3D de ceramica, permitiendo la creacion de piezas complejas
y detalladas con una mayor precision. Ambos han inspira-
do a otros disenadores y han contribuido al avance y la
evolucion de la impresion 3D como una poderosa herramienta

del diseno.

Su trabajo demuestra experiencia técnica, exploracion
creativa y reconocimiento en la comunidad. Al estudiar
sus proyectos, se puede obtener inspiracion, ideasy
conocimientos practicos para aplicar en el proyecto y
explorar el potencial de la impresion 3D en el diseno y la

Técnica de vaciado

Por otro lado, la extrusion de arcilla ha mostrado un

técnica nos ha permitido crear formas

complejas de manera eficiente y precisa. La capacidad de
producir rapidamente elementos repetibles ha facilitado
la reproduccion de disenos y la fabricacion en serie, la
extrusion también da la oportunidad de explorar formas
tridimensionales unicas e interesamtes estructuras

Ademas, el prototipo utilizara motores
hacer funcionar el tornillo sin finy
controlar el proceso de extrusion, estos
motores seran programados y controlados
por Arduino, lo que permitira ajustar la
velocidad y otros parametros.

Paulina Zuniga Paredes

Profesores guias: Daniela Salgado y Leonardo Aravena
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